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1 Inledning

Pa fastigheten Ladan 5 i Alingsas planeras av Alingsas kommun en andring av
detaljplan for att mojliggéra handel med skrymmande varor. Med anledning av
planandring har det beddmts aktuellt att fran riskperspektiv utreda markens
l[dmplighet for &ndrad markanvandning pa grund av narheten till riskobjekt som
E20 och narliggande drivmedelsstationer.

[} &0 120 180 m )
Loay 1oy o] 1 | LANTMATERIET
Skale 12 200, SWEREF 29 T, RH 2000 —_—

Figur 1-1. Aktuellt planomrade for Ladan 5 illustreras med svart markering.

1.1 Syfte och mal

Foreliggande riskutredning syftar till att identifiera risker samt utreda risknivaer
for andring av detaljplan for fastigheten Ladan 5 och bedéma lampligheten for
planerad markanvandning med hansyn till manniskors halsa och sakerhet.

Malet ar att i denna riskutredning redovisa risknivaer for det aktuella omradet
och dess skyddsvarda objekt samt bedéma dessa risknivaer i linje med
relevanta styrande och vagledande dokument. Om det anses nédvandigt,
kommer det i riskutredningen att foreslas lampliga atgarder for att reducera
riskerna for att mojliggéra planen.

1.2  Avgransningar

De kvantitativa berdkningarna omfattar olyckor som medfor paverkan pa
manniskor pa sadant satt att dessa forvantas omkomma. Skador som inte leder
till dédsfall analyseras inte.

| riskutredningen beaktas inte egendomsskador, naturskador eller langtgaende
dominoeffekter av de beaktade olyckorna.
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Skadehandelser med farligt gods orsakat av manskligt sabotage ingér inte i
denna utredning.

Resultatet av riskutredningen géller under angivna férutsattningar. Vid
férandring av férutsattningarna kan riskutredningen behdva uppdateras.

1.3 Metod

1.3.1 Riskbegreppet

Risk definieras har som en sammanvagning av sannolikheten for en oénskad
handelse och konsekvensen av denna handelse. Sannolikheten redovisas som
en forvantad frekvens for den odnskade handelsen, och konsekvensen
beskriver omfattningen av de skador som kan uppsta. Berakningarna utgar fran
en forvantad frekvens i stéllet for sannolikhet i form av statistiskt underlag. Detta
till foljd av att de risker som beaktas ar sddana som sker mycket séllan och att
det darav saknas tillforlitlig statistik som kan generera en statistisk sannolikhet.

| Figur 1-2 nedan illustreras hur risken ékar med dkande sannolikhet och/eller
konsekvens av en handelse.

4 Sannolikhet

Konsekvens

Figur 1-2. Okande risk &r beroende av 6kad sannolikhet och/eller konsekvens.

1.3.2 Metodik for riskanalys

For att bedoma riskerna for det aktuella omradet gors bade kvantitativa och
kvalitativa riskbedomningar baserat pa nuvarande och planerade
forutsattningar.

En kvalitativ beddmning innebar i detta fall att inga risknivaer beraknas utan
riskerna beskrivs i stallet i kvalitativa termer. Detta innebar att bedémningarna
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ar baserade pa riktlinjer och erfarenheter fran befintligt material, platsens
geografiska férutsattningar och tidigare genomférda utredningar. | 6vrigt utgar
aven den kvalitativa riskanalysen fran den definition av riskbegreppet samt den
riskbeddémningsprocess som beskrivs langre ned i detta avsnitt.

En kvantitativ riskbeddémning innebar att sannolikheter och konsekvenser for
olycka med farligt gods uppskattas med hjalp av berdkningar. Berdkningarna
baseras pa lokala forutsattningar som persontathet och trafikflode. Da underlag
pa antal transporter for respektive farligt godsklass inte kunnat erhéllas eller
réknas fram har det antagits att andelen farligt gods av total mangd trafik foljer
nationell statistik for transporter av farligt gods.

Metodiken som anvands i denna utredning féljer riskhanteringsprocessens steg:

e Riskbedomning — som omfattar;

o Riskidentifiering: inventering av handelseftérlopp (scenarier)
som kan medféra oonskade konsekvenser.

o Riskanalys: kvalitativ och/eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

o Riskvardering: Efter riskanalysen genomfors en vardering for
att avgora huruvida riskerna kan accepteras eller inte. Som del
av riskvarderingen kan aven forslag till riskreducerande
atgarder for att séanka riskerna ges.

¢ Riskreduktion/riskkontroll — det sista steget i
riskhanteringsprocessen omfattar de beslut som tas kopplat till
genomférd riskbeddémning och de eventuella atgarder som bedéms
vara nédvandiga for att uppna en acceptabel riskniva.

Saledes omfattar riskhanteringsprocessen riskbedémning (riskidentifiering,
riskanalys och riskvardering) samt riskreduktion/riskkontroll.

Vid detaljplanering i nara anslutning till led med farligt gods dar risknivan kan
vara hog ar det vanligt forekommande att berakna individ- och samhallsrisk.
Individ- och samhallsrisk baseras pa berakningar eller antaganden om
sannolikhet for att olika scenarion ska intraffa, samt pa de konsekvenser som
olika scenarion kan medféra.

Individrisk beskriver sannolikheten for dodliga skador i anslutning till en eller
flera riskkallor under ett ar. Individrisk tar inte hansyn till hur manga manniskor
som vistas i narheten av riskkallan utan antar att en person befinner sig
oskyddad pa samma avstand fran riskkallan dygnet runt under ett ar. Eftersom
det utifran individriskmattet gar att avgéra om enskilda individer utsatts for
oacceptabelt hog risk brukar mattet beskrivas som ett rattighetsbaserat matt.
Individrisken presenteras i denna riskutredning i form av en individriskkurva dar
risken beskrivs som funktion av avstandet fran riskkallan. Individrisk beror alltsa
endast pa riskkallan och paverkas inte av hur den omgivande bebyggelsen ser
ut.
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For att berakna individrisk anvands féljande formel ar:

folycka X Putslépmolycka X Pscenariolutslappi X Pkonsekvensavsténd>studerat avstand
Dar:

den beraknade frekvensen for att en olycka sker

folycka N " .
pa aktuell stracka per ar

sannolikheten for utslapp for respektive

Putsliipplolycka N s
godsklass givet att en olycka intraffar

sannolikheten for ett visst scenario (explosion,
brand etc.) givet att utslapp har skett

Pscenario|utsléipp

sannolikheten att en viss punkt pa ett visst
avstand fran strackan ligger inom
konsekvensavstandet.

Pkonsekvensavsté’md>studera.t avstand

Sambhallsrisk beskriver risken med hansyn till hur madnga manniskor som kan
omkomma om det sker en olycka vid riskkallan. Hansyn tas da till den
omradesspecifika persontatheten inomhus och utomhus samt hur denna
varierar 6ver dygnet. Vidare paverkas samhallsrisken av hur omgivningen
bebyggs/ar bebyggd. Konsekvenserna beraknas utifran medelpersontatheten.

Samhallsrisken presenteras i ett sa kallat F/N-diagram'.Diagrammet visar
frekvensen for att olika antal personer omkommer i anslutning till riskkallan.

Berakningarna genomférs med Monte Carlo-simuleringar? i programvaran
@Risk. Detta innebar att sannolikhetsférdelningar har antagits for de ingaende
parametrarna vilket till skillnad fran medelvardesberakningar ger mojlighet att
redovisa osékerheter och genomféra en kanslighetsanalys® pa ett utforligt sétt.
Simuleringar med 2 000 iterationer har genomférts i berakningarna. En mer
utforlig beskrivning av berdkningarna finns i bilaga A och bilaga B.

1.3.3 Osakerheter

Berakningar av individ- och samhallsrisk ar forknippat med osakerheter,
exempelvis avseende uppskattade mangder av farligt gods, persontathet eller
sannolikheter for identifierade olyckshandelser och konsekvenser. Anvandning
av berakningsmodeller ar en férenkling av verkligheten som syftar till att ge en
tillrackligt bra beskrivning utifran tillganglig kunskap.

| berakningarna anvands intervall och Monte Carlo-simulering som ett satt att
beskriva osakerheter, men det ar viktigt att patala att all osakerhet inte fangats
upp enbart med denna metod. Intervallen som anvands som indata till
berakningarna ar i sig osakra och bygger inte pa nagon omfattande statistik
Over intraffade handelser.

Resultaten ska inte heller tolkas som att [dg sannolikhet ar detsamma som att
en olycka inte kan intraffa. Ambitionen ar dock att berakningarna och hur de
anvands leder till att ny bebyggelse planeras med en avvagning mellan de

" Frequency of accidents / Number of fatalities. P& svenska Olycksfrekvens / Antal dodsfall.

2 Viss typ av matematiska algoritmer som bygger pa slumptal. | stéllet for ett medelvarde for
berakningarna sa anges ett intervall och en férdelning dar ett slumpmassigt tal inom detta intervall
dras. Genom att tillrackligt manga simuleringar genomférs fas ett resultat dar genomsnittet ger ett
rattvisande resultat.

3 Analys av hur kanslig berékningen &r for férandringar. Dar kan det testas att variera olika indata
och se hur de paverkar resultatet.
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risker som olyckor med farligt gods utgér och de nyttor som uppnas genom att
kunna exploatera mark intill transportleder.

Kanslighetsanalyser genomfors for att beskriva hur kénsligt resultatet ar for
variationer i en viss parameter. Antagna indata paverkar resultatet och vilka
antagna intervall som ger storst inverkan pa denna osakerhet. Detta har gjorts
genom sa kallad Monte Carlo-simulering av individ- och samhallsrisk, vilket
innebar att férdelningar antas i stallet for medelvarden for ingadende parametrar.
Déarefter gors simuleringen med 2 000 iterationer, dar varje iteration innebar att
nya varden plockas enligt férdelningarna. Som ett resultat ges en spridning i
resultatet som visar osdkerheten i de berakningar som genomférs och &ven
vilka parametrar som i storst grad paverkar resultatet.

Trafikverket rekommenderar anvandning av prognosar for sina vagar och
jarnvagar, men det ar behaftat med osakerheter att anta trafikmangder langre
fram i tiden.

1.3.4 Forenklingar och antaganden

| denna riskutredning har flera konservativa (férsiktiga) antaganden och
forenklingar gjorts. Antaganden och erfarenhetsgrundade bedémningar behovs
dar det statistiska underlaget ar otillréckligt och gors da pa ett satt sa att
riskerna inte underskattas. Detta medfor att risknivaerna i verkligheten kan vara
lagre an beraknat. For att halla berakningarna pa en praktiskt hanterbar niva
gors ocksa ett antal férenklingar.

Fratande &mnen har inte beaktats da konsekvensavstanden ar mycket korta.
Akut paverkan pa manniskor uppstar i princip endast om amnet hamnar rakt pa
en person vilket innebar att personen sannolikt redan paverkats av sjalva
fordonet. Amnen som &r smittférande, giftiga, eller radioaktiva har inte beaktats,
eftersom antalet férsandelser ar fa, sannolikheten for utslapp ar l1ag alternativt
konsekvensavstanden &r korta eller endast allvarliga under langvarig paverkan.

Konsekvensberakningarna grundar sig pa antagandet att alla @mnen inom
respektive klass av farligt gods utgors av det amne inom klassen som kan ge
allvarligast konsekvenser. For jarnvag kan klorgas vara ett exempel pa ett amne
som ger en allvarlig konsekvens. Foér vag kan motsvarande konsekvens uppsta
fran svaveldioxid for giftiga gaser, samt Hexan for brandfarlig vatska.
Berakningarna utgar fran dessa amnen som bedémts dimensionerande inom
varje farligt godsklass. Dessa utgor troligtvis endast en marginell del av
respektive transporterad farligt godsklass men bidrar till en férenkling av
berakningsmodellen och ar konservativa antaganden. Foér flera av scenerierna
saknas tillrackligt statistiskt underlag for att mer noggrant berakna
sannolikheterna for att de ska intraffa och har gors i flera fall uppskattningar
som bygger pa ingenjorsmassiga bedémningar.

Hansyn tas inte till att byggnader narmast riskkallan kan utgéra en skyddande
effekt mot bakomvarande bebyggelse i berakningsmodellen. Detta hade
minskat samhallsrisken.

Utifran beréakningar har konsekvensavstand erhallits, vilka ligger till grund for
beddmning av respektive scenario. Dessa konsekvensavstand kopplas ihop
med en beraknad frekvens for respektive olycksscenario, for att slutligen erhalla
en kvantifierad riskniva. De anvanda konsekvensavstanden ar en forenkling,
dar sannolikheten for att avlida ar 1 fér de som befinner sig inom konsekvens-
omradet, och 0 fér de som befinner sig utanfér konsekvensomradet. Denna
forenkling gors for att fa en rimlig omfattning pa berékningarna, men
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kompenseras i viss man av att sannolikhetsférdelningar for konsekvens-
avstanden anvands i berdkningarna. For att inte underskatta risken antas 100
% omkomma inom det konsekvensavstand dar dédlig skada kan intraffa.

| vissa riskbeddmningar hanteras denna osdkerhet genom att anta olika
sannolikheter att omkomma for olika avstand. Det gor det mojligt att fanga upp
att sannolikheten att omkomma generellt &r hdgre narmare riskkéallan. Den
berakningsmodell som anvands hanterar problematiken genom att anséatta ett
intervall for avstandet till (100 %) dodlig skada. Detta far effekten att vissa
olycksscenarion exempelvis BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion)
far relativt stort genomslag i berdkningarna av samhalisrisk, eftersom dddlig
skada kan uppsta pa langa avstand. Med detta berakningssatt éverskattas
riskerna pa langre avstand, eftersom sannolikheten att omkomma minskar med
avstandet. Se utredningens bilagor fér mer information.

Att 100 % omkommer vid respektive olycksscenarios berdknade
konsekvensavstand galler foér oskyddade personer utomhus. | berékningarna
antas att sannolikheten ar Iagre att personer som befinner sig inomhus
omkommer, eftersom byggnader ger ett skydd mot de flesta scenarier. Aven har
avtar sannolikheten med avstandet. Av praktiska skal har det férenklats till att
sannolikheten att omkomma inomhus ar konstant inom konsekvensavstandet.
Att rakna pa detta satt underskattar effekten av skyddsavstand. |
rekommendationerna tas viss hansyn till detta genom att rekommendationerna
utgar fran att skyddsavstand har betydelse for de flesta typer av
olycksscenarier, aven om det inte far sa stort genomslag i denna modell.
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2  Styrande och vagledande dokument

2.1  Lagstiftning

2.1.1 Plan- och bygglagen
Plan- och bygglag (2010:900) omfattar bestdmmelser som syftar till att:

"Med hansyn till den enskilda manniskans frihet, framja en samhallsutveckling med
jamlika och goda sociala levnadsférhallanden och en god och langsiktigt hallbar
livsmilj6 fér manniskorna i dagens samhalle och fér kommande generationer”
(2010:900, 1 kap. 1 §)

| lagen anges att vid planlaggning och i arenden om bygglov eller
forhandsbesked ska bebyggelse och byggnadsverk bland annat lokaliseras till
mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till manniskors halsa och
sakerhet samt risken for olyckor. Boverket sammanfattar hur:

"Hansyn till halsa, sakerhet, och risken for olyckor ... ar viktiga begrepp i PBL och
ingar i de allménna intressen som regleras i 2 kap. PBL. De allménna intressena i 2
kap. PBL utgdr sadana krav som staten (genom att lagstifta om PBL) anser att
kommunen ska ta hansyn till eller framja, vid beslut om anvandning av mark och
vatten” (Boverket, 2019)

Planlaggning och provningen i arenden om lov eller férhandsbesked enligt
lagen ska syfta till att mark- och vattenomraden anvands for det eller de
andamal som omradena ar mest lampade for med hansyn till beskaffenhet, lage
och behov.

Det ar enskilda kommuners angeldgenhet att reglera anvandningen av mark-
och vattenresurser inom den egna kommunens granser. Det ar inom ramen for
detaljplaneringen som en kommun far bestdmma om specifika atgarder behdéver
implementeras for att skydda mot olyckor (Plan- och bygglag, 2010:900, 4 kap.
12 §). Plan- och bygglagens 4 kap. 30-37 § féreskriver minimikraven gallande
vilka typer av handlingar en detaljplan skall innehalla.

2.1.2 Miljobalken

Miljobalken (1998:808) syftar till att framja en hallbar utveckling som innebar att
nuvarande och kommande generationer tillfdrsakras en halsosam och god
miljé. Detta innebér bland annat att miljobalken ska tillampas sa att manniskor
och miljon skyddas mot skador. | bade Plan- och bygglag (2010:900) och
Miljobalken (1998:808) beskrivs de skyldigheter som finns i en
detaljplaneprocess vad galler att ta hansyn till planens eventuella paverkan pa
miljén.

2.1.3 Vaglagen

| narheten av allmanna vagar ska byggnader och andra féremal som kan
paverka trafiksakerheten undvikas. | Vaglagen (1971:948), 47 § anges att:

Inom ett avstand av tolv meter fran ett vdgomrade far inte utan lansstyrelsens
tillstdnd uppfdéras byggnader, goras tillbyggnader eller utféras andra anlaggningar
eller vidtas andra sadana atgarder som kan inverka menligt pa trafikséakerheten.
Lansstyrelsen kan, om det ar nédvandigt med hansyn till trafiksakerheten,
foreskriva att avstandet 6kas, dock hogst till 50 meter (1971:948, 47 §).
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2.1.4 Lag (2006:263) om transport av farligt gods

Syftet med lag (2006:263) om transport av farligt gods ar att férebygga, hindra
och begransa att transporter av farligt gods orsakar skador pa liv, hdlsa, miljo
eller egendom (MSB, 2025a). Lagen innehaller évergripande férutsattningar och
bestammelser som avgransar dess tillampningsomrade. Dessutom innehaller
lagen bestdammelser om att den som transporterar farligt gods eller lamnar
farligt gods till nagon annan for transport ska vidta nédvandiga skyddsatgarder
och 6vriga forsiktighetsmatt for att uppna lagens syfte.

MSB har gett ut foreskrifter om transporter av farligt gods pa jarnvag (MSBFS
2024:11) (MSB, 2025b). Foéreskrifterna innehaller allméanna bestammelser samt
klassificering vid transporter av farligt gods pa jarnvag. | foreskrifterna finns
ocksa bestammelser om forpackningar och tankar, bestammelser for
avsandning, bestammelser for tillverkning och provning av férpackningar och
tankar m.m. samt sarskilda nationella bestammelser fér transport av farligt gods
pa jarnvag.

Forutom detta finns ocksa i del 7 av foreskrifterna bestdmmelser for transport,
lastning, lossning och hantering av farligt gods. Denna del innehaller bland
annat information kring olika transportsatt (bulk, kolli eller tank), bestammelser
om skyddsavstand mellan olika godstyper vid lastning, lossning, hantering och
transport samt bestammelser om rengoring efter lossning. Féreskrifterna
definierar ocksa minimiavstand mellan kollin och personer eller omraden dar
allménheten vistas.

Foreskrifterna behandlar ingaende hur transport av farligt gods ska genomfoéras,
dar bland annat fordonsutformning, tillaten transporterad mangd, markning,
forpackningskrav och dylikt specificeras. | RID-S* stalls krav pa att omraden dar
farligt gods mellanlagras ska vara ordentligt skyddade, val belysta och sa langt
som mojligt inte tillgangliga for allmanheten.

Liknande foreskrifter finns for vagtransporter av farligt gods i MSBFS 2024:10,
vilka bygger pa ADR-regelverket och innehaller motsvarande bestammelser
anpassade for vagtransport (MSB, 2025c).

2.2 Lansstyrelsens riktlinjer

Det finns inga nationella krav eller riktlinjer fér hur bebyggelse ska planeras intill
vagar eller jarnvagar dar farligt gods transporteras. Med anledning av detta har
flertalet lansstyrelser tagit fram egna riktlinjer, anpassade till lokala
forutsattningar. | Vastra Goétalands lan finns en framtagen policy for
riskhantering i detaljplaneprocesser vad galler markanvandning intill
transportleder for farligt gods (Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra
Gotalands lan, 2006). Riskpolicyn beskriver ett generellt riskhanteringsavstand
pa 150 meter och zonindelningar for olika typer av markanvandning intill
transportleder for farligt gods, se Figur 2-1.

4 RID-S &r i dagligt tal bendmningen pa Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps féreskrifter
om transport av farligt gods pa jarnvag.
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<
Riskhanteringsavstand 150 m
ZonA ZonB ZonC
L - odling G- bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J—industri C-centrum

T-trafik K - kontor D - vérd

N - friluftsomrade U -lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - sallanképshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y —idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 2-1. Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstand. Zonerna representerar majlig
markanvandning i férhallande till transportled for farligt gods. Zonerna har inga fasta granser, utan
riskbilden for aktuellt planomrade &r avgdrande for markanvandningens placering. En och samma
markanvandning kan darigenom tillhora olika zoner. (Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och
Vastra Gotalands Ian, 2006).

2.3 MSB:s vagledning for ny- och ombyggnation av
drivmedelsstationer

MSB (2015) har i samarbete med Svenska Petroleum och Biodrivmedel
Institutet tagit fram handboken Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa
bensinstationer som ett stdd vid ny- och ombyggnationer av drivmedelsstationer
for bland annat verksamhetsutdvare och tillstands- och tillsynsmyndigheter.
Handboken samlar for andamalet relevant information kring regelverk och dess
tillampning pa drivmedelsstationer och syftar till att underlatta bade planering
vid ny- eller ombyggnationer, tillika handlaggning vid tillstands- och
tillsynsarenden. Resultat med avseende pa drivmedelsstationer i féreliggande
utredning baseras pa underlag i handboken. | Tabell 2-1 nedan anges
vagledande och godtagbara avstandskrav, dels till andra riskobjekt, dels till
verksamheter dar personer vanligen vistas. For befintlig drivmedelsstation
anges avstandskrav som tillkommande byggnation bor halla till
drivmedelsstationen. Tabellen hanvisas till under senare delar av rapporten.
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Tabell 2-1. Exempel pa godtagbara avstand (meter) mellan objekt och utrustning pa
drivmedelsstationer enligt MSB:s (2015) handbok. Avstanden i tabellen géller drivmedel med
flampunkt 30 °C eller lagre.

OBJEKT / RISKKALLA PAFYLLNINGS MATARSKAP PEJL- CISTERN-
ANSLUTNING FORSKRU AVLUFTNIN
TILL CISTERN VNING GENS
MYNNING
Plats dar manniskor vanligen 2556 18° 6 12

vistas (t.ex. bostad, kontor,
gatukok, butik, servering,
busshallplats), verksamheter
och objekt med stor
brandbelastning, verkstad eller
annan lokal dar gnistbildande
verksamhet eller 6ppen eld

féorekommer

Stationsbyggnad 12 67 3 6
Minst en utrymningsvag fran 18 9 6 12
stationsbyggnad

Byggnad dar manniskor 9 3 3 3

vanligen inte vistas (t.ex.
fristdende forrad, garage) eller
objekt med lag brandbelastning

Forradsbyggnad med stor 12 3 3 6
brandbelastning®

Cistern ovan mark for 3 3 - -
brandfarlig vatska®

Starkt trafikerad vag ellergata 3 3 3 3
Parkeringsplatser 6 3 3 6
Miljostation 12 12 3 12
Batplatser 25 25 - 6

5 Busshallplats och gatukok utan géster inomhus kan placeras minst 18 m fran pafyliningsanslutning
till cistern forutsatt att gastbord placeras minst 25 m fran pafyliningsanslutning.

8 Avstandet kan halveras om vagg mot spillzon ar av obrannbart material och Iagst i brandteknisk
klass El 60 utan ventilationséppningar och brandtekniskt oklassade fonster. Hela avstandet galler
dock for in- och utgangar.

7 Avstandet forutsatter att mark mellan t.ex. byggnad och pumpé ar doserad med fall mot pumpén
samt att doseringen omfattar hela spillzonen.

8 Avser t.ex. férrad med lésa behallare med brandfarlig vara.

% For s.k. containerstationer galler sarskilda rekommendationer.
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Tabell 2-2. | tabellen ses riktlinjer for avstand mellan objekt pa en drivmedelsstation med metangas
(Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2015). Tabell modifierad av Sweco.

Gaslager Gaslager Gasdispenser
> 4000 liter <4000 liter
Pafyliningsanslutning till cistern 25m 12m 6 m
med brandfarlig vatska '
Matarskap for brandfarlig vatska'™® 6 m 6m x1
Pejlférskruvning till cistern for 3m 3m 1,5m
brandfarlig vatska'®
Avluftningsrérs mynning for 6 m 6 m 6 m
cistern med brandfarlig vatska'
Stationsbyggnad 12m 6 m 6 m
Foérrad med brandfarlig vara 12m 6 m 3m
Cistern med brandfarlig vatska'® 25 m 12m 3m
ovan mark
Miljostation 12m 12m 12m

' Galler brandfarlig vatska ned flampunkt hégst 30 °C (bensin och etanolbranslen)

" Dispenser for fylining av metangas klassas vanligen som zon 2, medan métarskap klassas som
zon 1. Avstandet mellan gasdispenser och matarskap kan behdva be démas beroende av
klassning av respektive utrustning. Dispenser for metangas kan anpassas for zon 1
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24 TSA 2025

Riktlinjer finns for tankstationer som tillhandahaller metangas (ocksa kallat
fordonsgas) (Energigas Sverige, 2025). Hari anges bland annat att 100 meter
ska hallas fran gaslagertank till svarutrymd lokal. Med svarutrymd lokal asyftas
byggnader som av verksamhetens karaktar eller byggnadens utformning gor att
utrymningen forsvaras. For byggnad i allménhet anges 12 meter.

Tabell 2-3. Angivna minsta avstand (meter) till andra byggnader och anlaggningsdelar.

Anlaggningsdel  Byggnad i Stor méangd Gaslager  Utgang fran Pump
allménhet?, brannbart hogst svarutrymda
brannbart material eller 4000 liter  lokaler'
material eller gaslager storre
brandfarlig an 4 000 liter
verksamhet

Cisternvolym 25 50" 25" 100" 3

>100 m*
<450 m®

<100 m® 1214 25 1214 100 3™

Pump 315 3 31 _ _

Dispenser for 6" 6" 6" 100 3"

flytande metan

Anslutningspunkter 12 12 6" 100" 3"

for fylining av

cistern

2.5 Vardering av risk

| Raddningsverkets'® rapport Vérdering av risk (1997) diskuteras hur risker i
samband med fysisk planering ska varderas i Sverige och forslag pa principer
for detta ges. Riskkriterierna som presenteras ar de som i dag anvands for att
vardera risk i Sverige.

Rimlighetsprincipen: En verksamhet boér inte innebara risker som med rimliga
medel kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid ska atgardas, oavsett
riskniva.

Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfér bor
inte vara oproportionerligt stora jamfort med de fordelar som verksamheten
medfor.

Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhallet i
relation till de positiva effekter som verksamheten medfér. Detta innebar att
enskilda personer eller grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker
i forhallande till de férdelar som verksamheten innebar fér dem.

2 Detta omfattar inte ett hus eller vaderskydd for pump fér flytande metan av obréannbart material.

3 Lokaler fran vilka en utrymning férvantas ta lang tid pa grund av verksamheten i lokalen eller
typen av byggnad.

4 Med EI 60-avskiljning eller hdgre far avstanden minskas till halften.

5 Med EI 60-avskiljning eller hégre behdvs inget avstand.

6 Nuvarande Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap (MSB).
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Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i
olyckor med begransade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga
beredskapsresurser an i katastrofer.

| rapporten presenteras aven ALARP-konceptet', vilket ar en vanligt
forekommande princip for att satta kriterier for beraknade risknivaer
(Raddningsverket, 1997), se Figur 2-2.

4

Risknivan kan inte accepteras
(atgarder maste vidtas)

Risknivan kan accepteras om alla
praktiskt och ekonomiskt rimliga
atgarder har vidtagits

ALARP .
Risknivan kan accepteras om

kostnaderna for riskreduktion
overstiger nyttan

Risknivan ar acceptabel utan atgarder

Viktigt att visa att risknivan halls lag

Figur 2-2. Forslag till riskvarderingskriterier enligt ALARP-konceptet.

| rapporten ges ett forslag till kriterier for vardering av individ- och samhallsrisk
fran farlig verksamhet och transporter. Det ursprungliga syftet med rapporten
var att verka som en startpunkt for diskussion gallande riskkriterier. Dessa
riskkriterier har dock kommit att bli de som regelmassigt anvands for att vardera
risk i Sverige. For individrisk foreslas dvre grans for ALARP-omradet 107° per
ar'® och nedre grans for ALARP-omradet 1077 per ar'® (Raddningsverket,
1997), se Figur 2-3 nedan.

7 As Low As Reasonably Practicable. Engelska ungefarligt 6versatt: sa lag som ar praktiskt mojligt
och rimligt.

8 10-° &r ett matematiskt uttryck fér 0,00001, det vill sdga "en pa 100 000”.

91077 ar ett matematiskt uttryck fér 0,0000001, det vill sdga "en pa 10 000 000”.
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Avstand fran vagen (m)

Figur 2-3. Forslag till kriterier for individrisk (Raddningsverket, 1997).

For samhallsrisk foreslas for ett dodsfall en évre grans fér ALARP-omradet pa
10~ per ar och nedre grans for ALARP-omradet pa 10-8 per ar och kilometer.
En lutning pa linje for fler dodsfall foreslas vara -1 (Raddningsverket, 1997).
Sammantaget ger detta kriterier enligt Figur 2-4 nedan.

Sambhallsrisk

1,E-03
1,E-04 -
1,E-05
1,E-06 -
1,E-07 - ——ALARP Ovre
1,E-08 - e ALARP Undre

Frekvens (per ar)

1,E-09 -

1,E-10

1 10 100 1000
Antal omkomna

Figur 2-4. Forslag till kriterier fér samhallsrisk (Raddningsverket, 1997).
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3  Forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget norr om Europavag 20 (E20) och s6der om jarnvagen
Vastra stambanan, se Figur 3-1 for lokalisering.

I+ =
| &- Noalby kapell
i + -

) —_——
e =

Ho12a11e

o 70 140 210 m
[ | | | LANTMATERIET
Skala 1:3 500, SWEREF 53 TM. RH 2000, B —— —

Figur 3-1. Kartbild 6ver planomradets omgivning. Ungefarlig gréns fér planomrade illustreras med
svart linje. Modifierad av Sweco.

Jarnvagen ligger pa sadant avstand (200 meter fran narmaste byggnad) att
risker med transport av farligt gods pa jarnvag inte bedéms aktuellt att utreda, i
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enlighet med riskpolicy gallande riskhanteringsavstand (Lansstyrelserna i
Skane, Stockholm och Vastra Goétalands 1an, 2006). E20 ligger som narmast pa
avstand om 14 meter fran vagkant till befintlig byggnad, och 9 meter till
fastighetsgrans. Dar emellan ligger ett vagdike som begransar vatskor (regn
eller utslapp) fran att rinna fran vagen mot byggnaden, vilket illustreras i Figur
3-2.

Omgivningen runt planomradet bestar framst av industri- och
féretagsverksamheter, daribland ett antal tank- och automatstationer for
drivmedel.

Pa vagstrackan (E20) langs planomradet varierar hojdnivaskillnaden, dar
skillnaden &r hogre i 6stra delen och lagre i vastra delen.

Figur 3-2. Dike mellan E20 och planomradet. © Google Maps.
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3.2 Planerad utformning

| Figur 3-3 ses befintlig och en méjlig planerad utformning av planomradet for
att méjliggéra handel med skrymmande varor. Eventuell tilldggsbyggnation
illustreras i gult.

b L | 1 ] LANTMATERIET
S 111 100, FIEAZ S TH. FA 260, »

Figur 3-3. lllustration &ver befintliga byggnader samt planerad utformning av planomradet.
Modifierad av Sweco.

Som ses i Figur 3-3 planeras eventuella tillkommande byggnadsdelar langre
ifran riskobjekten E20, drivmedelsstationer och mobila gaslager jamfért med
befintliga byggnader. Huvudsakligen innebar férslaget till planandring
mojliggérande av handel med skrymmande varor och det antas att detta kan
innebara bade om- och nybyggnation pa fastigheten.

Sweco | Riskutredning Andring av detaljplan inom fastighet Ladan 5
Uppdragsnummer 30096765-001

Datum 2026-06-11 Ver 4.0
Dokumentreferens Riskutredning_Ladan_5_ver.4.0

(J
SWECO ﬁ

20/37



4  Riskbeddmning

| féljande kapitel genomfors riskidentifiering, riskanalys och riskvardering av
risker i omgivningen. De riskkallor som identifierats och beaktas i
riskbeddémningen bestar av narliggande drivmedelsstationer, mobilt gaslager
samt vag E20 forbi planomradet. Skyddsvarda objekt for riskutredningen
omfattar de manniskor som nu och vid framtida planerad markanvandning
befinner sig inom och i nara anslutning till planomradet. Vid riskbedémning
behover det utgas fran vad en planandring medger, och inte enbart utga fran
befintlig utformning.

4.1 Riskidentifiering

De riskobjekt som identifierats och beaktas i foéreliggande utredning ar E20 som
ar en rekommenderad primar vag for transport av farligt gods samt narliggande
drivmedelsstationer och mobilt gaslager. | kapitlet redogors for de
olycksscenarier kopplade till respektive riskobjekt som bedéms kunna ha
paverkan pa de personer som kommer befinna sig inom och i narheten av
planomradet.

4.1.1 E20 - olycka vid transport av farligt gods

E20 forbi planomradet ar en utpekad primar vag for transport av farligt gods. |
riskidentifieringen redovisas de typer av olyckor som kan intraffa pa vag och
orsaka allvarlig skada eller dodsfall hos manniskor, som pa grund av vistelse i
eller vid bebyggelse inom aktuellt planomrade, befinner sig i narheten av led for
transport av farligt gods. Foljande olycka har identifierats som relevant att
analysera:

o Trafikolycka med lastbil lastad med farligt gods som orsakar
efterfoljande olycka med det farliga godset.

Utifran detta utreds risken for olycka med transport av farligt gods och en sadan
olyckas paverkan pa det skyddsvarda objektet. Nedan redogérs for risken i
allmanna ordalag.

Farligt gods omfattar amnen och féremal med egenskaper som kan orsaka
skada pa manniskor, miljé eller egendom vid olyckor eller vid felaktig hantering
under transport och lagring. Vissa av dessa amnen innebar en omedelbar risk,
medan andra kan utgéra en fara forst efter en langre tids exponering. Pa grund
av sina farliga egenskaper omfattas farligt gods av sarskilda krav vid transport,
till exempel krav pa klassificering av typen farligt gods samt skyltning av
fordonet.

Transporter pa vag ska ske enligt de lagar och férordningar som galler, vilket
bland annat staller krav pa tankar och behallare. Utformning av dessa utgor
darfor i sig en teknisk riskreducerande barriar.

Utslapp av farligt gods kan ske pa flera satt, exempelvis genom mekanisk
paverkan i samband med avakning, kollision mellan fordon, lackage fran
felaktiga tankar eller genom sabotage och terrorism?°.

Lackage fran tankar eller behallare kan férekomma, och om det inte upptacks i
tid kan det i varsta fall ge upphov till eskalerande férlopp med allvarliga
konsekvenser. Lackage fran tankar bedéms dock i forsta hand vara en risk som

20 Sabotage och terrorism beaktas dock inte i utredningen, se avsnitt 1.2.
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ar relevant att hantera pa anlaggningar dar fordonen parkeras och i samband
med lastning och lossning.

Riskanalysen utgar darmed fran att trafikolyckor, bade singelolyckor och olyckor

med flera fordon, &r den grundldggande handelse som kan leda till olycka dar
farligt gods kan utgora en fara for omgivningen. | Sverige intraffar varje ar
trafikolyckor med lastbilar som transporterar farligt gods, i de flesta fall utan
nagra allvarliga effekter pd omgivningen. Utslapp av farligt gods sker, men ar
vanligen inte allvarligare an att det kan hanteras av raddningstjanst eller
saneringsfirmor.

Olyckor med allvarliga eller katastrofartade konsekvenser ar mycket ovanliga
och manga av de incidenter som faktiskt intraffar sker vid lastning och lossning
av gods, det vill sdga inte nar transporten fardas langs vagnatet (Sveriges
kommuner och landsting, 2012).

MSB ansvarar for foreskrifter gallande transport av farligt gods. Foreskrifterna
for farligt gods pa vag benamns ADR/ADR-S?'. Klasserna sammanfattas i
Tabell 4-1 nedan. Enligt foreskrifterna ska @mnen markas beroende pa vilket
som ar den dominerande faran som amnet eller fdremalet utgor vid transport
(MSB, 2025c).

Tabell 4-1. Klassificering av farligt gods enligt ADR-S.

Klass Typ av farligt gods

1 Explosiva @mnen och féremal

2.1 Brandfarliga gaser

2.2 Icke giftiga, icke brandfarliga gaser

2.3 Giftiga gaser

3 Brandfarliga vatskor

4.1 Brandfarliga fasta @mnen, sjalvreaktiva amnen, polymeriserande amnen och

fasta okansliga explosivdmnen

4.2 Sjalvantandande damnen

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
5.1 Oxiderande amnen

5.2 Organiska peroxider

6.1 Giftiga amnen

6.2 Smittférande @mnen

7 Radioaktiva @mnen

8 Fratande @mnen

9 Ovriga &mnen

Det ar huvudsakligen farligt gods i klasserna 1 (explosiva @mnen och féremal),
2.1 brandfarliga gaser), 2.3 (giftiga gaser), 3 (brandfarliga vatskor), 5.1
(oxiderande amnen) samt 5.2 (organiska peroxider) som férvantas kunna leda

21 FN:s 6verenskommelse om internationell transport av farligt gods (ADR) har kompletterats med
bestammelser som gaéller specifikt for transporter inom Sverige (-S).
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till dédliga konsekvenser i ett akut skede pa sa langa avstand att det ar relevant
att utreda avseende fysisk planering intill transportleden. Darfor ar det dessa
klasser som ingar i beddomningen av risknivaer i denna riskutredning. Notera att
i de uppdaterade foreskrifterna fér ADR-S fran 2023 har de tre tidigare
klasserna 2.1 (Brandfarliga gaser), 2.2 (Icke giftiga, icke brandfarliga gaser)
samt 2.3 (Giftiga gaser) slagits samman till klass 2 (Gaser).

4.1.2 Narliggande drivmedelsstationer och mobilt gaslager

| ndromradet till Ladan 5 finns tre identifierade drivmedelsstationer samt ett
mobilt gaslager. Drivmedelsstationerna tillhér St1, Circle K och OKQ8 och
illustreras i Figur 4-1. Det mobila gaslagret tillhér OrangeGas Sverige, och
dispenser for gasen ar placerad vid St1s tankstation.

N 20080

£ 358390

Mobigaziaged
ny!

[

il i B i LANTMATERIET
Skala 1:1 300, SWEREF 00 TM. RH 2000 e ———

Figur 4-1. Narliggande drivmedelsstationer i férhallande till fastigheten Ladan 5.
Drivmedelsstationer och mobilt gaslager ar markerade i orange. Modifierad av Sweco.
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| Tabell 4-2 nedan redovisas avstanden fran respektive drivmedelsstation samt
mobilt gaslager till narmaste byggnad samt fastighetsgrans fér Ladan 5.

Tabell 4-2. Avstand fran drivmedelsstationer till narmaste byggnad pa Ladan 5

Drivmedelsstation Avstand till ndrmaste byggnad pa Ladan 5 Avstand till plangrans Ladan 5
St1 12 meter 7,5 meter
OrangeGas Sverige 15 meter 7 meter

(mobilt gaslager)

OKQ8 58 meter 50 meter

Circle K 100 meter 91 meter

Identifierat riskscenario kopplat till drivmedelsstationer utgérs av utslapp av
brandfarlig vatska som riskerar att antdndas och da bilda en pdlbrand som
medfor hdg varmestralning pa korta avstand. Generellt sett utgdrs de storsta
riskerna pa en drivmedelsstation av lossning av drivmedel fran tankbil till
stationens cistern som ofta betraktas som dimensionerande skadehandelse.
Utslapp i samband med tankning av personbilar kan ocksa ske. Ett sddant
utslapp férvantas dock vara vasentligt mindre.

St1 drivmedelsstation, som ligger ndrmast planomradet, har tillstand enligt
lagen (2010:1011) om brandfarlig och explosiv vara att hantera bensin, diesel
och etanol (E85) i mangder enligt Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Tillstandsgivna produkter och mangder for St1 drivmedelsstation pa fastigheten Ladan 1.

Produkt Flampunkt Mangd (liter)
Bensin 95 -40 °C 30 000
Diesel 55°C 15 000
Etanol (E85) -30 °C 20 000

Circle K och OKQ8s stationer ar belagna pa sadant avstand fran planomradet
att konsekvenser fran en eventuell pélbrand inte beddéms medféra oacceptabel
risk inom aktuellt detaljplaneomrade och utreds inte vidare.

OrangeGas har tillstand for tankstation med metangas, inklusive tva mobila
gaslager och ett internt gaslager. Det interna gaslagret ligger narmast
planomradet. Dimensionerande for sakerhetsavstand beddms emellertid vara
de mobila gaslagren som ar placerade som narmast 15 meter fran fasad da
ingen brandteknisk avskiljning finns mellan fasad och mobilt gaslager.

| Tabell 4-4 syns tillstandsgivna lagringsmangder.
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Tabell 4-4. Lagringsvolymer enligt tillstand fér OrangeGas?2.

Typ Mangd (liter)
Internt gaslager 1080

Mobilt gaslager 12780 x 2
Totalt 26 640

En vanligt forekommande I6sning for tankstationer med metangas innebar att
gasen transporteras till drivmedelsstationen hogt trycksatt i ett mobilt gaslager.
Det mobila gaslagret kopplas sedan in i en kompressorbyggnad som i
brandtekniskt avskilda rum innehaller ett rum for kompressor, ett rum for
stationart gaslager och ett med Ovrig utrustning (t.ex. el- och styrutrustning).
Metangas halls normalt under tryck mellan 200-250 bar.

Identifierade riskscenarier kopplat till gaslagren utgdrs av lackage av gas som
innebar risk for direkt antdandning som ger upphov till en jetflamma alternativt
utslapp av gas som blandas med luft och i férlangningen orsakar en
gasmolnsexplosion, det senare ar dock mycket ovanligt for metangas.

4.2 Riskanalys

4.2.1 E20 - Transport av farligt gods

| detta kapitel redovisas berdkningsunderlag samt analys av berdknade individ-
och samhallsrisknivaer med avseende pa olyckor med farligt gods som
transporteras pa E20 6ster om planomradet. Individ- och samhallsrisk-
berakningar genomférs utan hansyn till eventuella riskreducerande atgarder.

4.2.1.1  Berékningsunderlag

421.1.1 Arsmedeldygntrafik (ADT)

Underlag fér ADT har hamtats fran Trafikverkets (2025) nationella vagdatabas
(NVDB) dar ADT fér samtliga fordon samt ADT for tunga fordon erhallits.
Matarsperioden ar fran 2023 och matmetoden ar baserad stickprovsmatning.
For att ta hojd for trafikbkning i framtiden anvands Trafikverkets (2024)
trafikutvecklingstal for upprakning, se Tabell 4-5.

Tabell 4-5. Tabellen visar nuvarande samt prognosticerad ADT fér &r 2045 med hjalp av
Trafikverkets trafikutvecklingstal.

ADT nuvarande Trafikutvecklingskvot Prognos ADT

ar 2045
ADT Samtliga 17 749 1,26 22 364
ADT Tung 1804 1,39 2508

22 Mejlkontakt 2025-11-20, Lars Ohlson, Orangegas.
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421.1.2 Hastighet

Enligt uppgifter fran NVDB (Trafikverket, 2025) ar hastighetsgransen pa E20
forbi halva planomradet 80 km/h, och dvergar sedan till 60 km/h ndrmare
korsningen. | konservativt syfte anvands 80 km/h som berakningsparameter.

42113 Persontathet

Persontathet avser antalet personer som befinner sig pa en yta av 1 km2. For
att uppskatta persontatheten for ett omrade studeras ytan 500 meter pa vardera
sida om 1 kilometers stracka av jarnvagen férbi planomradet i fraga. Detta
illustreras i Figur 4-2 nedan dar den skuggade ytan representerar en yta av

1 km?.
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Figur 4-2. Persontatheten uppskattas genom att studera bebyggelsen inom den narmaste
kvadratkilometern fran aktuellt planomrade. Persontatheten uttrycks som x antal personer per km?.

For att skatta den genomsnittliga persontatheten for delstrackans naromrade
har information fran foljande kallor vagts samman:

e Lantmaéteriets webbtjanst Min Karta (Lantméateriet, 2025)%°
o Karta 6ver omradet (6versyn av befintlig bebyggelse)

e Uppgifter om planerad utformning och antaganden kring tillkommande
personbelastning utifran planerad markanvandning

| kartjansten Min karta uppskattas totalbefolkningen med nuvarande
markanvandning till mellan 500-4999 personer i vastlig riktning inom en
kvadratkilometer fran vagen forbi planomradet, se Figur 4-3 nedan. | dstlig
riktning uppskattas totalbefolkningen till 20-499. Kartjansten fangar inte upp
koncentrationer av bebyggelse och merparten av bostadsbebyggelsen ligger

2 Kartjansten baserar sin information pa data fran Statistiska centralbyran. Kartlagret visar en
uppskattning av antal personer per km? genom ett fixerat rutnét vilket gér att inga definitiva
persontatheter kan utldsas enbart ifran denna tjanst.
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utanfor det studerade omradet. Darav antas totalbefolkningen ligga i det lagre
spannet av 500—4999 respektive hogre spannet for 20-499 for studerat
omrade. Omgivningen utgors till stor del av andra verksamheter dar det kan
antas vara hogre persontathet dagtid, och lagre nattetid. Bostader aterfinns pa
avstand om cirka 350 meter fran planomradet dar det kan forvantas lagre
persontathet dagtid, och hégre nattetid.

[ 100 200 200m
LANTMATERIET

Figur 4-3. Uppskattad totalbefolkning enligt karttjansten Min karta. Lila avgransning indikerar mellan
500-4999 per 1 km? och orange avgransning mellan 20-499 per 1 km2. Planomradet ses i svart och
gul streckad linje illustrerar den bebyggelse som studerats inom 1 km?2. Bostadsomraden inom
studerad km?illustrerar med réda cirklar.

Gallande tillkommande persontathet gérs antaganden utifran typen av planerad
verksamhet. Det antas att en planerad handelsverksamhet ar 6ppen fran tidig
morgon till kvall och 6ppen alla dagar i veckan. Med tanke pa planomradets
totala yta och att verksamhet inte antas bedrivas dygnet runt, uppskattas
tillkommande persontathet till 100 personer. Det vill sdga ett antagande om att
det i genomsnitt kommer befinna sig 100 personer i lokalen éver dygnets alla
timmar, vilket bedéms vara en konservativ uppskattning.

For den kvantitativa berakningen behover persontatheten definieras tydligare
for omraden med hog respektive 1ag persontathet. Detta gors i
berakningsmodellen genom att dela in omradet i ett bebyggelsefritt omrade
(nadrmast E20), och ett omrade med bebyggelse. Narmaste bebyggelse finns pa
14 meters avstand fran vagkanten. Inom detta bebyggelsefria avstand (mellan
vagkant och bebyggelse) forvantas en lagre persontathet, och uppskattas i
detta fall till 50 personer/km?.

Med anledning av uppskattad totalbefolkning fran kartjansten Min karta, 6versyn
av omradet och typ av verksamheter samt antaget tilkommande
personbelastning utifran planandringférslag bedéms uppskattad persontathet pa
2 000 personer/km? motiverat. Till berékningarna anséatts darav persontathet
bortom bebyggelsefritt avstand till 2 000 personer/km?. Antalet &r en

Sweco | Riskutredning Andring av detaljplan inom fastighet Ladan 5

Uppdragsnummer 30096765-001

Datum 2026-06-11 Ver 4.0

Dokumentreferens Riskutredning_Ladan_5_ver.4.0 27137



uppskattning av genomsnittligt antal personer under ett dygn. Under delar av
dygnet och aret forvantas persontatheten kunna vara bade hogre och lagre.

42114 Bebyggelsefritt avstand

Bebyggelsefritt avstand fran transportleden beskriver det avstand fran vagens
kant fram till befintliga byggnader eller dar ny bebyggelse planeras uppféras
som har stor inverkan pa persontéatheten. | féreliggande utredning har avstandet
satts till 14 meter.

42115 Sammanstallning av berakningsunderlag

En kort sammanstallning av indata till grund for berakningar presenteras i Tabell
4-6.

Tabell 4-6. Sammanstalining av berakningsparametrar med uppdragsspecifika ingangsdata.

Parameter Indata

ADT total 22 598

ADT tung trafik 2 508

Andel farligt gods 3%
Hastighetsgrans 80 km/h
Bebyggelsefritt avstand fran vag 14 meter
Uppskattad persontathet inom 50 personer/km?

bebyggelsefritt avstand

Uppskattad persontathet bortom 2 000 personer/km?
bebyggelsefritt avstand

4.2.2 Individrisk E20

Resultatet fran berakningar av individrisk illustreras i Figur 4-4. Avseende
olycka med farligt gods visar resultatet att individrisken ligger inom ALARP fram
till cirka 45 meter fran vagkant (se tidigare avsnitt 2.5 for beskrivning av
ALARP). Detta innebar att riskreducerande atgarder ska 6vervagas och vidtas
enligt vedertagna riskacceptanskriterier.
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Figur 4-4. Figuren visar beraknad individrisk i relation till avstandet fran E20 langs planomradet.

| Figur 4-5 redovisas det relativa riskbidraget per farligt godsklass. Riskbidraget
illustrerar i vilken utstrackning respektive klass bidrar till risknivan vid ett givet
avstand. Brandfarliga vatskor utgér majoriteten av riskbidraget pa avstandet 0—
15 meter. Pa avstand langre an 15 meter utgor brandfarliga gaser det
huvudsakliga bidraget. Notera att explosiva amnen knappt syns da riskbidraget
ar litet i forhallande till 6vriga farligt godsklasser.

Individriskbidrag per ADR-klass - vag

100%
90%
s 80% = 1. Explosiva amnen och
2 70% foéremal
% 60% m 2.1 Brandfarliga gaser
S 50% -
g 40% u 2.3 Giftiga gaser
° 0,
< 30% m 3. Brandfarliga vatskor
20%
10% 5. Oxiderande amnen och

0% organiska peroxider

Avstand fran vagkant (meter)

Figur 4-5. Relativt individriskbidrag per farligt godsklass.

4.2.3 Samhallsrisk E20

Resultatet fran berdkningar av samhallsrisk redovisas i Figur 4-6 och visar att
samhallsrisken hamnar inom ALARP vilket innebar att riskreducerande atgarder
ska dvervagas och vidtas enligt vedertagna riskacceptanskriterier.
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Figur 4-6. | figuren illustreras berdknad samhallsrisk for E20 i forhallande till ALARP-kriterier.

| Figur 4-7 redovisas relativt samhallsriskbidrag per farligt godsklass. Det ar till
stor del brandfarliga gaser som utgor ett riskbidrag vid 3—-40 omkomna. Déarefter
oOkar riskbidraget fran explosiva @mnen och féremal. Brandfarliga vatskor, giftiga
gaser samt oxiderande amnen och organiska peroxider utgor ett riskbidrag
mellan 1-7 omkomna.

Relativt samhallsriskbidrag per ADR-klass - vag
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Figur 4-7. Relativt samhallsriskbidrag fran E20 per farligt godsklass.

4.2.4 Kanslighetsanalys E20

For att undersodka hur forandringar i osékra eller kénsliga parametrar paverkar
samhallsrisken genomférs kanslighetsanalyser. | foreliggande utredning har en
kanslighetsanalys genomforts da persontatheten i omradet bedémts utgéra en
kanslig parameter. Till kanslighetsanalysen har en persontathet pa 5 000
personer/km? valts. 5 000 bedéms som allt for konservativt att dra slutsatser
kring, men férandringen ger en indikation pa hur kansligt resultatet ar utifran
variationer i persontathet.
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En sammanstéllining av kanslighetsberakningen jamfoért med
originalberakningen illustreras i Figur 4-8 nedan. For jamforelse illustreras
resultatet fran originalberékningen (Figur 4-6) med orange kvadrater, och det
kan konstateras att en hégre persontathet bidrar till en hdgre samhallsrisk. Dock
inte i sadan utstrackning att det utgér betydande skillnader for
acceptanskriterier i relation till riskreducerande atgarder.

Samhillsrisk - Kanslighetsanalys
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Figur 4-8. Resultat fran kanslighetsanalyser med persontéthet pa 2 000 respektive 5 000 per km?.

4.2.5 Drivmedelsstationer

For analys och beddmning av drivmedelsstationer har MSB:s handbok som
beskrivs i avsnitt 2.3 anvants som underlag.

Transporter och lossning av brandfarlig vatska pa St1s tankstation antas ske i
genomsnitt en gang per vecka fordelat pa bensin, etanol (E85) och diesel.
Antagandet baseras pa utgangspunkten att en tankbil vid leverans rymmer

30 m3samt uppgifter fran Alingsas kommun?* om arlig férsaljning for 2024 som
aterges i Tabell 4-7. Information om exakt antal transporter har inte kunnat
erhallas fran St1.

Tabell 4-7. Information om arlig forsaljning av brénsle pa St1s tankstation pa fastigheten Ladan 1
och antagande kring antal transporter.

Brénsletyp Volym (m?3) Antaget antal transporter arligen
Bensin 770 26

Diesel 625 21

Etanol 16 0,5

Totalt 1411 47

Diesel har hdg flampunkt och ar svarantandlig. Jamforelsevis ar bensin och
etanol lattantandligt till f6ljd av en mycket lag flampunkt. Konsekvensavstanden
som uppstar vid ett utslapp av brandfarlig vatska som anténds varierar

24 Mejlkontakt Alingsas kommun, 2025-10-15
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beroende pa mangden som slapps ut. For en cirkular och mycket stor pélbrand
kan dodsfall intraffa pa upp till 40 meter, dven om ett sadant scenario ar mycket
osannolikt. Utdver direkt skadepaverkan kan varmestralning fran polbrand

orsaka brandspridning till narliggande byggnader som i sin tur leder till dédsfall.

Lossningsplatsen ar det omrade pa en drivmedelsstation dar risken for stdrre
spill ar som hogst, exempelvis i handelse av slangbrott eller lackage vid
anslutningspunkter. Kallor fér kvantitativ skattning av stora utslapp i samband
med lossning anger 4 x 10 per timme (TNO, 2005). Under antagande att
lossning genomfors under tva timmar en gang i veckan motsvarar detta:

4x10‘6x% = 4,6 x 1078 per ar. | jaAmférelse med acceptanskriterier &r detta

att betrakta som en acceptabel individriskniva. Dartill ska sannolikheten for
antandning inkluderas, vilket vid lossningsforfarande konservativt kan skattas fill
10 %. Vidare ar lossningsplatsen anpassad for att kunna hantera mindre
utslapp och ligger dven inom explosionsklassade omraden dar omradet ska
vara fritt fran tandkallor. Om en parallell dras till kriterier for samhallsrisk
tangeras lagre ALARP-nivan vid ungefar 150 omkomna for frekvens 4,6 x 107°.

Lackage kan ocksa uppsta inom andra delar av stationsomradet, dessa antas
dock bli sméaskaliga med anledning av mindre slangdiameter, mindre mangder
samt dispensers med exempelvis lackagevakter.

Risken som harleds till hantering av brandfarlig vatska pa drivmedelsstationen
beddms for aktuellt planomrade vara pataglig da konsekvensavstanden for en
poélbrand kan uppga till 30—40 meter, och liknande avstand galler fér avdunstad
bensin som antands i en gasmolnsbrand eller mindre explosion.

| Tabell 2-1 i avsnitt 2.3 anges ett rekommenderat skyddsavstand om minst

25 meter mellan lossningsplatsens anslutningspunkt for pafylining av cistern for
brandfarlig vatska och markanvandning dar manniskor férvantas vistas,
exempelvis en verksamhet. Om dessa avstand efterlevs bedéms generellt
risken kopplat till hantering av brandfarliga vatskor pa drivmedelsstationen vara
lag med tanke pa att det generellt ar ett lagt antal transporter och lossningar
som sker. Avstandet pa 25 meter kan halveras till 12,5 meter om vagg mot
spillzon ar av obrannbart material och I&gst i brandteknisk klass EI 60 utan
ventilationsdppningar och brandtekniskt oklassade fonster. Hela avstandet
galler dock for in- och utgangar.

4.2.6 Mobilt gaslager

Om metangas antands efter utslapp i det fria tenderar antdndningen ske direkt
vid tidpunkten for utslapp/olycka och inte fordrojt. Att metangas exploderar i det
fria ar mycket ovanligt och sker framst nar det ar innestangda volymer utspadda
med luft.

En direkt antdndning medfor en jetflamma med intensiv varmestralning.
Jetflammans langd och konsekvensavstand beror framfor allt pa gastrycket och
halets storlek. | aktuellt fall utgors installationerna av flaskpaket med
anslutningar i mindre dimensioner. | handelse av ett hal pa 10 millimeters
diameter och ett gastryck pa 200 bar erhélls en jetflamma med 30 meters
konsekvensavstand. Givet volym for storsta mobila gaslagret (12,8 m?) erhalls
ett brandférlopp som varar i 15 minuter. Mer sannolikt ar haldiameter pa runt 4—
5 millimeter och da erhalls en jetflamma med 15 meters konsekvensavstand.
Den foérvantade grundfrekvensen for scenarier likt dessa ligger pa 1 x 10™*
(TNO, 2005). Om 10 % antandningssannolikhet antas erhalls en slutfrekvens pa
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1x 105 (TNO, 2005) vilket aven vid fa antal omkomna hamnar inom ALARP
och motiverar riskreducerande atgarder for narliggande bebyggelse.

For tankstationer med metangas finns faststallda avstand som ska hallas till
andra byggnader, material och anordningar, se Tabell 2-3. Dessa avstand ska
héllas nar nya stationer planeras men kan ge en vagledning aven i aktuellt fall.
Det uppges att 100 meter halls till utgang fran svarutrymd lokal, alternativt 50
meter om EI 60-avskiljning eller hdgre anvands. Svarutrymda lokaler bedéms
inte Iampligt att utga ifrén i en jdAmforelse da det vanligen innefattar hotell,
arenor, nattklubbar, biografer och liknande. Avstandet till "byggnader i
allménhet, brénnbart material, brandfarlig verksamhet eller gaslager om hdgst
4 000 liter” ska vara minst 12 meter, alternativt 6 meter om El 60-avskiljning
eller hdgre anvands. Avstandet till "gaslager éver 4 000 liter” eller “en stor
mangd brannbart material” ska vara minst 25 meter, alternativt minst 12,5 meter
om EI 60-avskiljning eller hdgre anvands. Handel med skrymmande varor
beddms kunna falla inom kategorin "stor mangd brannbart material” och kan
vara lampligt att utga fran i diskussion.

4.3 Riskvardering

4.3.1 E20 - transport av farligt gods

Genomfdrda berakningar av individ- och samhallsrisk visar att det foreligger risk
for olycka med farligt gods med paverkan pa planomradet.

Individrisk med avseende pa transporter med farligt gods, och efterfoljande
olycka, hamnar inom ALARP pa avstand mellan 0—45 meter fran E20. Det
innebar att riskreducerande atgarder ska 6vervagas inom detta avstand och
generellt bor inte verksamheter och utformning som orsakar stadigvarande
vistelse eller hg personbelastning mellan 0—45 meter fran vagkant
uppmuntras. Narmaste befintlig byggnad ar i dagslaget belagen 14 meter fran
vagkanten. Pa detta avstand &r individrisken inom hogre ALARP och med
avtagande avstand fran transportleden minskar risknivan an mer vilket ses i
Figur 4-4. Fran 20 meter sjunker individrisken till undre ALARP.

| det fall personer befinner sig inomhus fran 14 meters avstand fran E20 &r det
en faktor som ar riskreducerande da direkt varmestralning fran pdlbrand inte
uppstar. Dock kan varmestralning pa detta avstand orsaka brand i byggnad
varfor goda utrymningsmajligheter i riktning bort fran E20 ska finnas.

Pa delar av vagstrackan forbi planomradet ar det mindre skillnader i héjdniva
mot planomradet. Det finns dock ett dike l1angs vagkanten (se Figur 3-2) som
forhindrar eventuella vatskor fran att rinna mot planomradet vilket fungerar
riskreducerande, sarskilt avseende individrisken.

For att uppna acceptabel riskniva foreslas atgarder i kapitel 5 Riskreducerande
atgarder.

4.3.2 Drivmedelsstationer

Som en del i riskbeddmningen har MSB:s (2015) vagledning och riktlinjer for
drivmedelsstationer anvants som underlag. Denna riktlinjes huvudsyfte ar vid
planering av drivmedelsstationer och inte for planering av omraden kring
befintliga drivmedelsstationer. Aven om den ger en indikation om behov av
sakerhetsavstand behover riskbedémning och vardering goras utifran mer
platsspecifika forutsattningar. Riktlinjen anger att 12,5 meters avstand fran
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pafyliningsanslutning for cistern med brandfarlig vatska till byggnadsfasad
utford i EI 60 eller hégre ar acceptabelt. Befintlig byggnad ligger pa avstand om
12 meter fran pafyliningsanslutning till cistern. Risken behdver dock
relativiseras. Avsteget fran riktlinjen ar alltsd mycket litet. Byggnaden i aktuellt
fall planeras fér handel med skrymmande varor, vilket kan férutsattas ha relativt
lag personbelastning. | MSB:s (2015) riktlinje anges byggnadsexempel som
generellt har hégre personbelastning. Vidare kommer byggnaden att ha goda
utrymningsmajligheter bort fran riskkallan. Mot bakgrund av dessa
forutsattningar anses ett tillrackligt sakerhetsavstand uppfyllas under
forutsattning att byggnadsfasadens vaggpartier utfors i brandteknisk klass El 60
eller hdgre. Fonsterpartier utfors i l1agst brandteknisk klass EW 30 och foérses
med film eller skydd mot glassplitter.

Persontatheten i narheten av drivmedelsstationer férvantas generellt vara lag
varfor scenariot forvantas medfora inga eller fa dodsfall. Vidare forvantas
narmaste belagna byggnader ha goda utrymningsmdéjligheter och inga eller fa
doédsfall for personer inomhus férvantas. Darav bedéms scenariot ur ett
samhallsriskperspektiv vara acceptabelt.

Utifran antaganden om antal lossningar under ett ar och uppskattad frekvens for
Gallande férvantad dimensionerande skadehandelse i form av pélbrand
beddms risker fran Circle K och OKQ8:s stationer som acceptabla utan atgarder
med anledning av férvantade konsekvensavstand fran pdlbrand.

4.3.3 Mobilt gaslager

Likt vagledningen fér drivmedelsstationer utgér TSA 2025 riktlinjer vid
konstruktion och planering av ny anldggning och i detta fall finns
drivmedelsstation och mobilt gaslager redan pa platsen. Vagledningen bedéms
likval aktuell att utga fran gallande minsta avstand till 6vrig bebyggelse.

Aven om mobilt gaslager och St1s station inte inkluderas som skyddsobjekt i
foreliggande riskutredning paverkar personer som kan ténkas bes6ka dessa
beddmningar av individ- och samhallsrisk. Personer som nyttjar St1s station for
tankning bedéms dock acceptera en hogre risk vid tankningstillfallet &n vad en
besbkare pa narliggande fastighet kan férvantas gora.

Utifran de férutsattningar och antaganden som riskanalysen har utgatt fran visar
resultatet att risknivaer troligen hamnar inom ALARP &aven vid fa antal
omkomna, vilket motiverar riskreducerande atgarder. Genom att byggnaders
sidor i riktning mot gaslager och drivmedelsstation har brandklassad fasad ger
det vid eventuell brand tid fér evakuering och minskar risken for att en brand
sprider sig snabbt i byggnad. Riskreducerande atgarder som foreslas redovisas
i kapitel 5 nedan.
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5

Riskreducerande atgarder

Planforslaget gallande handel med skrymmande varor innebar troligt en ékning i
antal personer pa platsen och att dessa framst kommer befinna sig inomhus
storre delen av besokstillfallet. Fér omradet har tre dimensionerande riskobjekt
identifierats. Riskobjekten bestar av St1s drivmedelsstation, mobila gaslager
samt farligt gods pa E20. For att uppna acceptabel riskniva enligt
riskvarderingskriterier bedéms nedan foreslagna riskreducerande atgarder
motiverade.

For att medge kansligare markanvandning an nuvarande redovisas
riskreducerande atgarder nedan:

Byggnader placeras pa minst 14 meters avstand fran E20:s vagkant.
Byggnader pa kortare avstand an 45 meter fran E20:s vagkant ska ha
vaggar utférda i brandteknisk klass El 30 eller hdgre. Fonsterpartier
utfors i brandteknisk klass EW 30 eller hogre.

Byggnader placeras pa avstand till mobilt gaslager om minst

12,5 meter. Byggnader inom 30 meter fran mobilt gaslager utférs med
vaggar i brandteknisk klass El 60 enligt TSA:s riktlinjer (Energigas
Sverige, 2025). Dartill ska fonsterpartier inom 30 meter utféras i 1agst
brandteknisk klass EW 30 och férses med film eller skydd mot
glassplitter.

Byggnader placeras pa avstand fran drivmedelsstation om minst

12,5 meter. Byggnader inom 25 meter fran drivmedelsstation utfors
med vaggar i brandteknisk klass El 60 enligt MSB:s (2015) riktlinjer och
fonsterpartier utfors i lagst brandteknisk klass EW 30 samt férses med
film eller skydd mot glassplitter. Ett avstand om 12 meter kan ocksa
anses acceptabelt under forutsattning att byggnaden, utéver ovan
angivna férutsattningar, har utrymningsvag som leder bort fran
drivmedelsstationen och att byggnader utformas pa sadant satt att
lokaler ar lattutrymda.

Entréer placeras i riktning bort fran bade drivmedelsstation pa fastighet
Ladan 1 samt E20.

Utrymningsvagar ska finnas i riktning bort fran bade E20 och
drivmedelsstation pa Ladan 1. Utrymningsvag kan utgoéras av entré.
Friskluftsintag placeras pa tak av byggnader alternativt pa sidor av
byggnader som vetter bort fran E20 samt drivmedelsstation pa fastighet
Ladan 1.

Utomhusmiljon ska generellt inte uppmuntra stadigvarande vistelse
utomhus i omradet mellan 0-45 meter fran E20:s vagkant. Det bedéms
dock acceptabelt att vistas pa ytor bakom byggnader pa 20 meters
avstand fran vagkant.
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6  Samlad bedomning och slutsatser

Genomfdrda berakningar av individ- och samhallsrisk visar att det foreligger risk
for olycka med farligt gods pa E20 med paverkan pa planomradet.

Genom att inféra riskreducerande atgarder med fokus pa att férhindra och
mildra konsekvenser fran framst olyckor med brandfarliga vatskor och
brandfarliga gaser bedéms byggnader fér handel med skrymmande varor kunna
uppforas pa 14 meters avstand fran E20.

Riskanalysen har visat att risker fran St1s drivmedelsstation generellt &r
acceptabla, och att risken fran mobila gaslager hamnar inom ALARP. Med
anledning av narheten mellan riskobjekten och de relativt korta avstanden till
Ladan 5 beddms det att riskreducerande atgarder som foreslagits ar tillrackliga
for att uppna acceptabel riskniva.

Med féreslagna riskreducerande atgarder i kapitel 5 beddéms féreslagen
markanvandning lamplig for aktuell fastighet.
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