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1 Inledning

Pa fastigheten Ladan 5 i Alingsas planeras av Alingsas kommun en andring av
detaljplan for att méjliggéra handel med skrymmande varor. Med anledning av
planandring har det bedémts aktuellt att fran riskperspektiv utreda markens
ldmplighet for andrad markanvandning pa grund av narheten till riskobjekt som
E20 och narliggande drivmedelsstationer.

L) 60 170 ulm m

i |
Skale 1.2 200, SWEREF 98 T RH 2000,

LANTMATERIET

Figur 1-1. Aktuellt planomrade fér Ladan 5 illustreras med svart markering.

1.1 Syfte och mal

Foreliggande riskutredning syftar till att identifiera risker samt utreda risknivaer
for andring av detaljplan for fastigheten Ladan 5 och bedéma lampligheten for
planerad markanvandning med hansyn till manniskors halsa och sakerhet.

Malet ar att i denna riskutredning redovisa risknivaer for det aktuella omradet
och dess skyddsvarda objekt samt beddma dessa risknivaer i linje med
relevanta styrande och vagledande dokument. Om det anses nédvandigt,
kommer det i riskutredningen att foreslas lampliga atgarder for att reducera
riskerna for att mojliggéra planen.

1.2  Avgransningar

De kvantitativa berakningarna omfattar olyckor som medfor paverkan pa
manniskor pa sadant satt att dessa forvdantas omkomma. Skador som inte leder
till dédsfall analyseras inte.

| riskutredningen beaktas inte egendomsskador, naturskador eller langtgaende
dominoeffekter av de beaktade olyckorna.
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Skadehandelser med farligt gods orsakat av manskligt sabotage ingar inte i
denna utredning.

Resultatet av riskutredningen galler under angivna férutsattningar. Vid
forandring av forutsattningarna kan riskutredningen behéva uppdateras.

1.3 Metod

1.3.1 Riskbegreppet

Risk definieras har som en sammanvagning av sannolikheten fér en o6nskad
handelse och konsekvensen av denna handelse. Sannolikheten redovisas som
en forvantad frekvens for den odnskade handelsen, och konsekvensen
beskriver omfattningen av de skador som kan uppsta. Berakningarna utgar fran
en forvantad frekvens i stallet for sannolikhet i form av statistiskt underlag. Detta
till foljd av att de risker som beaktas &r sddana som sker mycket sallan och att
det darav saknas tillforlitlig statistik som kan generera en statistisk sannolikhet.

| Figur 1-2 nedan illustreras hur risken ékar med 6kande sannolikhet och/eller
konsekvens av en handelse.

4 sannolikhet

Konsekvens

Figur 1-2. Okande risk &r beroende av ékad sannolikhet och/eller konsekvens.

1.3.2 Metodik for riskanalys

For att bedoma riskerna for det aktuella omradet gors bade kvantitativa och
kvalitativa riskbedéomningar baserat pa nuvarande och planerade
forutsattningar.

En kvalitativ bedémning innebar i detta fall att inga risknivaer beraknas utan
riskerna beskrivs i stallet i kvalitativa termer. Detta innebar att beddmningarna
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ar baserade pa riktlinjer och erfarenheter fran befintligt material, platsens
geografiska forutsattningar och tidigare genomférda utredningar. | 6vrigt utgar
aven den kvalitativa riskanalysen fran den definition av riskbegreppet samt den
riskbeddmningsprocess som beskrivs langre ned i detta avsnitt.

En kvantitativ riskbeddmning innebar att sannolikheter och konsekvenser for
olycka med farligt gods uppskattas med hjalp av berakningar. Berakningarna
baseras pa lokala forutsattningar som persontathet och trafikfléde. Da underlag
pa antal transporter for respektive farligt godsklass inte kunnat erhallas eller
raknas fram har det antagits att andelen farligt gods av total mangd trafik foljer
nationell statistik for transporter av farligt gods.

Metodiken som anvands i denna utredning foljer riskhanteringsprocessens steg:

e Riskbeddémning — som omfattar;

o Riskidentifiering: inventering av handelseforlopp (scenarier)
som kan medfora oonskade konsekvenser.

o Riskanalys: kvalitativ och/eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

o Riskvardering: Efter riskanalysen genomférs en vardering for
att avgora huruvida riskerna kan accepteras eller inte. Som del
av riskvarderingen kan aven forslag till riskreducerande
atgarder for att sénka riskerna ges.

¢ Riskreduktion/riskkontroll — det sista steget i
riskhanteringsprocessen omfattar de beslut som tas kopplat till
genomford riskbedémning och de eventuella atgarder som bedéms
vara nodvandiga for att uppna en acceptabel riskniva.

Saledes omfattar riskhanteringsprocessen riskbedémning (riskidentifiering,
riskanalys och riskvardering) samt riskreduktion/riskkontroll.

Vid detaljplanering i nara anslutning till led med farligt gods dar risknivan kan
vara hdg ar det vanligt férekommande att berdkna individ- och samhallsrisk.
Individ- och samhallsrisk baseras pa berakningar eller antaganden om
sannolikhet for att olika scenarion ska intraffa, samt pa de konsekvenser som
olika scenarion kan medféra.

Individrisk beskriver sannolikheten fér dddliga skador i anslutning till en eller
flera riskkallor under ett ar. Individrisk tar inte hansyn till hur manga manniskor
som vistas i ndrheten av riskkallan utan antar att en person befinner sig
oskyddad pa samma avstand fran riskkallan dygnet runt under ett ar. Eftersom
det utifran individriskmattet gar att avgéra om enskilda individer utsatts for
oacceptabelt hdg risk brukar mattet beskrivas som ett rattighetsbaserat matt.
Individrisken presenteras i denna riskutredning i form av en individriskkurva dar
risken beskrivs som funktion av avstandet fran riskkallan. Individrisk beror alltsa
endast pa riskkallan och paverkas inte av hur den omgivande bebyggelsen ser
ut.
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For att berakna individrisk anvands foljande formel ar:

folycka X Putslapp|olycka X Pscenario|ut5lapp i X Pkonsekvensavsté’md>studerat avstand
Dar:

fotycka den beraknade frekvensen for att en olycka sker
pa aktuell stracka per ar

sannolikheten for utslapp for respektive

Putslapp|olycka X o
godsklass givet att en olycka intraffar

sannolikheten for ett visst scenario (explosion,
brand etc.) givet att utslapp har skett

Pscenarl’a |utslapp

sannolikheten att en viss punkt pa ett visst
avstand fran strackan ligger inom
konsekvensavstandet.

Pkonsekuensavsténd>studerat avstand

Sambhaéllsrisk beskriver risken med hansyn till hur manga manniskor som kan
omkomma om det sker en olycka vid riskkallan. Hansyn tas da till den
omradesspecifika persontatheten inomhus och utomhus samt hur denna
varierar ¢ver dygnet. Vidare paverkas samhallsrisken av hur omgivningen
bebyggs/ar bebyggd. Konsekvenserna berédknas utifran medelpersontatheten.

Sambhallsrisken presenteras i ett sa kallat F/N-diagram'.Diagrammet visar
frekvensen fOr att olika antal personer omkommer i anslutning till riskkallan.

Beradkningarna genomférs med Monte Carlo-simuleringar? i programvaran
@Risk. Detta innebar att sannolikhetsfordelningar har antagits fér de ingaende
parametrarna vilket till skillnad frdn medelvardesberakningar ger méjlighet att
redovisa osakerheter och genomféra en kanslighetsanalys? pa ett utforligt satt.
Simuleringar med 2 000 iterationer har genomforts i berakningarna. En mer
utférlig beskrivning av berakningarna finns i bilaga A och bilaga B.

1.3.3 Osakerheter

Berakningar av individ- och samhallsrisk ar foérknippat med osakerheter,
exempelvis avseende uppskattade mangder av farligt gods, persontathet eller
sannolikheter for identifierade olyckshandelser och konsekvenser. Anvandning
av berakningsmodeller ar en férenkling av verkligheten som syftar till att ge en
tillrdckligt bra beskrivning utifran tillganglig kunskap.

| berdkningarna anvands intervall och Monte Carlo-simulering som ett satt att
beskriva osadkerheter, men det ar viktigt att patala att all osakerhet inte fangats
upp enbart med denna metod. Intervallen som anvands som indata till
berakningarna ar i sig osakra och bygger inte pa nagon omfattande statistik
Over intraffade handelser.

Resultaten ska inte heller tolkas som att lag sannolikhet ar detsamma som att
en olycka inte kan intraffa. Ambitionen &r dock att berdkningarna och hur de
anvands leder till att ny bebyggelse planeras med en avvagning mellan de

" Frequency of accidents / Number of fatalities. P& svenska Olycksfrekvens / Antal dodsfall.

2 Viss typ av matematiska algoritmer som bygger pa slumptal. | stéllet for ett medelvarde for
beradkningarna sa anges ett intervall och en férdelning dar ett slumpmassigt tal inom detta intervall
dras. Genom att tillrackligt manga simuleringar genomférs fas ett resultat dar genomsnittet ger ett
rattvisande resultat.

3 Analys av hur kanslig berakningen ar for férandringar. Dar kan det testas att variera olika indata
och se hur de paverkar resultatet.
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risker som olyckor med farligt gods utgdér och de nyttor som uppnas genom att
kunna exploatera mark intill transportleder.

Kanslighetsanalyser genomfors for att beskriva hur kansligt resultatet ar for
variationer i en viss parameter. Antagna indata paverkar resultatet och vilka
antagna intervall som ger stérst inverkan pa denna osakerhet. Detta har gjorts
genom sa kallad Monte Carlo-simulering av individ- och samhallsrisk, vilket
innebar att fordelningar antas i stallet for medelvarden for ingadende parametrar.
Darefter gors simuleringen med 2 000 iterationer, dar varje iteration innebar att
nya varden plockas enligt férdelningarna. Som ett resultat ges en spridning i
resultatet som visar osakerheten i de berakningar som genomférs och aven
vilka parametrar som i storst grad paverkar resultatet.

Trafikverket rekommenderar anvandning av prognosar for sina vagar och
jarnvagar, men det ar behaftat med osakerheter att anta trafikmangder langre
fram i tiden.

1.3.4 Forenklingar och antaganden

| denna riskutredning har flera konservativa (forsiktiga) antaganden och
forenklingar gjorts. Antaganden och erfarenhetsgrundade bedémningar behovs
dar det statistiska underlaget ar otillrackligt och gors da pa ett satt sa att
riskerna inte underskattas. Detta medfér att risknivaerna i verkligheten kan vara
lagre an beraknat. For att halla berdkningarna pa en praktiskt hanterbar niva
gors ocksa ett antal forenklingar.

Fratande @8mnen har inte beaktats da konsekvensavstanden &r mycket korta.
Akut paverkan pa manniskor uppstar i princip endast om @mnet hamnar rakt pa
en person vilket innebar att personen sannolikt redan paverkats av sjalva
fordonet. Amnen som &r smittférande, giftiga, eller radioaktiva har inte beaktats,
eftersom antalet férsandelser ar fa, sannolikheten for utslapp ar lag alternativt
konsekvensavstanden ar korta eller endast allvarliga under langvarig paverkan.

Konsekvensberakningarna grundar sig pa antagandet att alla @mnen inom
respektive klass av farligt gods utgdrs av det amne inom klassen som kan ge
allvarligast konsekvenser. For jarnvag kan klorgas vara ett exempel pa ett amne
som ger en allvarlig konsekvens. For vag kan motsvarande konsekvens uppsta
fran svaveldioxid for giftiga gaser, samt Hexan fér brandfarlig vatska.
Berakningarna utgar fran dessa amnen som bedémts dimensionerande inom
varje farligt godsklass. Dessa utgor troligtvis endast en marginell del av
respektive transporterad farligt godsklass men bidrar till en férenkling av
berakningsmodellen och ar konservativa antaganden. For flera av scenerierna
saknas tillrackligt statistiskt underlag for att mer noggrant berakna
sannolikheterna for att de ska intraffa och har gors i flera fall uppskattningar
som bygger pa ingenjorsmassiga bedémningar.

Hansyn tas inte till att byggnader narmast riskkallan kan utgéra en skyddande
effekt mot bakomvarande bebyggelse i berakningsmodellen. Detta hade
minskat samhallsrisken.

Utifran berakningar har konsekvensavstand erhallits, vilka ligger till grund for
beddmning av respektive scenario. Dessa konsekvensavstand kopplas ihop
med en beraknad frekvens for respektive olycksscenario, for att slutligen erhalla
en kvantifierad riskniva. De anvanda konsekvensavstanden ar en férenkling,
dar sannolikheten for att avlida ar 1 foér de som befinner sig inom konsekvens-
omradet, och 0 for de som befinner sig utanfér konsekvensomradet. Denna
forenkling gors for att fa en rimlig omfattning pa berakningarna, men
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kompenseras i viss man av att sannolikhetsférdelningar for konsekvens-
avstanden anvands i berakningarna. For att inte underskatta risken antas 100
% omkomma inom det konsekvensavstand dar dodlig skada kan intraffa.

| vissa riskbedémningar hanteras denna osakerhet genom att anta olika
sannolikheter att omkomma for olika avstand. Det gor det majligt att fanga upp
att sannolikheten att omkomma generellt ar hégre narmare riskkallan. Den
berakningsmodell som anvands hanterar problematiken genom att ansatta ett
intervall fér avstandet till (100 %) dodlig skada. Detta far effekten att vissa
olycksscenarion exempelvis BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion)
far relativt stort genomslag i berdkningarna av samhallsrisk, eftersom dadlig
skada kan uppsta pa langa avstand. Med detta berakningssatt 6verskattas
riskerna pa langre avstand, eftersom sannolikheten att omkomma minskar med
avstandet. Se utredningens bilagor fér mer information.

Att 100 % omkommer vid respektive olycksscenarios beraknade
konsekvensavstand galler fér oskyddade personer utomhus. | berdkningarna
antas att sannolikheten ar lagre att personer som befinner sig inomhus
omkommer, eftersom byggnader ger ett skydd mot de flesta scenarier. Aven har
avtar sannolikheten med avstandet. Av praktiska skal har det férenklats till att
sannolikheten att omkomma inomhus &r konstant inom konsekvensavstandet.
Att rakna pa detta satt underskattar effekten av skyddsavstand. |
rekommendationerna tas viss hansyn till detta genom att rekommendationerna
utgar fran att skyddsavstand har betydelse fér de flesta typer av
olycksscenarier, aven om det inte far sa stort genomslag i denna modell.
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2  Styrande och vagledande dokument

2.1 Lagstiftning

2.1.1  Plan- och bygglagen
Plan- och bygglag (2010:900) omfattar bestdmmelser som syftar till att:

"Med hansyn till den enskilda manniskans frihet, framja en samhallsutveckling med
jamlika och goda sociala levnadsforhallanden och en god och langsiktigt hallbar
livsmiljé for manniskorna i dagens samhalle och fér kommande generationer”
(2010:900, 1 kap. 1°§)

| lagen anges att vid planldggning och i &renden om bygglov eller
forhandsbesked ska bebyggelse och byggnadsverk bland annat lokaliseras till
mark som ar lampad for &ndamalet med hansyn till manniskors halsa och
sakerhet samt risken for olyckor. Boverket sammanfattar hur:

"Hansyn till halsa, sakerhet, och risken for olyckor ... ar viktiga begrepp i PBL och
ingar i de allmanna intressen som regleras i 2 kap. PBL. De allménna intressena i 2
kap. PBL utgor sddana krav som staten (genom att lagstifta om PBL) anser att
kommunen ska ta hansyn till eller framja, vid beslut om anvandning av mark och
vatten” (Boverket, 2019)

Planlaggning och prévningen i arenden om lov eller férhandsbesked enligt
lagen ska syfta till att mark- och vattenomraden anvands for det eller de
andamal som omradena ar mest lampade for med hansyn till beskaffenhet, lage
och behov.

Det ar enskilda kommuners angelagenhet att reglera anvandningen av mark-
och vattenresurser inom den egna kommunens granser. Det ar inom ramen for
detaljplaneringen som en kommun far bestamma om specifika atgarder behdver
implementeras for att skydda mot olyckor (Plan- och bygglag, 2010:900, 4 kap.
12 §). Plan- och bygglagens 4 kap. 30-37 § féreskriver minimikraven gallande
vilka typer av handlingar en detaljplan skall innehalla.

2.1.2 Miljobalken

Miljobalken (1998:808) syftar till att framja en hallbar utveckling som innebar att
nuvarande och kommande generationer tillférséakras en hdlsosam och god
miljé. Detta innebar bland annat att miljobalken ska tillampas sa att manniskor
och miljon skyddas mot skador. | bade Plan- och bygglag (2010:900) och
Miljobalken (1998:808) beskrivs de skyldigheter som finns i en
detaljplaneprocess vad galler att ta hansyn till planens eventuella paverkan pa
miljén.

2.1.3 Vaglagen

| narheten av allmanna vagar ska byggnader och andra féreméal som kan
paverka trafiksdkerheten undvikas. | Vaglagen (1971:948), 47 § anges att:

Inom ett avstand av tolv meter fran ett vagomrade far inte utan lansstyrelsens
tillstand uppféras byggnader, goras tillbyggnader eller utféras andra anlaggningar
eller vidtas andra sadana atgarder som kan inverka menligt pa trafiksakerheten.
Lansstyrelsen kan, om det ar nédvandigt med hansyn till trafiksékerheten,
foreskriva att avstandet 6kas, dock hogst till 50 meter (1971:948, 47 §).
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2.1.4 Lag (2006:263) om transport av farligt gods

Syftet med lag (2006:263) om transport av farligt gods ar att férebygga, hindra
och begransa att transporter av farligt gods orsakar skador pa liv, halsa, miljo
eller egendom (MSB, 2025a). Lagen innehaller évergripande férutsattningar och
bestammelser som avgransar dess tillampningsomrade. Dessutom innehaller
lagen bestammelser om att den som transporterar farligt gods eller lamnar
farligt gods till nagon annan for transport ska vidta nédvandiga skyddsatgarder
och 6vriga forsiktighetsmatt for att uppna lagens syfte.

MSB har gett ut foreskrifter om transporter av farligt gods pa jarnvag (MSBFS
2024:11) (MSB, 2025b). Foreskrifterna innehaller allménna bestdmmelser samt
klassificering vid transporter av farligt gods pa jarnvag. | féreskrifterna finns
ocksa bestammelser om férpackningar och tankar, bestammelser for
avsandning, bestammelser for tillverkning och provning av férpackningar och
tankar m.m. samt sarskilda nationella bestammelser for transport av farligt gods
pa jarnvag.

Forutom detta finns ocksa i del 7 av foreskrifterna bestammelser for transport,
lastning, lossning och hantering av farligt gods. Denna del innehaller bland
annat information kring olika transportsatt (bulk, kolli eller tank), bestdmmelser
om skyddsavstand mellan olika godstyper vid lastning, lossning, hantering och
transport samt bestammelser om rengdéring efter lossning. Foreskrifterna
definierar ocksa minimiavstand mellan kollin och personer eller omraden dar
allménheten vistas.

Foreskrifterna behandlar ingéende hur transport av farligt gods ska genomféras,
dar bland annat fordonsutformning, tillaten transporterad mangd, mérkning,
forpackningskrav och dylikt specificeras. | RID-S* stalls krav pa att omraden dar
farligt gods mellanlagras ska vara ordentligt skyddade, val belysta och sa langt
som mgjligt inte tillgangliga fér allméanheten.

Liknande féreskrifter finns for vagtransporter av farligt gods i MSBFS 2024:10,
vilka bygger pad ADR-regelverket och innehaller motsvarande bestammelser
anpassade for vagtransport (MSB, 2025c).

2.2 Lansstyrelsens riktlinjer

Det finns inga nationella krav eller riktlinjer for hur bebyggelse ska planeras intill
vagar eller jarnvagar dar farligt gods transporteras. Med anledning av detta har
flertalet lansstyrelser tagit fram egna riktlinjer, anpassade till lokala
forutsattningar. | Vastra Gotalands lan finns en framtagen policy for
riskhantering i detaljplaneprocesser vad géller markanvandning intill
transportleder for farligt gods (Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra
Gotalands lan, 2006). Riskpolicyn beskriver ett generellt riskhanteringsavstand
pa 150 meter och zonindelningar for olika typer av markanvandning intill
transportleder for farligt gods, se Figur 2-1.

4 RID-S &r i dagligt tal benamningen pa Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskaps féreskrifter
om transport av farligt gods pa jarnvag.
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<
Riskhanteringsavstand 150 m
ZonA ZonB ZonC
L-odling G - bilservice B - bostader
C-centrum

P - parkering (ytparkering) J-industri

4
v

T - trafik K-kontor D -vard
N - friluftsomrade U-lager H - évrig handel
(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R-kultur
P - parkering (6vrig parkering) S - skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - séllankdpshandel Y —idrotts- och sportanldggningar
Y —idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 2-1. Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstand. Zonerna representerar majlig
markanvandning i férhallande till transportled for farligt gods. Zonerna har inga fasta granser, utan
riskbilden for aktuellt planomrade ar avgérande for markanvandningens placering. En och samma
markanvandning kan dérigenom tillhra olika zoner. (Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och
Vastra Gotalands Ian, 2006).

2.3 MSB:s vagledning for ny- och ombyggnation av
drivmedelsstationer

MSB (2015) har i samarbete med Svenska Petroleum och Biodrivmedel
Institutet tagit fram handboken Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa
bensinstationer som ett stdd vid ny- och ombyggnationer av drivmedelsstationer
for bland annat verksamhetsutdvare och tillstands- och tillsynsmyndigheter.
Handboken samlar fér andamalet relevant information kring regelverk och dess
tillampning pa drivmedelsstationer och syftar till att underlatta bade planering
vid ny- eller ombyggnationer, tillika handlaggning vid tillstands- och
tillsynsadrenden. Resultat med avseende pa drivmedelsstationer i féreliggande
utredning baseras pa underlag i handboken. | Tabell 2-1 nedan anges
vagledande och godtagbara avstandskrav, dels till andra riskobjekt, dels till
verksamheter dar personer vanligen vistas. For befintlig drivmedelsstation
anges avstandskrav som tillkommande byggnation bor halla till
drivmedelsstationen. Tabellen hanvisas till under senare delar av rapporten.
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Tabell 2-1. Exempel pa godtagbara avstand (meter) mellan objekt och utrustning pa
drivmedelsstationer enligt MSB:s (2015) handbok. Avstanden i tabellen géller drivmedel med
flampunkt 30 °C eller lagre.

OBJEKT / RISKKALLA PAFYLLNINGS MATARSKAP PEJL- CISTERN-
ANSLUTNING FORSKRU AVLUFTNIN
TILL CISTERN VNING GENS
MYNNING
Plats dar manniskor vanligen 25558 18° 6 12

vistas (t.ex. bostad, kontor,
gatukok, butik, servering,
busshallplats), verksamheter
och objekt med stor
brandbelastning, verkstad eller
annan lokal dar gnistbildande
verksamhet eller 6ppen eld

férekommer

Stationsbyggnad 12 6’ 3 6
Minst en utrymningsvag fran 18 9 6 12
stationsbyggnad

Byggnad dar manniskor 9 3 3 3

vanligen inte vistas (t.ex.
fristdende forrad, garage) eller
objekt med lag brandbelastning

Forradsbyggnad med stor 12 3 3 6
brandbelastning®

Cistern ovan mark for 3 3 - -
brandfarlig vatska®

Starkt trafikerad vag eller gata 3 3 3 3
Parkeringsplatser 6 3 3 6
Miljostation 12 12 3 12
Batplatser 25 25 - 6

5 Busshallplats och gatukdk utan géster inomhus kan placeras minst 18 m fran pafyliningsanslutning
till cistern forutsatt att gastbord placeras minst 25 m fran pafyliningsanslutning.

8 Avstandet kan halveras om véagg mot spillzon &r av obréannbart material och lagst i brandteknisk
klass El 60 utan ventilationséppningar och brandtekniskt oklassade fonster. Hela avstandet galler
dock for in- och utgangar.

7 Avstandet forutsatter att mark mellan t.ex. byggnad och pumpd ar doserad med fall mot pumpén
samt att doseringen omfattar hela spillzonen.

8 Avser t.ex. férrad med I6sa behallare med brandfarlig vara.

% For s.k. containerstationer galler sarskilda rekommendationer.
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Tabell 2-2. | tabellen ses riktlinjer for avstand mellan objekt pa en drivmedelsstation med metangas
(Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2015). Tabell modifierad av Sweco.

Gaslager Gaslager Gasdispenser
> 4000 liter <4000 liter
Pafyliningsanslutning till cistern 25m 12m 6m
med brandfarlig vatska'®
Méatarskap for brandfarlig vatska 6 m 6m x'
Pejlférskruvning till cistern for 3m 3m 1,5m
brandfarlig vatska'®
Avluftningsrérs mynning for 6m 6 m 6m
cistern med brandfarlig vatska'
Stationsbyggnad 12m 6m 6m
Forrad med brandfarlig vara 12m 6m 3m
Cistern med brandfarlig vatska® 25 m 12m 3m
ovan mark
Miljéstation 12m 12m 12m

' Galler brandfarlig vatska ned flampunkt hégst 30 °C (bensin och etanolbranslen)

" Dispenser for fylining av metangas klassas vanligen som zon 2, medan métarskap klassas som
zon 1. Avstandet mellan gasdispenser och matarskap kan behdva be domas beroende av
klassning av respektive utrustning. Dispenser for metangas kan anpassas for zon 1
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Riktlinjer finns for tankstationer som tillhandahaller metangas (ocksa kallat
fordonsgas) (Energigas Sverige, 2025). Hari anges bland annat att 100 meter
ska hallas fran gaslagertank till svarutrymd lokal. Med svarutrymd lokal asyftas
byggnader som av verksamhetens karaktar eller byggnadens utformning gor att
utrymningen forsvaras. Foér byggnad i allmanhet anges 12 meter.

Tabell 2-3. Angivna minsta avstand (meter) till andra byggnader och anlaggningsdelar.

Anlaggningsdel  Byggnad i Stor mangd Gaslager  Utgang fran Pump
allmanhet'?, brinnbart hogst svarutrymda
brannbart material eller 4000 liter lokaler
material eller gaslager storre
brandfarlig an 4 000 liter
verksamhet

Cisternvolym 25™ 50™ 25™ 100" 3™

>100 m3

<450 m®

<100 m® 121 25" 1214 100" 3

Pump 315 314 314 - -

Dispenser for 6" 6" 6" 100" 3

flytande metan

Anslutningspunkter 12 1214 6 100" 3"

for fylining av

cistern

2.5 Vardering av risk

| Raddningsverkets'® rapport Vidrdering av risk (1997) diskuteras hur risker i
samband med fysisk planering ska varderas i Sverige och forslag pa principer
for detta ges. Riskkriterierna som presenteras ar de som i dag anvands for att
vardera risk i Sverige.

Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga
medel kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid ska atgardas, oavsett
riskniva.

Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfér bor
inte vara oproportionerligt stora jamfort med de férdelar som verksamheten
medfor.

Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt férdelade inom samhallet i
relation till de positiva effekter som verksamheten medfér. Detta innebar att
enskilda personer eller grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker
i forhallande till de férdelar som verksamheten innebar fér dem.

12 Detta omfattar inte ett hus eller vaderskydd fér pump for flytande metan av obrannbart material.

'3 Lokaler fran vilka en utrymning forvantas ta lang tid pa grund av verksamheten i lokalen eller
typen av byggnad.

* Med EI 60-avskiljning eller hogre far avstanden minskas till halften.

5 Med EI 60-avskiljning eller hégre behdvs inget avstand.

6 Nuvarande Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap (MSB).
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Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i
olyckor med begransade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga
beredskapsresurser an i katastrofer.

| rapporten presenteras aven ALARP-konceptet'’, vilket ar en vanligt
férekommande princip for att satta kriterier for beraknade risknivaer
(Raddningsverket, 1997), se Figur 2-2.

Risknivan kan inte accepteras
(atgarder maste vidtas)

Risknivan kan accepteras om alla
praktiskt och ekonomiskt rimliga
atgarder har vidtagits

ALARP c
Risknivan kan accepteras om

kostnaderna for riskreduktion
Overstiger nyttan

Risknivan ar acceptabel utan atgarder

Viktigt att visa att risknivan halls lag

Figur 2-2. Forslag till riskvarderingskriterier enligt ALARP-konceptet.

| rapporten ges ett forslag till kriterier for vardering av individ- och samhallsrisk
fran farlig verksamhet och transporter. Det ursprungliga syftet med rapporten
var att verka som en startpunkt for diskussion gallande riskkriterier. Dessa
riskkriterier har dock kommit att bli de som regelmassigt anvands for att vardera
risk i Sverige. For individrisk foreslas 6vre grans fér ALARP-omradet 10-5 per
ar'8 och nedre grans for ALARP-omradet 107 per ar'® (Raddningsverket, 1997),
se Figur 2-3 nedan.

7 As Low As Reasonably Practicable. Engelska ungeférligt 6versatt: sa lag som ar praktiskt mojligt
och rimligt.

8 1075 &r ett matematiskt uttryck fér 0,00001, det vill séga "en pa 100 000”.

9107 &r ett matematiskt uttryck fér 0,0000001, det vill sdga “"en pa 10 000 000”.
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Individrisk
1,E-04
< 1,E-05
o0
)
2
£ 1,E-06
5 e ALARP 6vre
2 e ALARP Undre
1,E-07
1,E-08
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Avstand fran vagen (m)

Figur 2-3. Forslag till kriterier for individrisk (Raddningsverket, 1997).

For samhallsrisk foreslas for ett dodsfall en évre grans for ALARP-omradet pa
10~ per ar och nedre grans for ALARP-omradet pa 10-6 per ar och kilometer.
En lutning pa linje for fler dodsfall foreslas vara -1 (Raddningsverket, 1997).
Sammantaget ger detta kriterier enligt Figur 2-4 nedan.

Sambhallsrisk

1,E-03
1,E-04
1,E-05 -
1,E-06

1,E-07 e ALARP Ovre

1,E-08 i _ALARP Undre

1,E-09
1,E-10

Frekvens (per ar)

10 100 1000
Antal omkomna

—_

Figur 2-4. Forslag till kriterier for samhallsrisk (Raddningsverket, 1997).
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3  Forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget norr om Europavag 20 (E20) och séder om jarnvagen
Vastra stambanan, se Figur 3-1 for lokalisering.

S
T

i+ T o
| / Nolby kapell
A "
:_b;/f,gj"‘“

NGI23110

0 70 140 210m
[ | | | LANTMATERIET
Skala 1:3 500, SWEREF 88 TM. RH 2000. e ————— —

Figur 3-1. Kartbild 6ver planomradets omgivning. Ungefarlig grans for planomrade illustreras med
svart linje. Modifierad av Sweco.

Jarnvagen ligger pa sadant avstand (200 meter fran narmaste byggnad) att
risker med transport av farligt gods pa jarnvag inte bedéms aktuellt att utreda, i
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enlighet med riskpolicy gallande riskhanteringsavstand (Lansstyrelserna i
Skane, Stockholm och Vastra Gétalands Ian, 2006). E20 ligger som narmast pa
avstand om 14 meter fran vagkant till befintlig byggnad, och 9 meter till
fastighetsgrans. Dar emellan ligger ett vagdike som begransar vatskor (regn
eller utslapp) fran att rinna frdn vagen mot byggnaden, vilket illustreras i Figur
3-2.

Omgivningen runt planomradet bestar framst av industri- och
foretagsverksamheter, daribland ett antal tank- och automatstationer for
drivmedel.

Pa vagstrackan (E20) langs planomradet varierar héjdnivaskillnaden, dar
skillnaden ar hogre i dstra delen och lagre i vastra delen.

Figur 3-2. Dike mellan E20 och planomradet. © Google Maps.
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3.2  Planerad utformning

| Figur 3-3 ses befintlig och en mdjlig planerad utformning av planomradet fér
att mojliggéra handel med skrymmande varor. Eventuell tillaggsbyggnation
illustreras i gult.

P AT e | 1 J LANTMATERIET
Shaw 11 760, SWERZ™ 66 TH.RAZ0CC. "

Figur 3-3. lllustration 6ver befintliga byggnader samt planerad utformning av planomradet.
Modifierad av Sweco.

Som ses i Figur 3-3 planeras eventuella tillkommande byggnadsdelar langre
ifrén riskobjekten E20, drivmedelsstationer och mobila gaslager jamfért med
befintliga byggnader. Huvudsakligen innebar forslaget till planandring
moéjliggérande av handel med skrymmande varor och det antas att detta kan
innebara bade om- och nybyggnation pa fastigheten.
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4  Riskbeddmning

| féljande kapitel genomfors riskidentifiering, riskanalys och riskvardering av
risker i omgivningen. De riskkallor som identifierats och beaktas i
riskbeddmningen bestar av narliggande drivmedelsstationer, mobilt gaslager
samt vag E20 forbi planomradet. Skyddsvarda objekt for riskutredningen
omfattar de manniskor som nu och vid framtida planerad markanvandning
befinner sig inom och i ndra anslutning till planomréadet. Vid riskbeddémning
behdver det utgas fran vad en planandring medger, och inte enbart utga fran
befintlig utformning.

4.1 Riskidentifiering

De riskobjekt som identifierats och beaktas i féreliggande utredning ar E20 som
ar en rekommenderad primar vag for transport av farligt gods samt narliggande
drivmedelsstationer och mobilt gaslager. | kapitlet redogors for de
olycksscenarier kopplade till respektive riskobjekt som bedéms kunna ha
paverkan pa de personer som kommer befinna sig inom och i narheten av
planomradet.

4.1.1 E20 - olycka vid transport av farligt gods

E20 forbi planomradet ar en utpekad primar vag for transport av farligt gods. |
riskidentifieringen redovisas de typer av olyckor som kan intraffa pa vag och
orsaka allvarlig skada eller dédsfall hos manniskor, som pa grund av vistelse i
eller vid bebyggelse inom aktuellt planomrade, befinner sig i narheten av led for
transport av farligt gods. Féljande olycka har identifierats som relevant att
analysera:

o Trafikolycka med lastbil lastad med farligt gods som orsakar
efterféljande olycka med det farliga godset.

Utifran detta utreds risken for olycka med transport av farligt gods och en sadan
olyckas paverkan pa det skyddsvarda objektet. Nedan redogérs for risken i
allmanna ordalag.

Farligt gods omfattar amnen och féremal med egenskaper som kan orsaka
skada pa manniskor, miljo eller egendom vid olyckor eller vid felaktig hantering
under transport och lagring. Vissa av dessa dmnen innebar en omedelbar risk,
medan andra kan utgéra en fara forst efter en langre tids exponering. Pa grund
av sina farliga egenskaper omfattas farligt gods av sarskilda krav vid transport,
till exempel krav pa klassificering av typen farligt gods samt skyltning av
fordonet.

Transporter pa vag ska ske enligt de lagar och férordningar som galler, vilket
bland annat staller krav pa tankar och behallare. Utformning av dessa utgor
darfor i sig en teknisk riskreducerande barriar.

Utslapp av farligt gods kan ske pa flera satt, exempelvis genom mekanisk
paverkan i samband med avakning, kollision mellan fordon, lackage fran
felaktiga tankar eller genom sabotage och terrorism<°,

Lackage fran tankar eller behallare kan férekomma, och om det inte upptacks i
tid kan det i varsta fall ge upphov till eskalerande férlopp med allvarliga
konsekvenser. Lackage fran tankar bedoms dock i forsta hand vara en risk som

20 Sabotage och terrorism beaktas dock inte i utredningen, se avsnitt 1.2.
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ar relevant att hantera pa anlaggningar dar fordonen parkeras och i samband
med lastning och lossning.

Riskanalysen utgar darmed fran att trafikolyckor, bade singelolyckor och olyckor

med flera fordon, ar den grundlaggande handelse som kan leda till olycka dar
farligt gods kan utgéra en fara fér omgivningen. | Sverige intraffar varje ar
trafikolyckor med lastbilar som transporterar farligt gods, i de flesta fall utan
nagra allvarliga effekter pa omgivningen. Utslapp av farligt gods sker, men ar
vanligen inte allvarligare an att det kan hanteras av raddningstjanst eller
saneringsfirmor.

Olyckor med allvarliga eller katastrofartade konsekvenser ar mycket ovanliga
och manga av de incidenter som faktiskt intraffar sker vid lastning och lossning
av gods, det vill sidga inte nar transporten fardas langs vagnatet (Sveriges
kommuner och landsting, 2012).

MSB ansvarar for foreskrifter gallande transport av farligt gods. Foreskrifterna
for farligt gods pa vag benamns ADR/ADR-S?'. Klasserna sammanfattas i
Tabell 4-1 nedan. Enligt foreskrifterna ska @mnen markas beroende pa vilket
som ar den dominerande faran som amnet eller foremalet utgor vid transport
(MSB, 2025c).

Tabell 4-1. Klassificering av farligt gods enligt ADR-S.

Klass Typ av farligt gods

1 Explosiva amnen och féoremal

2.1 Brandfarliga gaser

2.2 Icke giftiga, icke brandfarliga gaser

23 Giftiga gaser

3 Brandfarliga vatskor

4.1 Brandfarliga fasta amnen, sjalvreaktiva amnen, polymeriserande @mnen och

fasta okansliga explosivdmnen

4.2 Sjalvantandande amnen

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
5.1 Oxiderande amnen

5.2 Organiska peroxider

6.1 Giftiga amnen

6.2 Smittférande @mnen

7 Radioaktiva amnen

8 Fratande amnen

9 Ovriga &mnen

Det ar huvudsakligen farligt gods i klasserna 1 (explosiva amnen och féremal),
2.1 brandfarliga gaser), 2.3 (giftiga gaser), 3 (brandfarliga vatskor), 5.1
(oxiderande amnen) samt 5.2 (organiska peroxider) som forvantas kunna leda

2 FN:s 6verenskommelse om internationell transport av farligt gods (ADR) har kompletterats med
bestammelser som galler specifikt for transporter inom Sverige (-S).
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till dodliga konsekvenser i ett akut skede pa sa langa avstand att det ar relevant
att utreda avseende fysisk planering intill transportleden. Darfér ar det dessa
klasser som ingar i bedomningen av risknivaer i denna riskutredning. Notera att
i de uppdaterade foreskrifterna for ADR-S fran 2023 har de tre tidigare
klasserna 2.1 (Brandfarliga gaser), 2.2 (Icke giftiga, icke brandfarliga gaser)
samt 2.3 (Giftiga gaser) slagits samman till klass 2 (Gaser).

4.1.2 Narliggande drivmedelsstationer och mobilt gaslager

| naromradet till Ladan 5 finns tre identifierade drivmedelsstationer samt ett
mobilt gaslager. Drivmedelsstationerna tillhér St1, Circle K och OKQ8 och
illustreras i Figur 4-1. Det mobila gaslagret tillhér OrangeGas Sverige, och
dispenser for gasen ar placerad vid St1s tankstation.

\ Bzi8e
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!

1
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: |

€ 25719

e

f SRl B T LANTMATERIET
Skala 1:1 300, SWEREF 99 TM, RH 2000

Figur 4-1. Narliggande drivmedelsstationer i férhallande till fastigheten Ladan 5.
Drivmedelsstationer och mobilt gaslager ar markerade i orange. Modifierad av Sweco.
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| Tabell 4-2 nedan redovisas avstanden fran respektive drivmedelsstation samt
mobilt gaslager till narmaste byggnad samt fastighetsgrans for Ladan 5.

Tabell 4-2. Avstand fran drivmedelsstationer till nAdrmaste byggnad pa Ladan 5

Drivmedelsstation Avstand till nirmaste byggnad pa Ladan 5 Avstand till plangréans Ladan 5
St1 12 meter 7,5 meter
OrangeGas Sverige 15 meter 7 meter

(mobilt gaslager)

OKQ8 58 meter 50 meter

Circle K 100 meter 91 meter

Identifierat riskscenario kopplat till drivmedelsstationer utgdrs av utslapp av
brandfarlig vatska som riskerar att antdndas och da bilda en pélbrand som
medfér hdg varmestralning pa korta avstand. Generellt sett utgors de storsta
riskerna pa en drivmedelsstation av lossning av drivmedel fran tankbil till
stationens cistern som ofta betraktas som dimensionerande skadehandelse.
Utslapp i samband med tankning av personbilar kan ocksa ske. Ett sddant
utslapp foérvantas dock vara vasentligt mindre.

St1 drivmedelsstation, som ligger narmast planomradet, har tillstand enligt
lagen (2010:1011) om brandfarlig och explosiv vara att hantera bensin, diesel
och etanol (E85) i mangder enligt Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Tillstandsgivna produkter och mangder for St1 drivmedelsstation pa fastigheten Ladan 1.

Produkt Klass Mangd (liter)
Bensin 95 1 30 000
Diesel 3 15 000
Etanol (E85) 1 20 000

Circle K och OKQ8s stationer ar belagna pa sadant avstand fran planomradet
att konsekvenser fran en eventuell polbrand inte bedéms medféra oacceptabel
risk inom aktuellt detaljplaneomrade och utreds inte vidare.

OrangeGas har tillstdnd for tankstation med metangas, inklusive tva mobila
gaslager och ett internt gaslager. Det interna gaslagret ligger ndrmast
planomradet. Dimensionerande for sakerhetsavstand bedéms emellertid vara
de mobila gaslagren som ar placerade som narmast 15 meter fran fasad da
ingen brandteknisk avskiljning finns mellan fasad och mobilt gaslager.

| Tabell 4-4 syns tillstdndsgivna lagringsmangder.
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Tabell 4-4. Lagringsvolymer enligt tillstand fér OrangeGas?.

Typ Mangd (liter)
Internt gaslager 1080

Mobilt gaslager 12780 x 2
Totalt 26 640

En vanligt forekommande I6sning for tankstationer med metangas innebar att
gasen transporteras till drivmedelsstationen hdgt trycksatt i ett mobilt gaslager.
Det mobila gaslagret kopplas sedan in i en kompressorbyggnad som i
brandtekniskt avskilda rum innehaller ett rum fér kompressor, ett rum for
stationart gaslager och ett med 6vrig utrustning (t.ex. el- och styrutrustning).
Metangas halls normalt under tryck mellan 200-250 bar.

Identifierade riskscenarier kopplat till gaslagren utgérs av lackage av gas som
innebar risk for direkt antandning som ger upphov till en jetflamma alternativt
utslapp av gas som blandas med luft och i férlangningen orsakar en
gasmolnsexplosion, det senare ar dock mycket ovanligt fér metangas.

4.2 Riskanalys

4.2.1 E20 - Transport av farligt gods

| detta kapitel redovisas berakningsunderlag samt analys av beraknade individ-
och samhallsrisknivaer med avseende pa olyckor med farligt gods som
transporteras pa E20 6ster om planomradet. Individ- och samhallsrisk-
berakningar genomférs utan hansyn till eventuella riskreducerande atgarder.

4.2.1.1  Berdkningsunderlag

42111 Arsmedeldygntrafik (ADT)

Underlag fér ADT har hamtats fran Trafikverkets (2025) nationella vagdatabas
(NVDB) dar ADT fér samtliga fordon samt ADT fér tunga fordon erhallits.
Matarsperioden ar fran 2023 och matmetoden ar baserad stickprovsmatning.
For att ta hojd for trafikdkning i framtiden anvands Trafikverkets (2024)
trafikutvecklingstal for upprakning, se Tabell 4-5.

Tabell 4-5. Tabellen visar nuvarande samt prognosticerad ADT for &r 2045 med hjélp av
Trafikverkets trafikutvecklingstal.

ADT nuvarande Trafikutvecklingskvot Prognos ADT

ar 2045
ADT Samtliga 17 749 1,26 22 364
ADT Tung 1804 1,39 2508

2 Mejlkontakt 2025-11-20, Lars Ohlson, Orangegas.
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4211.2 Hastighet

Enligt uppgifter fran NVDB (Trafikverket, 2025) ar hastighetsgransen pa E20
forbi halva planomradet 80 km/h, och évergar sedan till 60 km/h ndrmare
korsningen. | konservativt syfte anvands 80 km/h som berdkningsparameter.

42113 Persontathet

Persontathet avser antalet personer som befinner sig pa en yta av 1 km2. For
att uppskatta persontatheten for ett omrade studeras ytan 500 meter pa vardera
sida om 1 kilometers stracka av jarnvagen forbi planomradet i fraga. Detta

illustreras i Figur 4-2 nedan dar den skuggade ytan representerar en yta av
1 km2,
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Figur 4-2. Persontatheten uppskattas genom att studera bebyggelsen inom den narmaste
kvadratkilometern fran aktuellt planomrade. Persontétheten uttrycks som x antal personer per km?2,

For att skatta den genomsnittliga persontatheten for delstrackans naromrade
har information fran féljande kallor vagts samman:

e Lantmateriets webbtjanst Min Karta (Lantmateriet, 2025)23
o Karta 6ver omradet (Gversyn av befintlig bebyggelse)

o Uppgifter om planerad utformning och antaganden kring tillkommande
personbelastning utifran planerad markanvandning

| kartjansten Min karta uppskattas totalbefolkningen med nuvarande
markanvandning till mellan 500-4999 personer i vastlig riktning inom en
kvadratkilometer fran vagen forbi planomradet, se Figur 4-3 nedan. | dstlig
riktning uppskattas totalbefolkningen till 20—499. Kartjansten fangar inte upp
koncentrationer av bebyggelse och merparten av bostadsbebyggelsen ligger

3 Kartjansten baserar sin information pa data fran Statistiska centralbyran. Kartlagret visar en
uppskattning av antal personer per km? genom ett fixerat rutnat vilket gor att inga definitiva
persontatheter kan utlasas enbart ifran denna tjanst.
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utanfér det studerade omradet. Darav antas totalbefolkningen ligga i det lagre
spannet av 500—-4999 respektive hogre spannet for 20—499 for studerat
omrade. Omgivningen utgors till stor del av andra verksamheter dar det kan
antas vara hdgre persontathet dagtid, och lagre nattetid. Bostader aterfinns pa
avstand om cirka 350 meter fran planomradet dar det kan forvantas lagre
persontathet dagtid, och hogre nattetid.

[ 100 200 200m

LANTMATERIET
Shaw 15 300, SHERZ™ 66 THRAZ2CC. »

Figur 4-3. Uppskattad totalbefolkning enligt karttjansten Min karta. Lila avgransning indikerar mellan
500-4999 per 1 km? och orange avgransning mellan 20—499 per 1 km?. Planomradet ses i svart och
gul streckad linje illustrerar den bebyggelse som studerats inom 1 km2. Bostadsomraden inom
studerad km?illustrerar med roda cirklar.

Gallande tillkommande persontéthet gors antaganden utifran typen av planerad
verksamhet. Det antas att en planerad handelsverksamhet ar 6ppen fran tidig
morgon till kvall och éppen alla dagar i veckan. Med tanke pa planomradets
totala yta och att verksamhet inte antas bedrivas dygnet runt, uppskattas
tillkommande persontathet till 100 personer. Det vill sdga ett antagande om att
det i genomsnitt kommer befinna sig 100 personer i lokalen éver dygnets alla
timmar, vilket bedéms vara en konservativ uppskattning.

Fo6r den kvantitativa berakningen behdéver persontatheten definieras tydligare
fér omraden med hog respektive 1ag persontathet. Detta gors i
berakningsmodellen genom att dela in omradet i ett bebyggelsefritt omrade
(narmast E20), och ett omrade med bebyggelse. Narmaste bebyggelse finns pa
14 meters avstand fran vagkanten. Inom detta bebyggelsefria avstand (mellan
vagkant och bebyggelse) forvantas en lagre persontathet, och uppskattas i
detta fall till 50 personer/km?2.

Med anledning av uppskattad totalbefolkning fran kartjansten Min karta, Gversyn
av omradet och typ av verksamheter samt antaget tillkommande
personbelastning utifran planandringférslag bedéms uppskattad persontathet pa
2 000 personer/km?2 motiverat. Till berakningarna ansatts darav persontathet
bortom bebyggelsefritt avstand till 2 000 personer/km?2. Antalet &r en
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uppskattning av genomsnittligt antal personer under ett dygn. Under delar av
dygnet och aret foérvantas persontatheten kunna vara bade hogre och lagre.

42114 Bebyggelsefritt avstand

Bebyggelsefritt avstand fran transportleden beskriver det avstand fran vagens
kant fram till befintliga byggnader eller dar ny bebyggelse planeras uppféras
som har stor inverkan pa persontatheten. | féreliggande utredning har avstandet
satts till 14 meter.

42115 Sammanstallning av berakningsunderlag
En kort sammanstallining av indata till grund for berakningar presenteras i Tabell
4-6.

Tabell 4-6. Sammanstallning av berakningsparametrar med uppdragsspecifika ingangsdata.

Parameter Indata

ADT total 22 598

ADT tung trafik 2508

Andel farligt gods 3%
Hastighetsgrans 80 km/h
Bebyggelsefritt avstand fran vag 14 meter
Uppskattad persontathet inom 50 personer/km?

bebyggelsefritt avstand

Uppskattad persontathet bortom 2 000 personer/km?
bebyggelsefritt avstand

4.2.2 Individrisk E20

Resultatet fran berakningar av individrisk illustreras i Figur 4-4. Avseende
olycka med farligt gods visar resultatet att individrisken ligger inom ALARP fram
till cirka 45 meter fran vagkant (se tidigare avsnitt 2.5 for beskrivning av
ALARP). Dérefter hamnar individrisken under nedre grédnsen for ALARP vilket
innebar att vid 45 meter eller langre fran E20 ar individrisken acceptabel utan
atgarder.
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Figur 4-4. Figuren visar beraknad individrisk i relation till avstandet fran E20 langs planomradet.

| Figur 4-5 redovisas det relativa riskbidraget per farligt godsklass. Riskbidraget
illustrerar i vilken utstrackning respektive klass bidrar till risknivan vid ett givet
avstand. Brandfarliga vatskor utgér majoriteten av riskbidraget pa avstandet 0—
15 meter. Pa avstand langre an 15 meter utgér brandfarliga gaser det
huvudsakliga bidraget. Notera att explosiva amnen knappt syns da riskbidraget
ar litet i forhallande till 6vriga farligt godsklasser.

Individriskbidrag per ADR-klass - vag

100%
90%
- 80% m 1. Explosiva amnen och
2 70% féremal
% 60% m 2.1 Brandfarliga gaser
S 50%
® 40% 2.3 Giftiga gaser
)
° 0,
< 30% m 3. Brandfarliga vatskor
20%
10% 5. Oxiderande @mnen och
0% organiska peroxider

Avstand fran vagkant (meter)

Figur 4-5. Relativt individriskbidrag per farligt godsklass.

4.2.3 Samhallsrisk E20

Resultatet fran berakningar av samhallsrisk redovisas i Figur 4-6 och visar att
samhallsrisken hamnar inom ALARP vilket innebar att riskreducerande atgarder
ska dvervagas och vidtas enligt vedertagna riskacceptanskriterier.

Sweco | Riskutredning Andring av detaljplan inom fastighet Ladan 5

Uppdragsnummer 30096765-001

Datum 2026-02-26 Ver 3.0

Dokumentreferens Riskutredning_Ladan_5_ver.3.0 30/38



(J
SWECO ﬁ

Samhadllsrisk

1,E-04

1,E-05 ¢ .
_’::E‘ = ALARP Ovre
1
] i
2 1,E-06 ALARP Medel
n
c
5 1,E-07 - e ALARP Undre
[}]
™
[T o .

1,E-08 - —o—Samhallsrisk

1,E-09

1 10 100 1000
N antal doda

Figur 4-6. | figuren illustreras berédknad samhallsrisk for E20 i forhallande till ALARP-kriterier.

| Figur 4-7 redovisas relativt samhallsriskbidrag per farligt godsklass. Det ar till
stor del brandfarliga gaser som utgor ett riskbidrag vid 3—-40 omkomna. Darefter
Okar riskbidraget fran explosiva @mnen och féremal. Brandfarliga vatskor, giftiga
gaser samt oxiderande @mnen och organiska peroxider utgor ett riskbidrag
mellan 1-7 omkomna.

Relativt samhallsriskbidrag per ADR-klass - vag
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80% féremal

(1]
m 2.1 Brandfarliga gaser

60%
u 2.3 Giftiga gaser

40%
m 3. Brandfarliga vatskor

Andel av riskbidraget

20%
5. Oxiderande @mnen och

organiska peroxider

0%
1 3 5 7 9 20 40 60 80 100 300
N omkomna

Figur 4-7. Relativt samhallsriskbidrag fran E20 per farligt godsklass.

4.2.4 Kanslighetsanalys E20

For att undersodka hur forandringar i osakra eller kansliga parametrar paverkar
samhallsrisken genomfors kanslighetsanalyser. | foreliggande utredning har en
kanslighetsanalys genomforts da persontatheten i omradet bedémts utgéra en
kanslig parameter. Till kAnslighetsanalysen har en persontathet pa 5 000
personer/km? valts. 5 000 bedéms som allt for konservativt att dra slutsatser
kring, men férandringen ger en indikation pa hur kansligt resultatet ar utifran
variationer i persontathet.
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En sammanstallning av kanslighetsberakningen jamfért med
originalberakningen illustreras i Figur 4-8 nedan. For jamforelse illustreras
resultatet fran originalberakningen (Figur 4-6) med orange kvadrater, och det
kan konstateras att en hdgre persontathet bidrar till en hégre samhallsrisk. Dock
inte i sadan utstrackning att det utgor betydande skillnader for
acceptanskriterier i relation till riskreducerande atgarder.

Samhillsrisk - Kanslighetsanalys
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Figur 4-8. Resultat fran kanslighetsanalyser med persontéthet pa 2 000 respektive 5 000 per km?2.

425 Drivmedelsstationer

For analys och bedémning av drivmedelsstationer har MSB:s handbok som
beskrivs i avsnitt 2.3 anvants som underlag.

Transporter och lossning av brandfarlig vatska pa St1s tankstation antas ske i
genomsnitt en gang per vecka férdelat pa bensin, etanol (E85) och diesel.
Antagandet baseras pa utgangspunkten att en tankbil vid leverans rymmer

30 m3samt uppgifter fran Alingsas kommun?* om arlig férsaljning for 2024 som
aterges i Tabell 4-7. Information om exakt antal transporter har inte kunnat
erhallas fran St1.

Tabell 4-7. Information om arlig férsaljning av bransle pa St1s tankstation pa fastigheten Ladan 1
och antagande kring antal transporter.

Bransletyp Volym (m3) Antaget antal transporter arligen
Bensin 770 26

Diesel 625 21

Etanol 16 0,5

Totalt 1411 a7

Diesel har hég flampunkt och ar svarantandlig. Jamforelsevis ar bensin och
etanol lattantandligt till foljd av en mycket lag flampunkt. Konsekvensavstanden
som uppstar vid ett utslapp av brandfarlig vatska som antands varierar

24 Mejlkontakt Alingsas kommun, 2025-10-15
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beroende pa mangden som slapps ut. For en cirkular och mycket stor pélbrand
kan dodsfall intraffa pa upp till 40 meter, &ven om ett sddant scenario ar mycket
osannolikt. Utdver direkt skadepaverkan kan varmestralning fran poélbrand

orsaka brandspridning till narliggande byggnader som i sin tur leder till dédsfall.

Lossningsplatsen ar det omrade pa en drivmedelsstation dar risken for storre
spill ar som hogst, exempelvis i handelse av slangbrott eller lackage vid
anslutningspunkter. Kallor for kvantitativ skattning av stora utslapp i samband
med lossning anger 4 x 106 per timme (TNO, 2005). Under antagande att
lossning genomfors under tva timmar en gang i veckan motsvarar detta:

4x10‘6x% = 4,6 x 1078 per ar. | jamférelse med acceptanskriterier &ar detta

att betrakta som en acceptabel individriskniva. Dartill ska sannolikheten for
antandning inkluderas, vilket vid lossningsforfarande konservativt kan skattas till
10 %. Vidare ar lossningsplatsen anpassad for att kunna hantera mindre
utslapp och ligger aven inom explosionsklassade omraden dar omradet ska
vara fritt fran tandkallor. Om en parallell dras till kriterier for samhallsrisk
tangeras lagre ALARP-nivan vid ungefar 150 omkomna for frekvens 4,6 x 107°.

Lackage kan ocksa uppsta inom andra delar av stationsomradet, dessa antas
dock bli smaskaliga med anledning av mindre slangdiameter, mindre mangder
samt dispensers med exempelvis lackagevakter.

Risken som harleds till hantering av brandfarlig vatska pa drivmedelsstationen
bedoéms for aktuellt planomrade vara pataglig da konsekvensavstanden fér en
pélbrand kan uppga till 30—40 meter, och liknande avstand galler fér avdunstad
bensin som antands i en gasmolnsbrand eller mindre explosion.

| Tabell 2-1 i avsnitt 2.3 anges ett rekommenderat skyddsavstand om minst

25 meter mellan lossningsplatsens anslutningspunkt for pafylining av cistern for
brandfarlig vatska och markanvandning dar manniskor férvantas vistas,
exempelvis en verksamhet. Om dessa avstand efterlevs bedéms generellt
risken kopplat till hantering av brandfarliga vatskor pa drivmedelsstationen vara
lag med tanke pa att det generellt ar ett lagt antal transporter och lossningar
som sker. Avstandet pa 25 meter kan halveras till 12,5 meter om vagg mot
spillzon &r av obrannbart material och lagst i brandteknisk klass El 60 utan
ventilationsdppningar och brandtekniskt oklassade fonster. Hela avstandet
galler dock for in- och utgangar.

4.2.6 Mobilt gaslager

Om metangas antands efter utslapp i det fria tenderar antdndningen ske direkt
vid tidpunkten for utslapp/olycka och inte fordréjt. Att metangas exploderar i det
fria ar mycket ovanligt och sker framst nar det ar innestangda volymer utspadda
med luft.

En direkt antandning medfor en jetflamma med intensiv varmestralning.
Jetflammans langd och konsekvensavstand beror framfor allt pa gastrycket och
halets storlek. | aktuellt fall utgdrs installationerna av flaskpaket med
anslutningar i mindre dimensioner. | handelse av ett hal pa 10 millimeters
diameter och ett gastryck pa 200 bar erhalls en jetflamma med 30 meters
konsekvensavstand. Givet volym for stérsta mobila gaslagret (12,8 m3) erhalls
ett brandforlopp som varar i 15 minuter. Mer sannolikt ar haldiameter pa runt 4—
5 millimeter och da erhalls en jetflamma med 15 meters konsekvensavstand.
Den forvantade grundfrekvensen for scenarier likt dessa ligger pa 1 x 10™*
(TNO, 2005). Om 10 % antandningssannolikhet antas erhalls en slutfrekvens pa
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1x 107° (TNO, 2005) vilket aven vid fa antal omkomna hamnar inom ALARP
och motiverar riskreducerande atgarder for narliggande bebyggelse.

For tankstationer med metangas finns faststallda avstand som ska hallas till
andra byggnader, material och anordningar, se Tabell 2-3. Dessa avstand ska
hallas nar nya stationer planeras men kan ge en vagledning aven i aktuellt fall.

Daribland uppges att 100 meter halls till utgang fran svarutrymd lokal, alternativt
50 meter om EI 60-avskiljning eller hégre anvands. Avstandet till byggnader i
allménhet, brannbart material, brandfarlig verksamhet eller gaslager om hégst

4 000 liter ska vara minst 12 meter, alternativt 6 meter om EIl 60-avskiljning eller
hégre anvands. Avstandet till gaslager éver 4 000 liter eller en stor mangd
brannbart material ska vara minst 25 meter, alternativt minst 12,5 meter om

El 60-avskiljning eller hdgre anvands. | féreliggande fall beddéms byggnad i
allmanhet var aktuellt att utga fran da svarutrymda lokaler vanligen innefattar
hotell, arenor, nattklubbar, biografer och liknande.

4.3 Riskvardering

4.3.1 E20 - transport av farligt gods

Genomfdrda berakningar av individ- och samhallsrisk visar att det féreligger risk
for olycka med farligt gods med paverkan pa planomradet.

Individrisk med avseende pa transporter med farligt gods, och efterféljande
olycka, hamnar inom ALARP pa avstand mellan 0—45 meter fran E20. Det
innebar att riskreducerande atgarder ska overvagas inom detta avstand och
generellt bor inte verksamheter och utformning som orsakar stadigvarande
vistelse eller hdg personbelastning mellan 0—45 meter fran vagkant
uppmuntras. Narmaste befintlig byggnad ar i dagslaget belagen 14 meter fran
vagkanten. Pa detta avstand ar individrisken inom hégre ALARP och med
avtagande avstand fran transportleden minskar risknivan an mer vilket ses i
Figur 4-4. Fran 20 meter sjunker individrisken till undre ALARP.

| det fall personer befinner sig inomhus fran 14 meters avstand fran E20 ar det
en faktor som ar riskreducerande da direkt varmestralning fran pélbrand inte
uppstar. Dock kan varmestralning pa detta avstand orsaka brand i byggnad
varfér goda utrymningsmojligheter i riktning bort fran E20 ska finnas.

Pa delar av vagstrackan forbi planomradet ar det mindre skillnader i héjdniva
mot planomradet. Det finns dock ett dike langs vagkanten (se Figur 3-2) som
forhindrar eventuella vatskor fran att rinna mot planomradet vilket fungerar
riskreducerande, sarskilt avseende individrisken.

For att uppna acceptabel riskniva foreslas atgarder i kapitel 5 Riskreducerande
atgarder.

4.3.2 Drivmedelsstationer

Som en del i riskbedémningen har MSB:s (2015) vagledning och riktlinjer for
drivmedelsstationer anvants som underlag. Denna riktlinjes huvudsyfte ar vid
planering av drivmedelsstationer och inte for planering av omraden kring
befintliga drivmedelsstationer. Aven om den ger en indikation om behov av
sdkerhetsavstand behover riskbedémning och vardering goras utifran mer
platsspecifika forutsattningar. Riktlinjen anger att 12,5 meters avstand fran
pafyliningsanslutning for cistern med brandfarlig vatska till byggnadsfasad
utford i EI 60 eller hogre ar acceptabelt. Befintlig byggnad ligger pa avstand om
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12 meter fran pafyliningsanslutning till cistern. Risken behdver dock
relativiseras. Avsteget fran riktlinjen ar allisd mycket litet. Byggnaden i aktuellt
fall planeras for handel med skrymmande varor, vilket kan férutsattas ha relativt
lag personbelastning. | MSB:s (2015) riktlinje anges byggnadsexempel som
generellt har hdgre personbelastning. Vidare kommer byggnaden att ha goda
utrymningsmojligheter bort fran riskkallan. Mot bakgrund av dessa
forutsattningar anses ett tillrackligt sédkerhetsavstand uppfyllas under
forutsattning att byggnadsfasadens vaggpartier utfors i brandteknisk klass EI 60
eller hogre. Fonsterpartier utfors i lagst brandteknisk klass EW 30 och forses
med film eller skydd mot glassplitter.

Persontéatheten i narheten av drivmedelsstationer forvantas generellt vara lag
varfor scenariot férvantas medfora inga eller fa dodsfall. Vidare forvantas
narmaste beldgna byggnader ha goda utrymningsmaijligheter och inga eller fa
dodsfall for personer inomhus forvantas. Darav bedoms scenariot ur ett
samhallsriskperspektiv vara acceptabelt.

Utifran antaganden om antal lossningar under ett ar och uppskattad frekvens for
Gallande férvantad dimensionerande skadehandelse i form av pélbrand
bedoms risker fran Circle K och OKQ8:s stationer som acceptabla utan atgarder
med anledning av férvantade konsekvensavstand fran pélbrand.

4.3.3 Mobilt gaslager

Likt vagledningen for drivmedelsstationer utgér TSA 2025 riktlinjer vid
konstruktion och planering av ny anlaggning och i detta fall finns
drivmedelsstation och mobilt gaslager redan pa platsen. Vagledningen bedéms
likval aktuell att utga fran gallande minsta avstand till vrig bebyggelse.

Aven om mobilt gaslager och St1s station inte inkluderas som skyddsobjekt i
foreliggande riskutredning paverkar personer som kan ténkas bestka dessa
beddmningar av individ- och samhallsrisk. Personer som nyttjar St1s station for
tankning bedéms dock acceptera en hégre risk vid tankningstillféllet an vad en
besdkare pa narliggande fastighet kan forvantas géra.

Utifran de férutsattningar och antaganden som riskanalysen har utgatt fran visar
resultatet att risknivaer troligen hamnar inom ALARP aven vid fa antal
omkomna, vilket motiverar riskreducerande atgarder. Genom att byggnaders
sidor i riktning mot gaslager och drivmedelsstation har brandklassad fasad ger
det vid eventuell brand tid for evakuering och minskar risken for att en brand
sprider sig snabbt i byggnad. Riskreducerande atgarder som foreslas redovisas
i kapitel 5 nedan.
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5 Riskreducerande atgarder

Planfoérslaget gallande handel med skrymmande varor innebér troligt en 6kning i
antal personer pa platsen och att dessa framst kommer befinna sig inomhus
storre delen av besokstillfallet. Fér omradet har tre dimensionerande riskobjekt
identifierats. Riskobjekten bestar av St1s drivmedelsstation, mobila gaslager
samt farligt gods pa E20. For att uppna acceptabel riskniva enligt
riskvarderingskriterier bedéms nedan féreslagna riskreducerande atgarder
motiverade.

For att medge kénsligare markanvandning an nuvarande redovisas
riskreducerande atgarder nedan:

e Byggnader placeras pa minst 14 meters avstand fran E20:s vagkant.

e Byggnader pa kortare avstand &n 20 meter fran E20:s vagkant ska ha
vaggar utférda i brandklassning EI 30 eller hogre. Fonsterpartier utfors i
brandteknisk klass EW 30 eller hégre.

o Enligt TSA:s riktlinjer (Energigas Sverige, 2025) ska byggnaders minsta
avstand till mobilt gaslager vara 6 meter om brandteknisk klass El 60
anvands, och i annat fall ska minsta avstandet vara 12 meter till mobilt
gaslager. Befintlig byggnad ar placerad pa avstand om 15 meter fran
mobilt gaslager. Det forefaller dock rimligt att minst brandteknisk klass
El 30 anvands for byggnadens vaggpartier inom 15 meter fran mobilt
gaslager med anledning av att risken ar inom ALARP. Fénsterpartier
inom 15 meter utfors i lagst brandteknisk klass EW 30 och férses med
film eller skydd mot glassplitter.

e Byggnader placeras pa avstand fran drivmedelsstation om minst
25 meter alternativt 12,5 meter om byggnadens vaggar utfors i EI 60
enligt MSB:s (2015) riktlinjer och fonster i Idgst brandteknisk klass
EW 30. Ett avstdnd om 12 meter kan ocksa anses acceptabelt under
forutsattning att byggnaden har utrymningsvag som leder bort fran
drivmedelsstationen om byggnadens vaggar utfors i brandteknisk klass
El 60 eller hogre. Fonsterpartier utfors i lagst brandteknisk klass EW 30
och férses med film eller skydd mot glassplitter.

e Byggnader utformas pa sadant satt att lokaler ar lattutrymda.

e Entréer placeras i riktning bort fran bade drivmedelsstation pa fastighet
Ladan 1 samt E20.

o Utrymningsvagar ska finnas i riktning bort fran bade E20 och
drivmedelsstation pa Ladan 1. Utrymningsvag kan utgéras av entré.

o Friskluftsintag placeras pa tak av byggnader alternativt pa sidor av
byggnader som vetter bort fran E20 samt drivmedelsstation pa fastighet
Ladan 1.

o Utomhusmiljon ska generellt inte uppmuntra stadigvarande vistelse
utomhus i omradet mellan 0—45 meter fran E20:s vagkant. Det bedoms
dock acceptabelt att vistas pa ytor bakom byggnader pa 20 meters
avstand fran vagkant.
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6  Samlad beddomning och slutsatser

Genomfdrda berakningar av individ- och samhallsrisk visar att det féreligger risk
for olycka med farligt gods pa E20 med paverkan pa planomradet.

Genom att inféra riskreducerande atgarder med fokus pa att férhindra och
mildra konsekvenser fran framst olyckor med brandfarliga vatskor och
brandfarliga gaser beddms byggnader fér handel med skrymmande varor kunna
uppforas pa 14 meters avstand fran E20.

Riskanalysen har visat att risker fran St1s drivmedelsstation generellt ar
acceptabla, och att risken fran mobila gaslager hamnar inom ALARP. Med
anledning av narheten mellan riskobjekten och de relativt korta avstanden till
Ladan 5 bedéms det att riskreducerande atgarder som foreslagits ar tillrackliga
for att uppna acceptabel riskniva.

Med féreslagna riskreducerande atgarder i kapitel 5 bedoms féreslagen
markanvandning lamplig for aktuell fastighet.
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1 Inledning

Riskanalysen bygger i detta fall pa en uppskattning av sannolikheter for dodsfall
per ar, dels som individrisk dels som samhallsrisk. Sannolikhet per ar kan ocksa
tolkas som en forvantad frekvens, dvs. att en handelse forvantas intraffa ett
visst antal ganger under en tidsperiod.

I manga fall saknas tillforlitlig statistik for olika scenarier, och nar antaganden
maste goras har varden valts som ligger i narheten av antaganden i liknande
utredningar som gjorts i Sverige. P& sa vis finns en stravan mot att resultaten av
riskbeddmningen blir liknande jamfort med andra platser inom landet, &ven om
vissa parametrar ar baserade pa ingenjérsmassiga bedomningar.

Ett vanligt forekommande satt att uppskatta sannolikheten for olika utfall vid en
olycka ar genom handelsetrad. Av praktiska skal utgar metodiken fran ett
begransat antal utfall dar det egentligen handlar om ett spektrum av mdjliga
utfall. I denna rapport redovisas inte olika hédndelsetrad utan lasaren hénvisas i
stéllet till de olika konsultrapporter som ligger till grund for den sammanstéllning
som redovisas.

Det finns olika satt att uppskatta sannolikheten for olika utfall. Darfér har en
sammanstéllning gjorts med sannolikheter for olika scenarier som anvants i
andra riskutredningar i Sverige (WUZ, 2016) (WSP, 2016) (WSP, 2014)
(BRIAB, 2016) (Brandskyddslaget, 2015), och utifran dessa underlag,
tillsammans med Swecos egna berdkningar och ingenjérsmassiga
uppskattningar, har ett troligt intervall for olika olycksscenarier uppskattats for
jarnvéag och vég.
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2 Fordelning av farligt gods

Fordelningen av transporter med farligt gods baseras pa nationell statistik Gver

mangder farligt gods och fordelningen ses i Tabell 1.

Tabell 1. Procentuell férdelning av andel kérda kilometer med farligt gods som anvands i
berakningar avser fordelning mellan ar 2014-2016 (Trafikanalys, 2025).

ADR-klass

1 Explosiva &mnen och féremal

2 Komprimerade, kondenserade eller under
tryck losta gaser

2.1 Brandfarliga gaser

2.2 Icke giftig, icke brandfarlig gas

2.3 Giftiga gaser

3 Brandfarliga vatskor

4.1 Brandfarliga fasta &mnen

4.2 Sjalvantdéndande d&mne

4.3 Amne som utvecklar brandfarlig gas

5.1 Oxiderande &mnen

5.2 Organisk peroxid

6.1 Giftiga @mnen

6.2 Smittférande d&mnen

7 Radioaktiva &mnen

8 Fratande amnen

9 Ovriga farliga &mnen och féremal

* Fordelat pd ADR-klass 2.1, 2.2, 2.3.
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3 Handelsefdrlopp for olika typer av farligt
gods

3.1 Explosiva @mnen (ADR 1)

Exempel pa explosiva varor & ammunition, targas, krut, fyrverkerier och trotyl.
Vid en antandning av explosiva varor uppstar en kraftig och kortvarig tryckvag
som kan skada mé&nniskor och byggnader.

For transport av explosiva varor finns omfattande bestammelser och
restriktioner for att minska sannolikheten fér olyckor och begransa
konsekvenser vid olyckor.

Det ar endast sa kallade massexplosiva varor (ADR/RID-klass 1.1) som
bedoms kunna skada manniskor allvarligt pa langre avstand an ett 10-tal meter
(Goteborgs stad, 1999). Massexplosiva varor ar explosiva amnen som har en
benagenhet att explodera i sin helhet och darfor astadkomma stora skador. |
denna riskutredning undersdks endast transporter med massexplosiva varor
eftersom det endast ar dessa som bedéms kunna leda till allvarliga skador pa
lite langre avstand, 10 % av samtliga transporter med explosivamnen antas
vara av denna klass.

For att en explosion ska intraffa vid en olycka maste antingen en brand uppsta
och sprida sig till det explosiva amnet eller s& maste de mekaniska
pakanningarna vid kollisionen vara sa stora att de utloser en detonation.
Sannolikheten for att en brand uppstar efter en trafikolycka ar relativt liten. Av
dessa brander slacks sannolikt ett flertal brander av féraren eller av
raddningstjansten innan branden hunnit paverka lasten. Hur stor andel brander
som faktiskt slacks ar dock mycket osékert eftersom denna typ av statistik inte
finns att tillga.

Vid storre transporter av explosiv vara (>1000 kg) maste varorna forvaras i
brandklassade skap for att minska sannolikheten for att utvandig brand ska
kunna paverka lasten. Detta innebar att &ven om en brand inte slacks &ar
sannolikheten |&g for att branden ska kunna antanda de explosiva varorna.
Vidare kommer flertalet explosiva &mnen att brinna upp i stéllet for att detonera
vid en brand.

Pa vag ar det tillatet att lasta upp till maximalt 16 ton explosivamnen. Det ar
dock mycket ovanligt med s stora laster eftersom strikta samlastningsregler
galler for explosiva &mnen. Hur stora laster som ingar i konsekvensberéakningar
varierar mellan olika utredningar och bygger pa ingenjorsmassiga bedémningar
(WUZ, 2016) (WSP, 2016). Detta paverkar fordelningen for
konsekvensavstanden.

Med mekanisk paverkan pa de explosiva varorna avses den stét som uppstar
vid en trafikolycka. Hur stor stot som kravs for att de explosiva varorna ska
antanda &r oklart. Ett flertal explosiva varor kraver kollisionshastigheter som
Overstiger flera hundra m/s for att antdnda, vilket motsvarar hastigheten hos en
projektil fran ett vapen. Detta tyder pd att en kollision sannolikt inte kan orsaka
en antédndning. Denna bedémning ar dock forknippad med osékerheter.
Konservativt gors en ingenjorsmassig bedémning i de flesta riskutredningar att
0,2 % sannolikhet for att mekanisk paverkan pa godstagsvagn ar tillracklig for
en explosion.
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3.2 Tryckkondenserade gaser (ADR 2)

Tryckkondenserade brandfarliga och giftiga gaser transporteras i tjockvaggiga
tankar vilka klarar relativt stora pafrestningar vid en olycka utan att punktering
och utslapp av gasen sker. Om ett sadant utslapp anda sker ar skadeomradet
starkt beroende av utslappets storlek, vind- och vaderforhallanden samt
geografiska- och topografiska forhallanden inom planomradet.

3.3 Brandfarliga gaser (ADR 2.1)

Vid ett lackage av brandfarliga gaser kan utslappet antanda direkt, inte antédnda
alls eller sa sker en fordrojd antandning. Nar eller om gasen antander far stor
inverkan p& konsekvensernas omfattning.

Ett utslapp av brandfarliga gaser kan skada manniskor dels genom forgiftning,
dels genom varmestralning eller tryckpaverkan om gasen skulle antanda. Om
ett utslapp av brandfarlig gas inte antdnder i direkt anslutning till olycka skulle
ett drivande gasmoln kunna uppstad som sannolikt har toxiska effekter for
manniskor. Ett sadant gasmoln skulle vara mycket lattantandligt eftersom en
brannbar blandning bildas tillsammans med luftens syre. Energin i ett fordon, en
cigarett eller ett gatljus skulle potentiellt kunna antdnda gasmolnet. Detta
innebar att ett gasmoln med tillréckligt hog koncentration for att férgifta
manniskor sannolikt antander och leder till brannskador l&ngt innan allvarlig
forgiftning uppstar.

Om ett utslapp av brandfarlig gas antands har féljande tre scenarier beaktats:

Jetflamma: Gasen skulle kunna antanda direkt efter utslappet och ge upphov
till jetflamma. Beroende pa utslappets storlek och trycket i det tryckkarl som
gasen forvaras i kan jetflamman na storlekar pa fran nagra fa meter upp till 75
m. Jetflamman kan skada manniskor och egendom dels genom en direkt tréaff
av jetflamman, dels genom véarmestralning fran flamman.

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) kan intraffa om ett
tryckkarl med kondenserad brandfarlig gas utsatts for extrem upphettning.
Tryckkarlet forlorar d& sin tryckbarande formaga och briserar med ett stort
eldklot som féljd. Manniskor och egendom kan da skadas av varmestralning
och splitter eller stora kaststycken fran t.ex. tryckkarlet. Denna handelse
forvantas endast ske som en dominoeffekt av en jetflamma eller pélbrand, som i
sin tur hettar upp det lastade tryckkarlet. En BLEVE beddms konservativt
intréffa i 1 % av de olyckor dar en vagn med brandfarlig gas &ar involverad.

Gasmolnsbrand eller gasmolnsexplosion: Dessa skadehandelser kan
intréffa om inte gasmolnet antéander direkt efter att utslappet intraffat. Ett
gasmoln kan da driva ivag i vindriktningen och anténda langt ifran
utslappskallan. Vid en gasmolnsbrand bedéms endast allvarliga skador uppsta
pa de personer och byggnader som ar inom molnet. Vid en gasmolnsexplosion
kan en tryckvag uppstad som skadar byggnader och i sin tur manniskor utanfor
gasmolnet. For att en gasmolnsexplosion ska intraffa kravs dock mycket stora
manger gas i gasmolnet och gasen maste vara val omblandad med luft s att
explosiva koncentrationer uppstar. En spridningsvinkel for gasmolnsbrand antas
konservativt till 45°.
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3.4 Giftiga gaser (ADR 2.3)

Farligt godsklass 2.3, giftiga gaser, kan ha en starkt toxisk effekt om manniskor
exponeras for nagot av dessa amnen. Konsekvenserna som uppstar vid ett
utslapp av giftig gas beror bland annat pa lackagets storlek, gasens toxicitet,
vind- och vaderforhallanden och omradets topografiska forutsattningar. | denna
riskutredning antas alla vindriktningar vara lika sannolika.

Spridning av gasmoln paverkas till stor del av rddande vaderforhallanden.
Beroende pa bland annat vindstyrka och solinstrélning paverkas riktning och
gaskoncentration. Gasmolnet sprids som en plym vars form ar beroende av ett
flertal faktorer, bland annat kallstyrka och vindstyrka. Vid hégre vindstyrkor blir
plymen langre men smalare och vid lagre vindstyrkor blir plymen bredare men
kortare (WSP, 2016). Siffror for spridningsvinkel som redovisas i olika rapporter
varierar mellan 15° (Thomasson, 2017) och 60° (WSP, 2016). Hansyn har tagits
till detta genom att anta att plymens vinkel vid ett utslépp kan variera med 15—
60°.

Exempel pa mycket giftiga gaser som transporteras pa svenska trafikleder ar
klor, ammoniak och svaveldioxid. Statistik éver vilka gaser som transporteras
under klass ADR 2 finns inte tillganglig, men efter att Akso Nobel lade ner sin
tillverkning av klor i Bohus och Skoghall 2005 respektive 2011 beddms
transporter med klor vara forsvinnande fa. Klor tillverkas fortfarande i
Stenungssund men transporter ar sallsynt, under 2013 skedde inga transporter
av klor (INEOS Sverige AB, 2014).

Ammoniak och svaveldioxid ar exempel pa de mer giftiga gaser som
transporteras pa vag. Pa vag transporteras vanligen inte stérre mangder an 25
ton gas per fordon.

3.5 Brandfarliga vatskor (ADR 3)

Vid ett utslapp av brandfarlig vatska skulle ménniskor i narheten av utslappet
kunna skadas allvarligt om utslappet antander. Nagra exempel pa brandfarliga
vatskor ar bensin, E85 (etanol) och diesel. De fysikaliska egenskaperna hos
olika brandfarliga véatskor gor att de har olika stor benégenhet att antanda,
exempelvis antédnder bensin och E85 mycket lattare &n diesel. Eftersom
transportfordelningen mellan olika brandfarliga vatskor &r okand behandlas
samtliga transporter med brandfarliga vatskor som transporter med en
lattantandlig vatska (hexan) vilket ar en konservativ ansats da det ar mer
brannbart &n bensin.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande antandning resulterar
sannolikt i en pdlbrand. Konsekvenserna fér ménniskor av denna handelse
harleds framst till den varmestralning som pélbranden ger upphov till.

Ett utslapp av brandfarlig vatska skulle &ven kunna ge upphov till en
gasmolnsbrand. Om ett stort utslapp sker en varm dag och vatskan ar flyktig
skulle ett &ngmoln kunna bildas och driva ivag. Angmolnet skulle kunna
antédnda och skada manniskor och byggnader bortom utslappsplatsen. Denna
héndelse beddms dock som osannolik och antas ske i ca 1,5 % av fallen.

Sannolikhet for antandning av vatskepol ligger mellan 10 och 30 % for jarnvag i
de riskutredningar som gatts igenom, vilket huvudsakligen baseras pa siffror
fran rapport som publicerades 1993 for att analysera riskerna med farligt gods i
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Storbritannien (Purdy, 1993). For ett gasmoln ligger sannolikheten for
antandning mellan 5 och 70 %.

Sannolikhet for antandning av vatskepol vid olycka pa vag uppskattas vanligen
till ca 3 % (WSP, 2016) (WUZ, 2016), vilket precis som for jarnvagstransporter
baseras pa den riskanalys som gjordes 1993 for Storbritannien (Purdy, 1993).
For ett gasmoln bedéms antdndningssannolikheten vara 50 %. Spridning av
eventuellt gasmoln féljer spridning enligt brandfarlig gas ovan.

3.6 Oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR
5.1 och 5.2)

Oxiderande @mnen (RID-klass 5.1) utgdr en stor andel av alla vagnar
innehallande farligt gods och &r klassade som farliga i den man att de kan
fungera som katalysatorer vid brandférlopp men ar inte brandfarliga i sig. Om
amnet kommer i kontakt med bréannbart, organiskt material (t ex diesel,
motorolja etc.) kan det leda till sjalvantandning och kraftiga brand- eller
explosionsforlopp.

Organiska peroxider utgor endast en marginell del av antalet férsandelser med
farligt gods och har ur ett riskperspektiv liknande egenskaper som oxiderande
amnen. Antalet transporter av klass 5.2 laggs darfor till antalet transporter av
klass 5.1

De dmnen som beddms kunna leda till kraftiga brand- och explosionsforlopp &r i
huvudsak ej stabiliserade vateperoxider och vattenldsningar av vateperoxider
med dver 60 % vateperoxid. For att stabilisera det oxiderande dmnet blandas
ofta en stabilisator, flegmatiseringsmedel, in for att minska
reaktionsbenégenheten.

Aven ammoniumnitrat har historiskt sett varit inblandat i olyckor med kraftiga
brander och explosioner. Néar det transporteras som ADR/RID klass 5.1 ar det
dock i blandningar som minskar sannolikheten for detonation sd mycket att
detta bedoms vara mycket osannolikt. Enligt regelverket ar det inte tillatet att
transportera ej stabiliserade vateperoxider eller vattenlésningar (d.v.s. utan
flegmatiseringsmedel) med 6ver 60 % vateperoxid pa jarnvag. Det ar inte heller
tillatet att transportera ammoniumnitrat med mer an 0,2 % brannbara amnen,
utom nar det utgor bestandsdel i ett amne eller féremal i klass 1 (explosiva
amnen).

Regler kring transport sdsom anvandandet av skyddsvagnar mellan vagnar
med farligt gods gor det mycket osannolikt att oxiderande &mnen kommer i
kontakt med innehdllet i en annan vagn med t.ex. brandfarliga vatskor.

Genomgang av olika riskutredningar for farligt gods Sverige visar att de
ingenjorsmassiga beddmningarna avseende explosion eller brand med klass
ADR 5.1 och 5.2 skiljer sig relativt mycket. Det intervall foér sannolikheter
beddms dock vara tillrackligt konservativa.

Gemensamt ar att en uppskattning gors av sannolikhet for utslapp av
oxiderande @mnen samtidigt som ett utslapp av organiskt material som dérefter
ger upphov till brand eller explosion. Beddmningarna skiljer sig relativt mycket
mellan olika rapporter (WUZ, 2016) (Sweco, 2016) (WSP, 2016). Blandning
med annat organiskt material antas till mellan 10 och 50 %, och att det déarefter
uppstar brand till ca 1 %, alternativt att en explosion intraffar med 1 till 10 %
sannolikhet. For vagtransporter tkar sannolikheterna fér omblandning med
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SWECO ﬁ

organiskt material eftersom lastbilen som transporterar &mnet och andra fordon
har drivmedel som kan lacka ut vid en olycka.
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SWECO ﬁ

4 Frekvensberakningar for lastbilstrafik

4.1 Trafikprognos
Trafikméangder har erhallits fran Trafikverkets prognos pa vag.

Det kravs en relativt stor forandring i trafikmangd for att ge utslag pa samhalls-
och individrisk. Trafikméangderna beddms vara konservativt berdknade for att
undvika att risknivaerna underskattas.

4.2 Frekvensberékningar for trafikolycka med lastbil
Sannolikheten for olycka med lastbil berdknas enligt féljande ekvation:
Pp=N-Q-L-F-365
N = Antalet lastbilar per dygn (ADTwng)
Q = Olyckskvot (antalet olyckor/ fordonskilometer)

L = Langd for berérd vagstracka (km)

F = Korrigeringsfaktor fér antalet fordon per olycka

Denna berékning upprepas for varje ADR-klass for 1 kilometer vag.

Statistik for Sverige visar att av antalet korda kilometer utgérs ca 3 % av
transporter med farligt gods.

Olyckskvoten Q baseras pa Vagverkets modell for olycka med tunga fordon
(1998). Korrigeringsfaktorn fér antalet fordon per olycka (F) ansétts till 1,8 for
tatort och 1,5 i landsbygd enligt Vagverket (1998). For att fa med parametern i
osakerhetsanalysen ansatts en variation pa +/- 25 %. Beraknade frekvenser
(sannolikhet per ar) for olycka med fordelat pa olika godsklasser redovisas i
Tabell A-1.

Tabell A-1. Berakning av olycksfrekvenser (frekvens per ar) pa E20 i forbi Ladan 5.

E20
Antal lastbilar per dygn (med farligt gods) 75
Antal kérda lastbilskm per &r (1 km x ADT x 365) 27 375
Olyckskvot (per miljon fordonskm) 0,5
Korrigering flera fordon* 15
Olyckfrekvens per ar, farligt gods 2,1x107?
ADR 1 — Explosiva amnen 6,6x10°
ADR 2.1 - Brandfarlig gas 9,2x10®
ADR 2.3 - Giftig gas 6,1x108
ADR 3 - Brandfarlig vatska 1,9x10°3
ADR 5 - Oxiderande amne och peroxider 8,9x10°

*Siffran avser att det i genomsnitt &r 1,8 fordon inblandade i en trafikolycka.
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4.3 Utslapp vid en trafikolycka med lastbil

For att berakna hur stor sannolikheten for ett utslapp i handelse av en olycka ar,
studeras sannolikheten for att en tank brister. Ofta har en modell utvecklad av
Statens vag- och transportforskningsinstitut och detaljerad beskriven i VTI-
modellen anvants for att uppskatta detta (Statens raddningsverk, 1996). |
senare studier har man konstaterat att en del av underlaget och antaganden
som modellen bygger pa innebar stora osédkerheter for resultatet av
berakningarna (Ardin & Markselius , 2016).

Till exempel har andelen singelolyckor motsatt effekt i VTI modellen jamfort
med verkligheten, dar en hdg andel minskar berdknad frekvens nar antalet
singelolyckor i sjalva verket utgdr majoriteten av olyckor med farligt gods.

Det har konstaterats att parametern olycksindex for farligt gods, som &r ett matt
pa sannolikheten att en tank brister, &r baserad pa otillréackligt underlag och
trots korrigering for hastighetsbegransning bidrar den med betydande
osakerheter i berakningen av frekvensen for olycka mer farligt gods. Man har
sett att till exempel vagrenens lutning, liksom korsningar har storre paverkan pa
sannolikheten fér om tanken véalter i samband med en olycka och darmed
sannolikheten for utslapp.

Sannolikheten for lackage pa tank med vétska kan enligt Trafikverkets modell
for Yt- och grundvattenskydd (2013) ansattas till 0,03 oavsett
hastighetsbegransning pa vagen. Det ar dock ointuitivt att hastighet inte skulle
ha nagon betydelse sa i brist pa battre underlag anvands VTI-modellen med en
justering for att lastbilar inte ska ha hogre hastighet &n 90 km/h. Detta ger
varden pa index for farligt godsolycka som presenteras i Tabell A-2 nedan. |
berakningarna antas en osakerhet pa +/- 50 %.

Tabell A-2. Sannolikhet for utslapp givet olycka.

Hastighetsbegransning = 50 60 70 80 90 100 110
Index for olycka med 0,02 0,07 0,11 0,195 0,28 0,28 0,28
farligt gods,

tunnvaggig tank

Gaser transporteras under tryck i tankvagnar med storre tjocklek an vatskor och
darmed storre talighet. Erfarenheter fran utlandska studier visar pa att
sannolikheten for lackage av det transporterade godset da sanks till 1/30 av
vardet for lackage i tankbil med vatskor.

4.4 Frekvens for scenario med farligt gods pa vag

| Tabell A-3 redovisas beréknade frekvenser for respektive scenario vid olycka
med amnen fran respektive ADR—klass. Sannolikhetsférdelningen for respektive
scenario bygger pa en sammanstallining av ett flertal olika riskutredningar som
utforts av ett flertal olika konsultfirmor i Sverige de senaste aren.
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Tabell A-3. Sammanstélining av sannolikhetsférdelningar for de olika scenarierna och berédknade
frekvenser for dessa fér 1 km av E20 forbi Ladan 5.

Klass @ Scenario

1 Explosion*
21 BLEVE
Jetflamma

Gasmolnexplosion (UCVE)

2.3 Giftigt gasmoln
3 Pdlbrand

Gasmolnsbrand
51 Explosion
Brand

Sannolikhet for scenariot

Min

0,01
0,1

2
0,1
0,04
0,3

givet utslapp (%)

Mest
troligt
0,1
1
6
30

100
3

15
0,3
0,35

Max

1
2
20
60

13
3

1
0,4

Beraknad
frekvens
(medelvérde,
per ar)
E20

1,6x108
9,4x10°8
7,1x107
2,9x106
6,1x108
8,3x10°
2,9x10°
3,3x10”7
3,1x107

*For ADR-klass 1 &r det &r i stallet krockvald och brand som kan utlosa en

explosion.
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SWECO ﬁ

1 Inledning

Konsekvensberékningarna har gjorts i féljande steg:
Kriterier for vad som ska betraktas som risk for dodlig skada diskuteras for

e tryckpaverkan vid explosion

e varmestralning vid brand

e forgiftning vid exponering av giftig gas
Avstanden inom vilka dessa kriterier uppnas for de olika scenarierna for varje
godsklass har beréaknats.

1.1 Typ av utbredning

Beroende pa typ av amne som &r inblandat blir utbredningen av
konsekvensomradet runt olyckan olika. En del av de mdjliga scenarierna
paverkas av vindriktning och vaderférhallanden medan andra beror pé vilket
hall ett lackage &r riktat mot. For att berakna risken for det planerade
planomradet anvands vardena i Tabell B-1.

Beroende pa konsekvensavstandet och typ av spridning justeras den
beraknade frekvensen for att fa fram individrisken pa olika avstand.

Samtliga vindriktningar antas ha samma sannolikhet.

Tabell B-1. Typ av spridningsutbredning.

Konsekvens Spridning Berakningsfaktor
BLEVE Alla riktningar 1
Jetflamma En av sidorna och uppat. 2/3

Spridningsriktning beror pa
var hal uppstar.

Gasmolnsbrand | vindriktningen 45° 45/360
Gasmoiln, giftig gas | vindriktningen 22° 15-60/360
Pélbrand Alla riktningar 1
Oxiderande amne Alla riktningar 1

1.2 Individriskbidrag beroende pa konsekvensavstand

En olycka som intraffar pa strackan (1 km) har nodvandigtvis inte ett
konsekvensavstand som verkar 6ver hela strackans langd. Darfor gors en
korrigering for att rakna ut hur stor andel av frekvensen (som géller pa hela
strackan) som bidrar till individrisken pa ett visst avstand fran transportleden.
Andelen beraknas enligt féljande formel, med de olika avstanden forklarade i
Figur B-1:
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2:x
1km

Andel av frekvensen for hela strackan =

x = /(R? = d?)

Figur B-1. Skiss 6ver hur individriskbidraget berdknas for avstandet d fran transportleden.

1.3 Berakning av areor for samhallsrisk

Sambhallsrisken beraknas som en summa av de areor som kan paverkas vid en
olycka multiplicerat med sannolikheten per ar (uppskattad frekvens) for
paverkan for respektive area, detta multipliceras slutligen med persontatheten
som antas variera med avstandet frn transportleden enligt kapitel 1.4.

Sambhallsrisken har uppskattats for ett omrade pa 150 meter pa var sida om
véagen.

Eftersom scenarierna med farligt gods har nagon typ av cirkular utbredning
beraknas areorna pa olika avstand fran transportleden som segment av en
cirkel (se Figur B-2).

Figur B-2. Principskiss for hur arean som paverkas bortom ett visst avstand beraknas vid cirkulart
konsekvensavstand.

1.4 Persontathet

Persontatheten som anvants for de tre olika scenarierna for
samhaéllsriskberdkningarna i redovisas i Tabell B-2.

| samhaéllet i stort befinner sig ménniskor till storsta delen inomhus, dérav
ansatts att 95 % (99 % nattetid) av befolkningen befinner sig inomhus pa
avstand av 15 meter fran transportleden och langre.

Det bebyggelsefria avstandet bedoms generellt vara fritt frdn personer. Detta
behdver nddvandigtvis inte stdamma om det exempelvis finns befintlig vag,

Sweco | Bilaga B Konsekvensberakningar

Uppdragsnummer: 30096765

Datum: 2025-12-03 Ver: 1.0

Dokumentreferens: \\segotfs003\projekt\21315\30096765\000_riskutredning_ladan_5\10_original\leverans\extern
granskningsversion\bilaga b konsekvensberékningar.docx

SWECO ﬁ

5/11



cykelbana eller liknande narmare. Det bedéms dock ej vara avgérande for att
bedoma vilka bebyggelsefria avstdnd som ar lampliga att uppratthalla vid
planering av tilkommande verksamhet och tas darmed inte med i
berakningarna.

Tabell B-2. Antaganden om persontathet som anvants i berakningarna.

Avstand fran Andel Andel Andel Andel Persontathet

transportled (meter) utomhus | inomhus | utomhus @ inomhus @ per km?
(dag) (dag) (natt) (natt)

Inom bebyggelsefritt 100 % 0% 100 % 0% 50

avstand (0-15 meter)

Bortom 5% 95 % 1% 99 % 2000

bebyggelsefritt

avstand

1.5 Sannolikhet att omkomma inne/ute

Att befinna sig inomhus ger i manga scenarier ett viss skydd, exempelvis mot
varmestralning eller gas (VROM, 2005). Vid berakning av samhallsrisk har
darfér antaganden gjorts om att sannolikheten att omkomma inomhus &r lagre
enligt Tabell B-3.

For ADR 1 — Explosiva amnen och féremal ar det i stallet omvant sa att
avstandet for dodliga skador ar kortare utomhus &n inomhus. Avstandet for dar
en tryckokning ar sa stor att det kan leda till dodliga skador pa en manniska ar
betydligt kortare &n det avstand dar vaggar kan raseras och fonster splittras.
Aven om en person overlever en tryckvag kan de skadas allvarligt av
glassplitter eller att byggnadsdelar kollapsar. Darfér anvands i berakningarna
tva konsekvensavstand, ett inomhus och ett utomhus men dar sannolikheten att
omkomma inomhus inte &r 100 % inom detta avstand utan det avstand som
anges i tabellen.

Antaganden om att omkomma inomhus antas vara konstant inom
konsekvensavstandet, vilket precis som for konsekvensavstandet utomhus ar
en forenkling eftersom varmestralning, tryckpaverkan och giftiga
koncentrationer avtar med avstandet. For de flesta scenarier antas den
fordelning som redovisas i Tabell B-3 vara en konservativ uppskattning da
byggnader bor ge gott skydd.
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Tabell B-3. Sannolikhet att omkomma inomhus vid de konsekvensavstand som beréknats for
oskyddade individer.

Scenario Fordelning Sannolikhet att omkomma
inomhus* (%)

Min Troligt = Max

ADR/RID 1 — Explosion, raserade @ Pertférdelning 25 50 75

byggnader/splitter

ADR/RID 2.1 - Jetflamma, Pertférdelning 25 50 75

gasmolnsbrand

ADR/RID 2.1 - BLEVE Pertférdelning 5 10 15

ADR/RID 2.3 — Giftigt gasmoln Pertférdelning 25 50 75

ADR/RID 3 — Gasmolnsbrand Pertférdelning 25 50 75

ADR/RID 3 - Pdlbrand

ADR/RID 5 - Brand Pertférdelning 25 50 75

ADR/RID 5 — Explosion
* Inom det konsekvensavstand som beraknats for oskyddade individer.

2 Sammanstallining 6ver
konsekvensavstand

Konsekvensavstand for olika scenarier vid utslapp av farligt gods har beraknats
i manga olika riskanalyser i Sverige. Flera konsultfirmor i Sverige med
specialister inom riskanalys av farligt gods har utarbetat egna modeller fér
konsekvensberakningar.

Eftersom det finns olika satt att géra dessa berakningar, och eftersom
inparametrar kan véljas olika, sa finns det en osékerhet i dessa
konsekvensavstand. Darfor har en sammanstallning gjorts med beraknade
konsekvensavstand som anvants i andra riskutredningar i Sverige (Sweco,
2016) (WUZ, 2016) (WSP, 2016) (BRIAB, 2016) (Brandskyddslaget, 2015), och
utifran dessa underlag har ett troligt intervall for olika olycksscenarier
uppskattats (se Tabell B-4). Tabellen &skadliggor vilka scenarier som kan
uppkomma kopplat till respektive klass och konsekvensavstand for dessa
scenarier. Avstanden har anvants som ingadngsparametrar i berakningarna av
individ- och samhallsrisk.

Eftersom det finns anledning att tro att mindre utslapp ar mer sannolika an
storre (VTI, 1994) paverkas sannolikhetsfordelningen for konsekvensavstanden
med en forskjutning mot de kortare avstanden. Detta beror pa att behallarna
och tankarna ar utformade for att tala pafrestningar och det darfor ar mer
sannolikt med mindre hal &n storre.
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Tabell B-4. Sammanstalining éver uppskattade intervall for indata till konsekvensavstand som
anvants i berékningarna for vag.

Klass

1

21

2.3

Scenario
Explosion, raserade byggnader

Explosion, direkt tryckpaverkan
utomhus
BLEVE

Jetflamma
Gasmolnsexplosion/UVCE

Giftigt gasmoln

Polbrand

Gasmoln fran avdunstning
(UVCE)
Explosion

Brand

Fordelning
Pertférdelning

Pertférdelning

Pertférdelning
Pertférdelning
Pertférdelning

Pertférdelning

Pertférdelning
Pertférdelning

Pertférdelning
Pertférdelning

Intervall for konsekvensavstand

Min Troligt
30 100
10 50

100 200

5 40
15 50
10 200

5 15
10 20

30 40
10 30

| Figur B-3 redovisas fordelning éver sannolikheten att ett visst scenario ger

dodliga konsekvenser pé ett visst avstand fran vagen.

P(X>x)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Konsekvensavstand, per ADR-klass

150 200

Avstand x (m)

250 300

ADR 1. Explosion
+sess+ ADR 2.1 BLEVE
ADR 2.1 Jetflamma
=== ADR 2.1 UVCE
ADR 2.3 Giftig gas
ADR 3 UVCE

ADR 3 Pélbrand
ADR 5 Brand

= =« ADR 5 Explosion

Figur B-3. Fordelning éver sannolikheten att ett visst scenario ger konsekvenser pa ett visst avstand

fran vagen.
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140
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90
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3 Forvantat antal omkomna per scenario

Baserat pa konsekvensavstanden ovan summeras medelvarden for hur manga
som berédknas omkomma vid varje scenario, se Tabell B-5. Det &r detta varde
som tillsammans med frekvensberékningarna for varje scenario utgor
samhallsrisken (frekvensen att N eller fler omkommer per ar).

Tabell B-5. Forvantat antal omkomna for respektive scenario med en persontathet pa 2000

personer/km? raknat med bebyggelsefritt avstand pa 15 meter (avstdnd mellan E20 och
planomradet).

Forvéantat antal omkomna (medelvérde),
bade inom- och utomhus

Klass Scenario Bebyggelsefritt 15 meter
1 Explosion, raserade byggnader 28
Explosion, direkt tryckpaverkan utomhus 1
21 BLEVE 29
Jetflamma

Gasmolnexplosion - och brand

2.3 Giftigt gasmoln 2
3 Polbrand 0
Fordrojd pélbrand (gasmoln) 0

5 Explosion 3
Brand 1

4 Farligt godsklasser som inte bedoms
avseende konsekvenser

Ovriga ADR-klasser, som inte beskrivits ovan, bedéms inte utgéra nagon
betydande risk for omradet och anledningarna till detta motiveras nedan.

ADR-klass 4 - Brandfarliga fasta &mnen, berdknas inte eftersom en brand med
brandfarliga fasta amnen inte bedéms spridas sarskilt Iangt utanfor
olycksomradet och mangderna som transporteras pa det svenska vag- och
jarnvagsnatet ar sma.

ADR-klass 4.3 - Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
kan vid en olycka fa allvarliga konsekvenser om brandfarlig gas bildas.
Konsekvenser av olyckor med klassen bedoms inte for det aktuella omrade
framst pa grund av tva anledningar. Den forsta ar att det transporteras sma
mangder. Den andra ar att olyckstypen forutsétter att ytterligare en handelse
(uppblandning med vatten) ska intréffa forutom lackage och antédndning.
Frekvensen for en sadan olycka bedéms darmed som sa liten att olyckstypen
far marginell paverkan pa den totala samhallsrisken.

ADR-klass 6 - Giftiga och smittférande &mnen omfattar &mnen for vilka det av
erfarenhet ar kant eller efter djurférsok kan befaras att de vid paverkan vid ett
enstaka tillfalle eller under kort tid av relativt sma mangder, genom inandning,
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hudabsorption eller fortéaring, kan vara halsoskadliga eller leda till déden hos
manniskor. Smittférande &mnen avser @mnen som ar kanda for att kunna
innehalla patogener. Patogener ar mikroorganismer (inklusive bakterier, virus,
parasiter och svampar) eller andra smittférande substanser, exempelvis prioner,
som kan orsaka sjukdomar hos manniskor eller djur. Det bedéms som
osannolikt att en olycka med giftiga &mnen ger konsekvenser fér omgivningen
eftersom transportvolymerna ar mycket sma. Konsekvenser av olycka med
giftiga &mnen bedéms darfor inte i denna utredning.

ADR-klass 7 - Radioaktiva amnen omfattar &mnen som kan ge upphov till
stralskador, bade pa kort och lang sikt. Det bedéms som osannolikt att en
olycka med radioaktiva &mnen skall ske eftersom transportvolymerna ar mycket
sma. Konsekvenserna bedéms darfor inte i denna utredning.

ADR-klass 8 — Fratande amnen. Ett utslapp av fraitande amnen (exempelvis
svavelsyra eller salpetersyra) kan resultera i haftiga reaktioner vid kontakt med
metall, vatten eller brandfarliga &mnen och i vissa fall &ven brand med
stralningspaverkan och brandspridning som f6ljd. Konsekvenserna av ett
utslapp bedoms dock vara begransade till utslappsplatsens naromrade. Darfor
beddéms inte konsekvenserna av en olycka med denna klass. Atgarder som
begransar vistelse i naromradet till transportleden, skyddar mot spridning av
vatskor och mot brander skyddar &ven mot handelser som kan orsakas av
fratande &mnen.

ADR-klass 9 — Ovriga farliga &mnen och féremal omfattar &mnen och féremal
som utgor en fara under transport, vilka inte omfattas av definitionen fér andra
klasser. Exempel pa @amnen och féremal ar miljéfarliga amnen, litiumbatterier,
vattenférorenade vatskor mm. Olyckor med denna klass bedéms inte kunna ge
nagra betydande konsekvenser och bedoms darfor inte i denna utredning.
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