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KIESSLER & MANNERSTRALE

ALINGSAS KOMMUN

Sidenvédgen nr 10- 18

Sliantstabilitet mot Sdvean

GEOTEKNISK PM

1. Allmént

P4 uppdrag av Réddningstjénsten och Tekniska kontoret i Alingsés har KM Anldggningstek-
nik AB utfort kompletterande geoteknisk underskning och stabilitetsutredning, for den norra
delen av Siveans slint vid Sidenvédgen. Det aktuella avsnittet dr ca 150 m och avser i huvud-
sak tomterna Sidenvégen 10-18.

Aslinten omedelbart uppstroms har undersokts i olika omgangar av Kjessler & Mannerstrale
AB och atgérder har vidtagits for att forbéttra &slédntens stabilitet i kvarteret Konfektasken

( KM’s uppdragsnummer 461213, 4704102, 4706096 och 449830). Avsnittet i kvarteret Pol-
kagrisen nr 3 och 4 befanns da ha tillfredsstillande sidkerhet.

Aslinten omedelbart nedstroms det aktuella avsnittet, har undersokts i samband med nybygg-
nation ( Tellstedts Ingenjorsbyra, 1982). Hirvid befanns aslanten ha acceptabel sdkerhet mot
skred.

Den aktuella undersokningen féranleddes bland annat av farhagor fér stabiliteten mot Séveén
fran de boende utefter den aktuella striickan. Detta framfordes i brev till Tekniska Namnden i
Alingsés kommun (daterat 1997-09-01), och det ndmndes @ven vissa séttningar intill byggna-
derna, samt oldgenheter med trafiken pa Sidenvégen.

Ett besok pa platsen gjordes 1997-09-05 tillsammans med representanter for Tekniska konto-
ret for att bedéma situationen, och ett samradsmote holls 1997-09-09 med Teknisk chef och
Riddningschefen, varvid omfattningen av undersokningarna diskuterades.

2. Utférda undersékningar

Tidigare undersékningar

Undersokningar har tidigare utforts inom det aktuella avsnittet i samband med ovanndmnda
utredningar om stabiliteten, samt under arbetet med utredningsplanen for den sk Visterleden
(KM’s uppdragsnummer 440271, 1972). Dessa undersokningar omfattade vikt- och vingson-
deringar, samt stérd och ostord provtagning med skruv- resp. kolvprovtagare.

Resultaten har anvints vid bedémningarna i denna rapport, och fér undersokningspunkternas
ligen i plan, samt resultaten hénvisas till respektive uppdrag enligt ovan.

97-10-15 KM ANLAGGNINGSTEKNIK

h:\anl\1856'ord 1856\claes\sidenv.doc



Alingsés kommun, Sidenvigen

Stabilitetsutredning 3(5)
KJESSLER & MANNERSTRALE

Nya undersokningar
Filtarbetet utfordes den 11-17 September 1997 och omfattade foljande:

1. Trycksondering i 4 punkter med registrering av spetstryck, portryck och
mantelfriktion ( CPT).

2. Trycksondering i 2 punkter med registrering av totaltryck.

3. Vingsondering i 3 punkter med métning av skjuvhallfasthet pa varje
halvmeter till 10m djup och dirunder pé varje meter. Vingborrinstrument typ
Jonell har anvénts.

4. Upptagning av jordprover med kolvprovtagare i en punkt.
5. Upptagning av jordprover med skruvborr i 6 punkter.
6. Grundvattennivéan har observerats i de 6ppna provtagningshélen.
Tre sektioner har avvigts med hjilp av GPS- métare och pejling av dbottnen har skett fran bat.

De upptagna jordproverna har rutinprovats i laboratorium med bestimning av jordart, vatten-
kvoter, skrymdensitet samt skjuvhallfasthet och sensitivitet enligt konmetoden.

3. Geotekniska férhallanden

Omradet mellan Sidenvégen och Sivedn utgors av tomtmark. Slénten narmast én forefaller
under dren ha anvints som tipp fér diverse fyllnadsmassor. Rester av olika former av enkla
erosionsskydd kan observeras i dkanten. En del stérre trad vixer i sldnten mot an.

Jordlagren utgdrs overst av sand och silt till ett djup av 3,5 - 5 m under markytan. Dessa lager
har mycket varierande lagringstithet enligt spetstrycksonderingen. Som underlag for stabili-
tetsberikningarna har valts ett (forsiktigt) medelvirde for jordens friktionsvinkel av 24 grader.

Nirmast under sandlagren / 6verkant lerlagren férekommer inblandning av organiskt material
i form av trirester och torv.

Under sanden vidtager miktiga lager av 18s till halvfast siltig lera. Vid asldnten ér miktighe-
ten storre dn 15-20 m, men avtager med avstandet fran &n. [ sektion 1 dr lerméktigheten 10 m
pa ett avstidnd av ca 25 m frén dkanten.

Lerans vattenkvot har uppmiitts till 30-40 %. Lerans odrénerade och oreducerade skjuvhall-
fasthet har uppmiitts till 12-35 kPa. Skjuvhallfastheten bestdimd med vingsondering dr nagot
léigre dn virden uppmitta pa upptagna jordprover. De ldgsta virdena har uppmétts langst ned-
stréms, 1 sektion 1.

Som underlag for stabilitetsberéikningarna har “oreducerade” virden anvénts. De relativt laga
vattenkvoterna innebér att en eventuell korrigering av odrinerad skjuvhéllfasthet, enligt SGI,
skulle ge hogre sjkuvhéllfasthetsvirden for berdkningarna.

[ de understkningspunkter dér sonderingen har natt fasta jordlager, forekommer ett tunt lager
friktionsjord pé berg.

Grundvattenytan i de 6ppna provtagningshélen har observerats omkring, eller pé en ndgot
hégre niva @n vattennivan i Sdveén, dvs. pa 2,0-2,9 m djup under markytan (ostabiliserade
vérden).
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Alingsas kommun, Sidenvigen
Stabilitetsutredning 4(5)

KJESSLER & MANNERSTRALE

4. Stabilitetsberdkningar
Stabiliteten har analyserats i tre sektioner med anvéndande av berékningsprogrammet SLOPE.

Berikningarna har utforts med antagande av cirkuléra glidytor. Vidare har det antagits ett
kvarhingande portryck i det dvre sandlagret. Jordens tekniska parametrar som anvénts 1 be-
rikningarna har redovisats under rubriken “Geotekniska forhallanden”.

For korta glidytor &r den ansatta friktionsvinkeln (24 grader) avgorande och den ldgsta berdk-
ningsmissiga sikerhetsfaktorn kan dérfor bli mindre dn 1,0 eftersom aslanten stallvis ar
mycket brant. Att slinten dndé star kvar beror pé stabiliserande effekt av negativa portryck i
den fuktiga sanden, samt éven pa trédens rotsystem. Erosionen i dkanten motverkas ocksd i
viss grad av de enkla erosionsskydd som forekommer pa en del stéllen. Sdkerheten mot djupa-
re utglidningar som startar vid akanten ér relativt hog och far anses betryggande.

Den erhallna sikerhetsfaktorn for glidytor som stricker sig innanfor den teoretiska rasvinkeln
for sanden &r ldgst 1,25- 1,30. Som tidigare némnts har skjuvhallfastheten inte korrigerats
enligt SGI, vilket skulle ge en ca 10 % hogre sikerhetsfaktor. Berdkningarna visar ocksa att
sikerheten 6kar ju langre in fran n som de undersékta glidytorna startar. Vid ett avstand fran
asldntens kron av ca 10 - 12 meter ligger den beréknade sikerhetsfaktorn &ver 1.5.

5. Bedémning av sékerhetsfaktorer

Stabiliteten bor bedomas dels utifran dagens férhallanden, det vill séiga som dkanten ser ut for
nirvarande, men dven utifran vad som kan handa om ett mindre skred skulle intriffa i Akanten
och siledes dndra forutsittningarna.

For korta glidytor i asldnten #r sékerheten lokalt otillfredsstéllande, vilket vill siga att det kan
intriffa mindre utglidningar vid fortsatt erosion eller andra ogynnsamma forhallanden. Enligt
vér beddmning kommer dock dylika utglidningar i forsta omgangen att fa en ganska begrin-
sad utstrickning narmast dn. Erosionen i sldnten - och av den orsakade utglidningar - kan
emellertid pa lang sikt bli s& omfattande att sléntens geometri foréndras. Sliantkrénet kommer
saledes langre in pa tomterna, vilket kan forsimra stabiliteten for langre glidytor. Darmed
uppstér - som en sekundér effekt - ocksa en risk for bebyggelsen.

Siikerheten for de glidytor som startar pa ett avstdnd fran an, som ér storre dn den teoretiska
rasvinkeln for sanden, fir med dagens forhallanden anses vara tillfredsstillande i en befintlig
bebyggelse. Om man tar héinsyn till en korrigering enligt ovan skulle sikerhetsfaktorerna for
dessa glidytor bli 1,35 - 1,4, och inom ett parti som motsvarar de befintliga byggnaderna ar
sikerheten 6ver 1,5.

6. Rekommendationer

Akanten

Fér att kunna bibehélla den befintliga dkanten bor denna skyddas mot fortsatt erosion. Detta
kan ske genom att ge aslinten en flackare lutning och forse den med ett erosionsskydd, ldmp-
ligen med ett utlagt lager av samkross 0 - 300 mm, pé samma sétt som skett uppstroms det nu
aktuella omradet. Alternativt kan andra typer av konstruktioner i dkanten (pdlrader, stddmu-
rar) anordnas, om syftet dr att vinna tomtmark nérmast &n. Det maste dock avradas fran att
utan sadana konstruktioner fortsiitta att tippa massor i dsldnten. Detta forsamrar stabiliteten
lokalt, och kan leda till att massorna glider ut 1 an.
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Alingsas kommun, Sidenvigen K
Stabilitetsutredning 5(5)

KIESSLER & MANNERSTRALE

De synliga erosionsangreppen r nigot varierande inom olika delar av den undersckta stréick-
an, och behovet av atgirder varierar ocksd. Vid hogvattenforing och/eller extrema vattenstand
kan forhallandena éndras snabbt, och dven om inget for tillféllet forefaller vara akut, rekom-
menderar vi berdrda intressenter utmed striickan att dverviga ldmpligaste sittet att stadkom-
ma en sikring av akanten.

Skakningar fran vigtrafik

Fastighetsigarna tar i sitt brev till kommunen dven upp fragan om den tunga trafiken pa Si-
denvigen. Vid samtal med de boende framkommer farhdgor for att skakningarna dven skulle
kunna fdrsimra stabiliteten inom omradet. Var bedémning &r att vigen inom detta partiet
ligger pa ett sadant avstand fran &n att vare sig belastning av fordon eller skakningar fran tra-
fiken kan ha annat &n marginell inverkan pé risken for utglidning mot Sévean.

Séttningar som rapporterats vid vissa av husen kan svérligen bero pé trafikens inverkan, utan
4r sannolikt en f6ljd av belastning (av byggnader, uppfyllning mm) pa jordlagren som utgors
av lera pa storre djup. Mojligen kan sddana séttningar ha byggt upp spanningar i husen, och
skakningar frn trafiken kan i vissa fall ha utlost rorelser/sprickbildning.

Goteborg 1997-10-15
KM Anliggningsteknik AB

Per Riise Claes Strom
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Cohesion 17

Phi 0

Unsaturated Phi B 0
Piezometric Line # 0
Pore-Air Pressure 0

10
Soil 4
lera
Soil Model Mohr-Coulomb
Unit Weight 9
Cohesion 20
Phi 0
Unsaturated Phi B 0
Piezometric Line # 0
Pore-Air Pressure 0
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