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GEO-gruppen AB har utfort en geoteknisk utredning for det rubricerade projektet pd uppdrag

av byggherren.

2 Tillhérande handlingar

BILAGOR

Bilaga 1 Skjuvhéllfasthet
RITNINGAR

G201 Plan

Resultaten av filt- och laboratorieundersokningarna redovisas i en separat handling:

e  GEO-gruppen AB, 2025-08-13, "Alingsds kommun, Pralinen 7, Nybyggnad,
Flerbostadshus, Geoteknisk utredning, Markteknisk undersokningsrapport (MUR)”,

Arendenr. 25-081

3 Planerad anliggning

Inom tomten planeras tvé flerbostadshus bendmnda ”Hus 1” och "Hus 2”. Légena i plan

redovisas pd ritning G201.

Hus 1 skall uppforas i 6 plan inklusive vind. Den fardiga golvnivan i det ldgsta planet, som
omfattar hela byggnaden, planeras till +66,5 meter. Det 4r mellan 2,4 och 3,6 meter under
marknivén i de borrpunkter som utféres inom det planerade grundliggningsomradet.
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Hus 2 skall uppforas i 4 plan inklusive vind i den sddra delen och 5 plan inklusive vind i den
norra delen. Den férdiga golvnivéan i det ldgsta planet i norr planeras till +68,5 meter och den
fardiga golvnivan i det ldgsta planet i sdder planeras till +71,2 meter. Det dr mellan 0,8 och
4,1 meter under marknivan 1 de borrpunkter som utfores inom eller i direkt anslutning till
respektive del av den planerade byggnaden.

4 Befintliga forhallanden

Det undersokta omradet utgors av en avldng tomt som stracker sig frdn Rektorsgatan i norr till
ett mindre tradbevéxt omrade i s6der, dir berget delvis gar i dagen. Den norra delen av tomten
utgors av dngsmark (bild 1 & 2) och den sddra delen av tomten karaktiriseras som en
bebyggd tradgérdstomt (bild 1 & 3). I anslutning till byggnationen finns grusade ytor och en
grasmatta. En mindre vig inom tomtens véstra del ansluter grusytorna till Rektorsgatan. I
ovrigt 4r omradet kring byggnationen relativt vildvuxet med gris, buskar, sly och trad. Berget
gér 1 dagen inom ett mindre omréde 1 den sydligaste delen av tomten.

Marknivan minskar fran ca +75 meter vid den sddra tomtgrénsen till mellan +68 och +69
meter vid Rektorsgatan. Tomten &r terrasserad vid 6vergangen mellan dangsmarken och
tridgdrdstomten. Marknivan i1 borrpunkterna som utfordes i anslutning till Hus 1 varierar
mellan +68,9 och +70,1 meter och marknivan i borrpunkterna som utférdes i anslutning till
Hus 2 varierar mellan +70,0 och +73,9 meter.

Bild 1. Undersokningspunkterna samt det undersokta omradet och den kringliggande
terrdngen (Google Earth, 2022-06-17)
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Bild 2.Bilden dr tagen mot soder fran den angrdnsande Rektorsgatan i norr. Hus 1 planeras
inom dngen och huvuddelen av hus 2 planeras bakom trddriddn dér bland annat det
befintliga huset skymtar fram.
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Bild 2.Bilden dr tagen mot det befintliga huset frdn ost. Huvuddelen av Hus 2 planeras inom
detta omrdde efter att den befintliga byggnationen tagits bort.

5 Markforhallanden

Generellt utgors lagerfoljden av ett ytlager som underlagras av lera som vilar pa friktionsjord
ovan berggrunden. Lera och/eller friktionsjord bedoms dock inte forekomma 1 alla punkter.
Berget gér i dagen inom den sddra delen av tomten och den sddra delen av
grundlaggningsomradet for Hus 2.
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Ytlagret utgors i provtagningspunkterna av organisk jord i form av sandig mulljord, sandig
siltig mulljord samt nagot grusig lerig mulljord. Aven tegel forekommer och materialet har
delvis torrskorpekaraktir. Det organiska jordlagret bedoms delvis utgoras av fyllning.
Fyllning i form av grusig sand har ocksa patréffats. Stéllvis forekommer det organiska lagret
under den grusig sanden. Ytlagrets méktighet i provtagningspunkterna varierar mellan 0,2 och
0,9 meter. Omrddet dr bebyggt och det forekommer dérfor sannolikt fyllning eller omgréavd
jord, som ej provtagits, inom tomten. Exempelvis forekommer en grusad yta i anslutning till
det befintliga bostadshuset. All organisk jord dr mycket sittningskénslig. All omgréavd jord
eller fyllning som ej utforts enligt anvisningarna i AMA anlidggning betraktas som
sattningskanslig.

Lerans miktighet bedoms variera mellan 0 och upp till mellan 4 och 5 meter 1 utforda
sonderingar. Materialet &r delvis siltigt och 1 6vergangen till underlagrande friktionsjord eller
berggrund férekommer stillvis grus, sand och silt i varierande halter. Aven skikt av silt och
sand forekommer. Det siltiga materialet dr erosionskénsligt och flytbenédget i vattenmattat
tillstdnd. Leran dr i huvudsak torrskorpefast eller har torrskorpekaraktir. Under det
torrskorpefasta materialet har som mest 1 meter lera som ej ar torrskorpefast eller har
torrskorpekaraktdr pétraffats. Skjuvhéllfastheten har undersokts med CPT-sond och
korrigerats for konflytgransen. Vérdena varierar mellan 48 och 100 kPa. Ett avvikande virde
pa 263 kPa har dock registrerats. En sammanstéllning av hiarledda viarden och det varderade
medelvirdet med avseende pa skjuvhéallfastheten redovisas 1 bilaga 1. Det varderade
medelvirdet redovisas ocksaé i tabell 4. Séttningsegenskaper har ej undersokts 1 detalj men
leran bedoms vara dverkonsoliderad. Det innebér att den tal viss belastning utan att
konsolideringsséttningar uppstar.

Friktionsjordens maktighet har ej bestdmts 1 alla punkter. Sonderingarna har som mest trangt
ner 2 meter i friktionsjorden varefter stopp mot sten, block eller berg erhallits. Friktionsjord
bedoms dock ej forekomma 1 alla punkter. Det provtagna materialet utgdrs av siltig sand samt
grusig sandig siltig morén. Aven finsandig silt har patriffats. Friktionsjorden &r
erosionskénslig och flytbenédgen 1 vattenmattat tillstand.

Bergets niva har undersokts med jord-bergsonderingar i 3 punkter. Djupet till formodat berg
varierar mellan 1,2 och 2,7 meter i dessa punkter. Sonderingarna i de 6vriga punkterna har
utforts till mellan 0,2 och 5,0 meters djup varefter stopp mot sten, block eller berg erhallits.
Berget gér i dagen inom den sddra delen av tomten och den sddra delen av
grundlaggningsomradet for Hus 2.

6 Grundvatten

Fria vattenytor registrerades mellan 2,4 och 3,4 meter under markytan i provtagningshalen.
Det 1,8 meter djupa provtagningshilet i borrhél 10 var torrt.

Ett grundvattenror installerades 1 friktionsjorden under leran i1 borrpunkt 1 pé 4,05 meters djup
vilket motsvara nivdn +64,85 meter. Uppméitta nivaer varierar mellan +65,99 och +66,05
meter vilket motsvarar 2,91 och 2,85 meter under markytan.
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7 Sittningar
All organisk jord &r mycket sittningskanslig.

All fyllning som ej utforts enligt anvisningarna i AMA anlidggning betraktas som
sattningskinslig. All stord eller omgravd jord &r séttningskanslig.

Lerans séttningsegenskaper har ej bestimts. Den bedoms dock vara dverkonsoliderad under
radande forhallanden vilket innebar att den tal viss belastning utan att
konsolideringssittningar uppstér. Belastningsokningen fran planerade byggnader, niar hinsyn
tagits till planerade nivéer och schakt, bedoms understiga 50 kPa pa den ej torrskorpefasta
leran. Vid denna belastning bedoms inga konsolideringsséttningar uppsta.

8 Grundliggning

Byggnation kan utféras med markgrundlaggning eller eventuellt palgrundlaggning.

Vid markgrundliggning rekommenderas foljande:

Belastningsokningen frin planerade byggnader, nir hiansyn tagits till planerade nivier och
schakt, bedoms understiga 50 kPa pa den ej torrskorpefasta leran. Under dessa forutsittningar
kan byggnaderna markgrundldggas.

Uppstickande berg skall springas av till minst 0,7 meter under grundlaggningsnivén.

Vid dimensionering anvinds Boverkets forfattningssamling, BFS2015:6 EKS10 samt
tillimpningsdokument EN 1997-1 kapitel 6 (rapport 7:2008).

Dimensionering utfors enligt Eurokod med dimensioneringssétt DA3 och i grinstillstand
STR/GEO.

Dimensionering i brottgrins utfors 1 dranerade och odrdnerade forhallanden. Dimensionering
skall d&ven utforas i bruksgrins.

Dimensionering utfors i SK2, sdkerhetsklass 2 och geoteknisk kategori 2, GK2.

Tabell 1, Omrdkningsfaktorn vid markgrundldiggning, n= ni n2 n3 n4 ns ne n7 ns

Jordparameter m N2 N3 N4 N5 N6 n7 s n
Friktionsvinkel 0,9 * 1,1 *
Effektiv kohesion 0,9 * 1,1 *
Odrénerad skjuvhallfasthet 0,95 * 1,0 *
Sattningsmodul 1,0
Tunghet 1,0

* Ar beroende av plattan/plintens utformning

Vid péalgrundliggning rekommenderas foljande:

P& grund av planerade grundldggningsnivaer och sma jorddjup kan grundldggning med
konventionella palar vara svér att utfora. Bergets niva kan beddmas frén karterat berg i dagen
samt fran utforda sonderingar (framfor allt utforda jord-bergsonderingar).

Vid dimensionering anvinds Boverkets forfattningssamling, BFS2015:6 EKS10 samt
tillimpningsdokument EN 1997-1 kapitel 7 (rapport 8:2008, rev2).
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Dimensionering av pélens geotekniska barformaga skall ske enligt DA2. Pélens konstruktiva
barforméga skall dimensioneras enligt DA3. Dimensionering utfors i grénstillstind STR/GEO

Dimensionering utfors i SK2, sdkerhetsklass 2 och geoteknisk kategori 2, GK2.

Tabell 2, Omrdkningsfaktorn vid palgrundldggning, n=ni1 n2 13 N4 ns N6 N7 s

Jordparameter n N2 ns3 N4 ns N6 nz ns n

Hallfasthet 0,92 1,0 0,95 1,0 * * 1,0 *

* Ar beroende av geokonstruktionen

Oberoende av grundlidggningsmetod géaller foljande:
All mullhaltig jord, befintlig fyllning, stord eller omgravd jord samt grundrester fran tidigare
byggnation skall schaktas bort.

All uppfyllnad/dterfyllning och packning skall utforas enligt anvisningarna i AMA
Anldggning 23. Fyllnadsmaterialet avskiljs fran underlagrande jord med hjélp av en geotextil.

Foljande véirden kan anvindas vid dimensionering:

Tabell 3, Partialkoefficienter for jordparametrar (ym).

Jordparameter Beteckning Ym
Friktionsvinkel tang’ 1,3
Effektiv kohesion c' 1,3
Odrénerad skjuvhéllfasthet cu 1,5
Sattningsmodul E 1,0
Tunghet Y 1,0

Tabell 4, Sammanvdgda hdrledda virden, Virderade medelvirden

Jordmaterial Jordens tunghet Hallfasthets- Deformations-
Djup egenskaper egenskaper
. k=22 kN/m’ > =45° Ex =50 MPa
Packad fyllning* z’k — 12 KN/m® ?
vk = 19 kN/m? Cu =30 kPa Ex =10 MPa
Torrskorpelera Y’k =9 kN/m? ¢’ =0,1xcu kPa
@’ =30°
Lera vk = 19 kN/m? Cu =55 kPa Ex =20 MPa
Y’k =9 kN/m? ¢’ =0,1xcu kPa
@’ =30°
— 3 s o —
Friktionsjord Zl’(k_j{) lklg\/lirrlﬁ ¢ =37 Ex=10 MPa

* Fyllning for byggnad/forstirkningslagermaterial packad enligt anvisningarna i AMA
anldggning.

9 Dréanering

Dréanering utfors enligt anvisningarna i AMA anldggning. Det dranerande lagret avskiljs ifran
underlagrande jord med en geotextil.
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10 Schakt och markarbeten

Forekommande siltig jord &r erosionskénslig och flytbendgen 1 vattenméttat tillstdnd. Det
innebdr att det vid schaktning eller andra markarbeten finns risk for ytuppmjukning och
utflytning. Beroende pa grundvattenytans lage kan en avsankning krdvas innan markarbeten
paborjas. Vid flytjordstendenser skall markarbeten avbrytas till dess att grundvattnet ér
avsinkt. Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshéllning av schakten finns
risk for sidoerosion och bottenuppluckring. P4 grund av utrymmesskél kan spont komma att
krévas. Planerade nivaer innebér att bergschakt kommer att erfordras. Entreprendren ansvarar
helt for schakter och temporéra 16sningar.

11 Stabilitet

Totalstabiliteten bedoms som tillfredsstéllande under radande forhallanden och vid féardig
byggnation med planerad hojdsattning (se Kapitel 3, Planerad anliggning samt Kapitel 8,
Grundldggning).

@7 GEO-gruppen AB

David Scherman Mattias Magnusson
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