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Sammanfattning

Sweco har utfort en dagvatten- och skyfallsutredning i samband med
framtagande av detaljplan for fastigheten Pralinen 7. Syftet med planen &r att
mojliggbra nybyggnation av bostéder i flerbostadshus. Syftet med utredningen
har varit att studera genomforbarheten utifran ett dagvatten- och
skyfallsperspektiv mot bakgrund av géllande riktlinjer och krav. Huvudsyftet
med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgéra om marken &r eller kan
goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

De tva viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallshanteringen utgar
fran, ar Lansstyrelsernas rekommendationer for hantering av éversvamning till
foljd av skyfall (Fakta 2018:5) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt
vatten, 2016). Fororeningshalter i utgaende dagvatten fran planomradet har
beraknats med hjalp av den webbaserade applikationen StormTac Web.
Berakningar i StormTac Web bor ses mer som ett underlag for diskussion an
exakta varden for de faktiska forhallandena.

Planomrédet utgors idag av en grasbevuxen villatomt med ett hus och ett
garage som avses rivas i samband med detaljplanens genomférande.
Planomrédet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. Fastigheten ar
ansluten till kommunens dagvattenledningsnat.

Skyfallet beddms inte orsaka problem inom planomradet idag.

Planforslaget innebar en okning av hardgjorda ytor med tkade
dimensionerande dagvattenfldden inom planomradet till féljd. Med anledning av
detta foreligger ett férdrojningsbehov (minst 9 m3).

For att uppna reningskrav och uppfylla férdréjningsbehov foreslas att dagvatten
fran hus H1, parkeringsplatser samt in/utfarten hanteras i biofilter med yta pa ca
40 m? och fordrojningskapacitet pa ca 8 m3. Biofilter foreslas placeras langs
med planomrédets norra grans. Dagvatten foreslas- genom biofilter, kulverten
under in/utfarten och kupolbrunn som foreslas anldggas i norddstra del av
planomradet- ledas vidare till anslutningspunkt for dagvatten. Drift och underhall
av biofilter, kulvert samt kupolbrunn foreslas ske fran Rektorsgatan.

For att uppfylla fordrojningsbehov foreslas att dagvatten fran hus H2, gard samt
cykelgarage hanteras i ett 45 m langt 6ppet dike med dammen med toppbredd
pa minst 0,91 m och foérdréjningskapacitet pa minst 3 m3. Genom diket och
kupolbrunnen som foreslas anlaggas i nordostra del av planomradet foreslas
dagvatten ledas vidare till anslutningspunkt for dagvatten. Drift och underhall av
diket ska ske inifran fastigheten. Ytansprak for atkomst for drift- och
underhallsarbete uppskattas till ca 3 m.

Alla anlaggningar som i denna utredning féreslas for férdréjning, rening och
avledning av dag- och skyfallsvatten planeras anlaggas inom kvartersmark och
ska driftas och underhallas av fastighetsagaren. Hur drift och skotsel utfors pa
foreslagna anlaggningar ar avgoérande for att bibehalla den funktion som ar
nddvandig. Foreslagen skotselintervall ar fyra ganger per ar samt efter olycka
eller skyfall. Drift- och underhdllsplan med drift-och skoteselrutiner
rekommenderas tas fram.

Med foreslagna atgarder anses planen inte innebara nagon betydande
miljopaverkan. Planen bedéms darmed inte forsvara majligheten for
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vattenforekomsten Savean och Mjorn att i sin helhet uppna gallande
miljokvalitetsnormer (MKN).

Enligt skyfallsanalysen &ar det mgjligt att genomféra detaljplanen utan att
forsamra 6versvamningssituations inom eller nedstréoms planomrade. Det
forutsatter dock att skyfallsfrdgan beaktas i bade planprocess och
projekteringsfas samt att de dagvatten- och skyfallsatgarder som foreslagits i
utredningen genomfors.
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1 Inledning

Alingsds kommun ska uppratta en detaljplan for att méjligg6ra nybyggnation av
bostader i flerbostadshus.

Planomradet bestar av fastigheten Pralinen 7 som &r 1 855 m? stor, se Figur 1.
Planomradet utgors idag av en grasbevuxen villatomt med ett hus och ett
garage som avses rivas i samband med detaljplanens genomférande.
Fastigheten ar ansluten till kommunens dagvattenledningsnat i fastighetens
norddstra horn.

Bostaderna planeras i tva huskroppar, en som moter Rektorsgatan i fyra
vaningar samt inredd vind, Hus 1, och en som placeras langsgaende den vastra
fastighetsgransen i suterrang i tre vaningar samt inredd vind, se Figur 2.
Husens placering kommer att bearbetas for att dstadkomma en bostadsgard av
god kvalitet, en 6ppen dagvattenlésning samt viss markparkering.

Sweco har fatt i uppdrag av Alingsas kommun att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning. Syftet med utredningen &r att féresla I6sningar for dagvatten-
och skyfallshantering i samband med planerad byggnation inom planomradet.
Utredningen ska ocksa klargéra mdjliga I6sningar for anslutning till kommunal
VA-anlaggning for tillkommande bebyggelse.

Figur 1 Planomréde i réd linje. Kalla: Alingsas kommun.
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ca+ess Rektorsgatan

22000

Figur 2 Prelimin&r situationsplan infor samrad. Kalla: Utvecklingsskiss, Rstudio abovo, 2025-08-13.
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2 Riktlinjer och styrande
dokument

De viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallshanteringen utgar fran ar:

e Svenskt vattens publikation P110, Avledning av dag-, drén- och
spillvatten, Svenskt vatten, 2016.

e Dagvattenstrategi, mal, strategier och ansvar for dagvatten inom
Alingsas kommun, Alingsas kommun, datum for beslut: 2020-09-02
revideras senast: 2025-11-30.

e Riktlinjer, En vagledning for dagvattenhantering i Alingsas kommun,
datum for beslut: 2021-05-17, revideras senast: 2025-11-30.

Utbver dessa dokument ar ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten-
och skyfallsfragor inom och i anslutning till planomradet. Riktlinjer och styrande
dokument sammanstalls nedan.

2.1 Dagvattenstrateqi

Det 6vergripande malet for Alingsas dagvattenhantering lyder:

e "Alingsas dagvattenhantering &r langsiktigt hallbar och bidrar till rena
och livskraftiga sjoar och vattendrag, samt berikar Alingsas boende-
och livsmiljéer”.

Det 6vergripande malet ska ses som en stréavan och en riktning att succesivt
jobba mot. Med det évergripande malet som grund har sex specifika
dagvattenmal for Alingsas kommun tagits fram:

1. Minimera uppkomst av dversvamningar och motverka skador och
kostnader for de 6versvamningar som inte kan undvikas.

2. Begransa och sa langt som mdjligt forhindra uttorkning av vattendrag
samt paverkan pa grundvattnets niva till foljd av dagvattenhantering.

3. Bidra till att kommunens yt- och grundvattenkvalitet kan uppné god
vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet.

4. Alingsas dagvattensystem &r sakra, langsiktigt funktionella och bidrar till
estetiska, halsoframjande livsmiljoer, samt till biologisk mangfald i bade
stad och natur.

5. Dagvattenfragan ar integrerad i stadens planering och underhall, och
har en tydlig ansvarsfordelning som framjar samarbete mellan stadens
férvaltningar.

6. Dagvattenhanteringens betydelse och funktion lyfts, tydliggérs och
kommuniceras inom Alingsds kommun och samhélle.

2.2 Riktlinjer

For att uppnd malen i dagvattenstrategin bor foljande krav stallas pa
dagvattenhanteringen:

e Dagvatten ska i forsta hand omhandertas i hallbara
dagvattenanlaggningar som majliggor infiltration, rening, férdrdjning och
trég avledning.
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e Anlaggningar som kravs for att sékra funktionen i VA-huvudmannens
dagvattensystem ska forlaggas pa kommunal mark.

¢ Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran funktionskraven i
Svenskt Vattens publikation P110.

e Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar
skada vid en dversvamning fran minst ett klimatkompenserat 100-
arsregn.

¢ Vid ny- och stdrre ombyggnation ska fastighetsdgare omhanderta 12
mm nederbdérd i dagvattenanlaggningar som majliggor rening och
fordréjning.

e Vid ny- och storre ombyggnationer stalls krav pa sarskild rening
beroende pa dagvattnets formodade fororeningsinnehall och
recipientens kanslighet.

e Dagvatten ska nyttjas som en resurs fér omradet.

Kraven ar generella vilket gor att platsspecifika forutsattningar kan medféra att
striktare krav kan stéllas och att undantag kan medges. | det aktuella
detaljplanearbetet gérs undantag frén riktlinjen om anlaggningar p& kommunal
mark pa grund av planomradets begransade storlek.

2.3 Dimensionering av nya
dagvattensystem

Dimensionering av nya dagvattensystem framgar av riktlinjer i Alingsas
kommun?. Nedanstdende text ar hamtat ur kapitel 7.2 i riktlinjer

"Inom verksamhetsomrade for dagvatten ansvarar VA-huvudmannen for
normalt férekommande dagvatten fran forbindelsepunkt till utslappspunkt i
recipienten. For att kunna sékra funktionen och genomféra nddvandig drift och
underhall ska de anlaggningar som byggs for att uppfylla VA-huvudmannens
ansvar anlaggas pa kommunal mark.

Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran funktionskraven i Svenskt

Vattens publikation P110, se Tabell 1. Funktionskraven uttrycks som minimikrav

pa aterkomsttider och redovisas for tre dimensioneringsnivaer:

A Aterkomsttid fér fylld ledning (hjassadimensionering) alternativt fyllt dike
(2/3 av dikets kapacitet).

B Aterkomsttid fér nar dagvattnet nar markytan alternativt dikeskronet.

C Kritisk niva nar dagvatten nar byggnader och orsakar skada.

! Riktlinjer, En vagledning for dagvattenhantering i Alingsds kommun, datum for beslut: 2021-05-17,

revideras senast: 2025-11-30.
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Tabell 1 Dimensioneringskrav for avledning av dagvatten for olika bebyggelsetyper baserat pa
aterkomsttid for regn (tolkning av Svenskt Vattens publikation P110). Dimensionerande regn ska
multipliceras med klimatfaktor (faktor som tar hansyn till prognosticerad 6kning av nederbdrd p g a
klimatférandringar).

Bebyggelsetyp: bGl!v:a ds- Tit bostads- | Centrum- och St
bebyggelse bebyggelse affirsomraden
Fulla Kommunen (skattekollektivet) -

dagvattensystem: P } . Hantering av extrema regn genom
vattnet avrinner ytligt Ovriga regn, upp till minst eft 100-arsregn héjdsattning, ytliga avrinningsvagar
pa marken (C) och éversvamningsytor

Vattnet nar _ VA-huvudman - Hantering av
markytan/ 10-arsregn 20- arsregn 30-arsregn normalt férekommande regn i
dikeskronet (B) dagvattensystem

Fylld ledning/dike (A) 2-arsregn 5-arsregn 10-arsregn

| Tabell 1 beskrivs en generell indelning av kravnivaer for olika
bebyggelsetyper. Fér samhallsviktiga funktioner och instangda omraden ska en
sarskild bedémning goras.

VA- huvudmannen ansvarar for att dagvattensystemet kan hantera en viss
aterkomsttid i ledning/dike (2-10 arsregn) och upp till dess att det nar
markytan/dikeskronet (10- 30 arsregn). Denna typ av regn kallas vidare for
"normalt férekommande regn” och skiljer sig fran floden som uppkommer vid
skyfall.

| handelse av skyfall blir vattenflodena sa stora att de inte kan hanteras i
dagvattensystemen. Da avrinner vattnet pa markytan mot den lagsta punkten
och riskerar att orsaka skadliga 6versvamningar i lagstrak och instangda
omraden. Vilka konsekvenser som uppstar nar dagvattensystemet ar fullt och
vattnet avrinner ytledes bestams av hur mark, vagar och bebyggelsen &r
utformad och hojdsatt. VA-huvudmannen har inte radighet 6ver hojdsattning
och nivaer pa vagar och planerad bebyggelse.

Pa grund av klimatférandringar forvantas nederbérdens mangd och intensitet
Oka det narmaste arhundradet. Eftersom samhallens hojdsattning och de nya
dagvattensystem som byggs kommer finnas kvar i ett Iangt perspektiv ska de
anpassas for framtida klimatférandringar. Vid dimensionering enligt Svenskt
Vattens publikation P110 hanteras detta genom att multiplicera
dimensionerande nederbord med en klimatfaktor pa minst 1,25 (for nederbérd
med kortare varaktighet 4n en timme). Nya bedémningar av klimatfaktorns
storlek kommer att goras allt eftersom kunskapslaget dkar.

Vid nybyggnation ska ledningar fran husgrundsdraneringar anslutas ovanfor
damningsnivan. | Alingsas ABVA framgar att damningsnivan ligger 0,1 m Gver
gatuniva vid den aktuella fastigheten, om inte VA- huvudmannen anger annat.

2.3.1 Platsspecifika krav

Med tanke pa osakerheterna som rader kring kommande klimatférandringar och
kommande samhallsutbyggnad sa kan det finnas ett behov av att skapa extra
sakerhet for exempelvis samhallsviktiga funktioner och instangda omraden.

Detta kan uppnads genom 6kad dimension pa ledningar/diken for
dagvattenavledning, vilket minskar risken fér 6versvamningar inom omrédet.
Detta kan dock ha paverkan pa nedstroms belagna omraden och recipienter.
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Nedstroms system och sjalvrensning av ledningar ska darfér alltid beaktas,
saval som kostnaden for 6kade dimensioner. Funktionskraven pa
dagvattensystemet ska alltid stallas i relation till konsekvenserna vid en
Oversvamning.

2.4 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenférekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte férsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebar att
rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller férbattra vattnets status,
vilket ofta innebéar att minska tillférsel av naringsdmnena kvéave och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

2.5 Fastighetsagares ansvar

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vattendrag har Alingsas kommun
tagit fram krav for rening och férdrojning av dagvatten. Fastighetségaren
ansvarar for att omhanderta dagvatten fran ytor inom kvartersmark och allman
platsmark vid ny- och stérre ombyggnation som vasentligen paverkar
dagvattenfloden eller som minskar markens infiltrationsférmaga. Vattnet ska
ledas till en dagvattenanlaggning med vatvolym motsvarande 12 mm
nederbdrd. Med ytor avses den del som bidrar till avrinningen av dagvatten,
aven kallad reducerad area. Kravet géller bade fér kommunal och privat mark.
Kravet pa fordrojning av 12 mm inom privata fastigheter &ar generellt sett inte
tvingande men en mycket stark rekommendation.

Notera att detaljplaner eller annan byggnation som riskerar att bidra till att
miljokvalitetsnormer for vattenforekomster inte uppnas, inte heller far
genomféras enligt Miljobalkens 5 kapitel. Darfor kan krav pa fordrojning och
rening i vissa fall utgéra en forutsattning for byggnation och saledes bli ett
tvingande krav.

2.6 Lansstyrelsernas rekommendationer
for hantering av 6versvamning till foljd
av skyfall

Lansstyrelserna (Fakta 2018:5) rekommenderar att risken for éversvamning till
foljd av skyfall konkret behover hanteras i enskilda detaljplaner. Faktabladet
innehaller en vagledning till hur kommunen kan hantera fragan i samtliga
skeden i planprocessen. Rekommendationerna géller hantering av
oversvamningsrisk till foljd av skyfall vid ny bebyggelse och hanterar dérav inte
oversvamning fran havet, sjoar eller vattendrag.

Lansstyrelsen rekommenderar att:

e Ny bebyggelse planeras s att den inte tar skada eller orsakar skada
vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn.
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e Risken for 6versvamning frén ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

e Samhaéllsviktig verksamhet ges en higre sékerhetsniva och planeras sa
att funktionen kan uppratthallas vid en Gversvamning.

e Framkomligheten till och frdn planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas.

Lansstyrelsen ska (enligt PBL) utdva tillsyn i planprocessen. Lansstyrelsen ska i
samrad- och granskningsprocessen enligt PBL verka for att
bebyggelse/byggnadsverk inte blir olampligt med héansyn till manniskors halsa
eller sakerhet eller till risken for olyckor, dversvamning eller erosion.

Lansstyrelsen ska dverpréva kommunens beslut om detaljplan om beslutet
antas innebara att bebyggelse/byggnadsverk blir olampligt med hansyn till
ménniskors hélsa eller sékerhet eller till risken for olyckor, dversvamning eller
erosion.
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3 FOrutsattningar

| foliande kapitel beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar forslag till
framtida dagvatten- och skyfallshantering.

3.1 Topografi

Planomradet sluttar norrut. | mitten av fastigheten finns en brant slant med ett
par meters hojdskillnad. Mellan hdgsta punkten i séder och lagsta punkten i norr
skiljer det ca 6,5 meter. Fastigheten avgransas av Rektorsgatan i norr och en
mindre kulle med blandskog och berg i dagen i sdder.

Héjderna inom planomradet varierar fran ca 75 moh i sédra delen av omradet
till ca 69 moh i norra delen av omradet, se Figur 3.

. . 53,5\\68 o7l
—’@I&/ROrgs 3 \\/

Figur 3 Hojdindelning inom planomradet. Planomradet i rod linje. Kalla: SCALGO Live.
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3.2 Geotekniska och hydrogeologiska
forhallanden

Marken inom planomradet enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
bestar av glacial lera samt urberg, se Figur 4. Genomslappligheten bedéms
som lag (glacial lera) och medelhdg (urberg) inom fastigheten.

En geoteknisk utredning Nybyggnad, Flerbostadshus, Pralinen 7, Alingsas
kommun genomférdes (GEO-gruppen i Géteborg AB, 2025-08-13).
Nedanstaende text &r hamtad ur GEO-gruppen i Géteborg AB rapport:

“Fria vattenytor registrerades mellan 2,4 och 3,4 meter under markytan i
provtagningshalen. Det 1,8 meter djupa provtagningshalet i borrhal 10 var torrt.

Ett grundvattenror installerades i friktionsjorden under leran i borrpunkt 1 pa
4,05 meters djup vilket motsvarar nivan +64,85 meter. Uppmatta nivaer varierar
mellan +65,99 och +66,05 meter vilket motsvarar 2,91 och 2,85 meter under
markytan.” Se placering av borrpunkter i utklipp frAn geotekniska utredningen i
Figur 5.

Planomréadet

Glacial lera

. Urberg

Figur 4 Utklipp frAn SGU:s jordartskarta. Planomradet i svart linje.

)
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Figur 5 Borrpunkter. Kéalla: GEO-gruppen i Goteborg AB, 2025-08-13.

3.3 Recipient

Recipient for planomradet ar Savean. Savean mynnar ut i sjon Mjorn vid
Nolhagavikens naturreservat, se Figur 6.

Savedn ar klassad som en kanslig recipient enligt Alingsas kommuns
dagvattenriktlinjer. Mjérn (generellt) &r klassad som en mindre kénslig recipient.
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Figur 6 Recipienter for planomradet. Planomradet i rod linje. Savean rinner ca 200 meter sdéder om
planomradet. Underlag: SCALGO Live.

3.3.1 Savean- Alingsas centrum till Vargarda

Savedn- Alingsas centrum till Vargarda, se Figur 6, ar enligt VISS en
statusklassad vattenférekomst (ID WA71482804). Vattendraget ar ca 24 km
l&ngt. Fortsattningsvis i denna utredning kallas detta vattendrag endast Savean.

Den ekologiska statusen for Savean anges (2020-05-02, forvaltningscykel 3)
som mattlig. Bedémningen har baserats pa kvalitetsfaktorerna fisk och
konnektivitet. Forandring av konnektivitet sker genom dammar, barridrer och
slussar. Status for naringsamnen ar god och vattenférekomsten ar inte
paverkad av forsurning och férorenade omraden. Miljokvalitetsnormen anger att
ekologisk status ska vara god senast 2039. Vattenférekomsten far en tidsfrist till
efter 2027 med skalet inte tekniskt majligt.

Vid den senaste bedomningen av kemisk status anges Savean ej uppna god
status med avseende pa kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar
(PBDE). Kvicksilver och polybromerade difenyletrar harleds till langvaga
luftburen spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sanker statusen
for samtliga Sveriges vattenférekomster till statusen uppnar ej god. God kemisk
ytvattenstatus ska uppnas med mindre stranga krav for PBDE, kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Morfologiskt tillstand i vattendrag klassas som mattlig, huvudsakligen med
hansyn till avsaknad av naturliga livsmiljéer for vattenlevande vaxter och djur.

Hydrologisk regim i vattendrag klassas som mattlig eftersom parametern
specifik flodesenergi avviker fran referensforhallandet.

Vattendragets naromrade klassas som otillfredsstallande med hansyn till
parameter Vattendragets naromrade eller Naromradet runt sjoar. Vattendragets
naromradet utgors till 46 % av anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark. Med
aktivt brukad mark menas paverkan fran hyggen, aktivt brukad akermark och
fruktodling (ej betes- och slattervall). Med anlagda ytor s& menas hardgjorda
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ytor i samband med exploateringar av olika slag, t.ex. bebyggelse, hus, vag
eller jarnvag.

Fortsattningsvis i denna utredning kallas detta vattendrag endast Savean.

3.3.2 Saveans mynning i Mjorn

Saveans mynning i Mjorn, se Figur 6, ar enligt VISS en statusklassad
vattenforekomst (ID WA28138741). Vattendraget ar ca 2 km langt. Vattendraget
stracker sig fran vastra Alingsas centrum (Nolhagagatan) och ut till Mjorns
mynning, se Figur 6.

Endast en mindre del av Savean klassificeras som Saveans mynning i Mjorn.
Bedomningarna i VISS é&r likartade for bada vattenforekomster. Skillnader i
bedémningarna mellan vattenférekomsterna beskrivs nedan.

e Undantag, senare mal galler aven perfluoroktansulfonsyra och dess
derivater (PFOS) for Saveans mynning i Mjorn. Gransvardet for PFOS i
ytvatten dverskrids. Atgarder bor séattas in s& snart som méjligt for att
na malet om en god kemisk status till 2027.

¢ Undantag, tidsfrister galler aven tributyltennféreningar (TBT) for
Savedns mynning i Mjorn. Gransvardet for TBT i ytvatten och sediment
Overskrids. Avhjalpandeatgarder behover genomféras for att minska
utslappet sa att god status kan nas 2027. Vattenforekomsten far en
tidsfrist till 2027 med skélet tekniskt omgjligt.

e Hydrologisk regim i Saveans mynning i Mjorn ar ej klassad.

3.3.3 Mjorn

Mjorn ar enligt VISS en statusklassad vattenforekomst (ID WA92968406). Mjorn
har en area pa ca 55 km2 (ca 5 500 ha).

Den ekologiska statusen for Mjorn anges (2020-05-02, forvaltningscykel 3) som
mattlig. Bedomningen har baserats pa kvalitetsfaktorerna fisk och konnektivitet.
Forandring av konnektivitet sker genom dammar, barriarer och slussar.
Vattenforekomsten har ocksa problem med miljéfarliga amnen da gransvardet
for icke-dioxinlika PCB'er 2 i ytvatten dverskrids. Status fér naringsamnen ar
hdg. Forsurning ar ej klassad.

Miljokvalitetsnormen anger att ekologisk status ska vara god senast 2039.

Gallande kvalitetsfaktorerna fisk och konnektivitet far vattenférekomsten en
tidsfrist till 2039. Vattenférekomsten ingar i en prévningsgrupp med
utgdngspunkt i den nationella prévningsplanen och ingar i omprévning 2028
(Regeringen, 2020). Bedémningen &r att tiden for att genomfora atgarder efter
att tillstdnd meddelats, tillsammans med efterféljande aterhamtning, medfor att
uppnaendet av god ekologisk status inte kommer vara maéjligt férran senast
2039 och darmed finns skal for tidsfrist.

Gallande sarskilt fororenande amnen far vattenférekomsten en tidsfrist till 2027
med skalet tekniskt omdjligt pga. kunskapsbrist.

Vid den senaste bedoémningen av kemiska status anges Mjoérn ej uppna god
status. Bland de prioriterade &mnena har kvicksilver (Hg), kvicksilverféreningar,
polybromerade difenyletrar (PBDE), antracen och tributyltennféreningar (TBT)
bedémts inte uppna god status.

2 Ett av sa kallade sarskilda fororenande amnen (SFA).
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God kemisk ytvattenstatus ska uppnas med mindre stranga krav for PBDE, Hg
och kvicksilverféreningar. Vattenforekomsten far en tidsfrist till 2027 med skalet
tekniskt omdjligt pga. kunskapsbrist. Undantag géaller aven fér TBT samt
antracen med tidsfristen 2027.

Morfologiskt tillstdnd klassas som god. Vattenforekomsten saknar nagra
naturliga livsmiljéer for vattenlevande vaxter och djur p& grund av mansklig
paverkan, men detta paverkar inte vaxter och djur i nagon vésentlig omfattning.

Hydrologisk regim ar ej klassad.

Mjorns naromrade klassas som otillfredsstallande med hansyn till parameter
"Vattendragets naromrade” och/eller "Naromradet runt sjéar.” Naromradet
utgdrs till 46 % av anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark. Med aktivt brukad
mark menas paverkan fran hyggen, aktivt brukad akermark och fruktodling (ej
betes- och slattervall). Med anlagda ytor sa menas hardgjorda ytor i samband
med exploateringar av olika slag, t.ex. bebyggelse, hus, vag eller jarnvag.

Hela sjon Mjorn ar klassificerat som ett skyddat omrade enligt vattendirektivet
artikel 7. Mjorn ar skyddad med hansyn till att "vattenférekomster som anvands
for uttag av viss kvantitet eller reserverats for framtida uttag, skyddas for att
garantera tillgangen pa vatten av god kvalitet.”

Lévekulle camping och Playa Mjérn ar skyddade med hansyn till badvatten
enligt Badvattenférordning (Badvattenforordning (2008:218).

3.4 Befintligt dagvattensystem

Planomradet ligger idag inom verksamhetsomrade for dagvatten.

Kommunalt ledningsnét finns utbyggt norr om planomradet, se Figur 7.
Dagvattenledning i Rektorsgatan har dimension 225 mm (BTG).
Dagvattenservis finns i ovannamnd ledning. Servisledning har dimension D 160
PVC och ar sammankopplad med tva andra fastigheter idag. Kapaciteter i
ledningarna ar okanda.

Enligt VA-avdelningen i Alingsas kommun ar befintlig dagvattenservis inte
tillracklig for att ta hand om dagvatten fran planomradet efter exploatering.
Befintlig dagvattenservis ska ersattas i samband med nybyggnationen.
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Figur 7 Befintliga dagvattenledningar i narheten av planomradet. Planomradet i rod linje. Kalla:
Alingsas kommun.
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4  Skyfallsanalys

4.1 Avrinningsomrade och rinnvagar

Planomradet &r belaget i ett avrinningsomrade som avleds till Savean.
Avrinningsomradet, se gron markering i Figur 8, har en area pa ca 5,6 ha varav
ca 0,185 ha (ca 3,3 %) inom planomradet.

Figur 8 Avrinningsomrade i gron linje. Planomradet i rod linje. Kalla: Alingsas kommun.

Vid analys av avrinningsomrade och rinnvagar i ett mindre perspektiv har tva
delavrinningsomraden inom planomradet indentifierats:

e Delavrinningsomrade 1 avvattnas idag nordvast mot Rektorsgatan,
vidare mot Kungalvsvagen, Bolltorpsvagen, Skolgatan, mot gréna ytor
langs med Kungalvsvagen och Savean, se Figur 9.
Delavrinningsomrade 1 bidrar till vattensamlingar runt befintliga
bebyggelser nedstréms delavrinningsomrade 1. Alstromergymnasiet ar
klassat som samhallsviktig verksamhet i Alingsas gallande risk- och
sarbarhetsanalys.

e Delavrinningsomrade 2 avvattnas idag norddst mot Rektorsgatan,

vidare mot gréna ytor langs med Nyebrogatan och Savean, se Figur 10.
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Figur 9 Delavrinningsomrade 1 och rinnvagar nedstroms delavrinningsomrade 1. Figur visar endast
rinnvagar som har en tillrinnande yta p& minst 10 ha. Planomrade i rod linje. Delavrinningsomrade 1

markerat med gront. Kélla: SCALGO Live.
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Rektorsgatan

Figur 10 Delavrinningsomrade 2 och rinnvagar nedstroms delavrinningsomrade 2. Figur visar
endast rinnvagar som har en tillrinnande yta p& minst 500 m?. Planomrade i réd linje.
Delavrinningsomrade 2 markerat med gront. Kalla: SCALGO Live.

4.2 Tillrinning fran uppstréms planomrade
liggande omraden

Skyfallskartering i Alingsas kommun (Sweco, 2022) indikerar inte tillrinning mot
planomrade fran uppstroms liggande omraden. De fldden som finns &r av den
lagsta hastigheten, se Figur 11.
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Figur 11 Utdrag fran skyfallskartering i Alingsas kommun (Sweco, 2022). Fastighetsgranser i roda
linjer.

4.3 Lagpunktsanalys

Enligt skyfallskartering forekommer éversvamningsproblematik pa vissa platser
nedstroms delavrinningsomrade 1, se Figur 12. Delavrinningsomrade 1 bidrar
till vattensamlingar kring Alstromergymnasiet samt Kungéalvsvagen nedstroms
delavrinningsomrade 1. Alstromergymnasiet ar klassat som samhallsviktig
verksamhet i Alingsas géllande risk- och sarbarhetsanalys.

Inga lagpunkter har identifierats nedstroms delavrinningsomrade 2.

En mindre lagpunkt har identifierats inom planomradet.
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Figur 12 Lagpunktsanalys inom och nedstréms planomradet. Planomrédet och topografiska
vattendelare i réda linjer. Kalla: skyfallskartering i Alingsds kommun, Sweco, 2022.
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5 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag/dikningsforetag som kan paverkas pa ett eller
annat satt av detaljplanen finns inom eller i narheten av planomradet.

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30067854

25/46



6 Analys

| foliande kapitel analyseras planforslaget med avseende péa dagvattenfloden
och fordrojningsvolym utifrén befintlig och framtida markanvandning.

6.1 Markanvandning

Planomradet omfattar ca 0,185 ha. | och med planerad bebyggelse och
hojdséattning kommer planomradet innefatta ett enda avrinningsomrade som
kommer avrinna i enlighet med avrinningen fran delavrinningsomrade 2, se
Figur 10.

Dagvatten fran hela planomradet ska ledas till anslutningspunkt for dagvatten
nordést om planomradet.

Markanvandning inom planomradet fore exploatering kartlades genom att
studera grundkarta, flygbilder 6ver omradet samt genom erfarenheter fran
faltbesok. Preliminar situationsplan infér samrad, se Figur 2, har anvants for
uppskattning av markanvandning inom planomradet efter exploatering.

Markanvandningen inom planomradet har delats in i olika typytor som
presenteras i Tabell 2. Dessa typytor ger en 6versiktlig uppskattning om hur
markanvandningen férandras till fljd av detaljplanen.

Den reducerade arean berédknades genom att multiplicera arean for varje typyta
med avrinningskoefficienten for den typytan. Avrinningskoefficienterna for de
olika typytorna baserats pa vagledning i P110.

Exploatering av planomrade innebar en 6kning av hardgjorda ytor inom
omradet. Skillnaden i den reducerade i arean for befintlig markanvandning och
framtida markanvéndning inom planomrade totalt &r en 6kning med ca 0,037 ha
(ca 100 %), se Tabell 2.

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30067854

SWECO ﬁ

26/46



SWECO ﬁ

Tabell 2 Berakning av reducerad area for planomradet.

Markanvandning 03 Befintlig Framtida
markanvandning | markanvandning
A (ha) | Ared A (ha) Ared

(ha) (ha)

Delomrade 13

Blandat gronomrade 0,1 0,12 0,012 - -

Grusyta 0,4 0,02 0,008 - -

Tak 0,9 0,015 0,014 - -

Oppet byggnadssatt 0,4 - - 0,155 0,062

(flerfamiljshus)

Totalt delomrade 1 0,155 0,034 0,155 0,062

Delomrade 24

Blandat gronomrade 0,1 0,03 0,003 - -

Oppet byggnadssétt 0,4 - - 0,03 0,012

(flerfamiljshus)

Totalt delomréde vast 2 0,03 0,003 0,03 0,012

Planomréde totalt 0,185 0,037 0,185 0,074

6.2 FOordrojningsbehov

Exploatering av planomradet innebar en hardgoring av ytan och det finns behov
av att fordrdja dagvatten.

6.2.1 Dimensionerande fléde

Planomradet bedéms motsvara bebyggelsetypen "Tat bostadsbebyggelse”, se
Tabell 1. Dimensionerande fléden for befintlig och framtida markanvéandning har
beraknats for ett regn med 20-ars aterkomsttid (innan markéversvamning sker)
och for ett regn med 100-ars aterkomsttid. For befintlig markanvandning
anvands en klimatfaktor p& 1 och for framtida 1,25 for att kompensera for
forhojda regnintensiteter p& grund av klimatférandringar (enligt Svenskt Vattens
publikation P110, 2016). Det dimensionerande flédet beraknades enligt
Dahlstroms ekvation fran 2010 nedan. Den reducerade arean framgar av Tabell
2.

Qaim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor
Exploatering av planomradet innebar en 6kning av dimensionerande floden fran

ytor inom omradet. Skillnaden i dimensionerande floden fran planomradet totalt
fore exploatering och efter exploatering ar en 6kning med ca 15 I/s (ca 140 %)

3 Avvattnas nordvast mot Rektorsgatan idag. Efter exploatering ska avvattnas nordgst il
anslutningspunkt i Rektorsgatan.

4 Avvattnas norddst mot Rektorsgatan idag. Efter exploatering ska avvattnas norddst till
anslutningspunkt i Rektorsgatan.
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vid ett regn med 20-ars aterkomsttid samt en 6kning med ca 27 I/s (ca 150 %)
vid ett regn med 100-ars aterkomsttid inkluderande klimatfaktor 1,25, se Tabell

3 respektive Tabell 4.

Tabell 3 Sammanfattning av dimensionerande fléde fran ytor inom planomradet fore och efter
exploatering vid ett regn med 20-ars aterkomsttid.

Flode fore (I/s)
Klimatfaktor 1

Flode efter (I/s)
Klimatfaktor 1,25

Okning (I/s)

Okning (%)

totalt®

Delomréde 1 10 22,2 12,2 122
Delomrade 2 1 4,3 3,2 330
Planomréade 11 26,5 15,4 141

Tabell 4 Sammanfattning av dimensionerande flode fran ytor inom planomradet fore och efter
exploatering vid ett regn med 100-ars &terkomsttid.

Flode fore (I/s)
Klimatfaktor 1

Flode efter (I/s)
Klimatfaktor 1,25

Okning (I/s)

Okning (%)

totalt®

Delomréade 1 16,4 38 21,6 132
Delomréde 2 1,5 7 55 367
Planomréade 17,9 45 27,1 151

6.2.2 Uppskattad férdrojning
Fordrojningsbehov av dagvatten beraknades for tva olika forutsattningar:

e Alingsas kommuns krav.
e Malsattning att inte 6ka dagvattenflode vid ett regn med 20-ars
aterkomsttid efter exploatering.

6.2.2.1

Utifran Alingsas kommuns krav

Alingsads kommun stéller krav p& att vid ny- och stérre ombyggnation ska
fastighetsdgare omhéanderta 12 mm nederbord i dagvattenanlaggningar som
mojliggor rening och fordrdjning, se kapitel 2.2 och kapitel 2.5.

For att berédkna volymen av 12 mm fordréjning pa kvartersmark anvands

ekvationen nedan.

Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,012m

6.2.2.2

Utifran malsattning att inte 6ka dagvattenflode vid ett

regn med 20-ars aterkomsttid efter exploatering

SWECO ﬁ

For att inte 6ka belastningen pa dagvattensystem nedstréms planomrade, ska
fordrojning utformas s att floden fran planomradet inte 6kar gentemot dagens
floden vid ett regn med 20-ars aterkomsttid. Specifik avtappning fran
fordrojningsanlaggningar, det vill saga maximalt utflode frdn planomradet efter
exploatering, begransas till befintligt dagvattenfldde fran planomradet vid ett
regn med 20-ars aterkomsttid.

5 Mot anslutningspunkt for dagvatten.
5 Nordost mot Rektorsgatan, vidare mot gréna ytor langs med Nyebrogatan och recipienten Savean.
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For att berakna den erforderliga magasinsvolymen har nedanstadende ekvation
fran kapitel 9.2 i P110 anvéands.

2
_ . K* - trinn
V'=0,06"|iregn * tregn = K - tregn = K- trign + ———
lregn

dar

V= specifik magasinvolym [m%hared]
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s-ha] tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s-hared]

6.2.3 Uppskattat fordrojningsbehov utifran olika forutsattningar

Uppskattat fordrojningsbehov utifran olika forutsattningar sammanfattas i Tabell
5.

Forutsattningen att inte oka dagvattenflodet fran planomradet efter exploatering
utgor storst fordrojningsbehov (volym), varfor denna utredning foreslar att
dagvattenanlaggningar inom planomrade utformas utifran detta kriterium.
Anlaggningar med total fordréjningskapacitet p& minst 9 m? foreslas anlaggas
inom planomradet.

Tabell 5 Beraknat fordrojningsbehov utifrdn olika férutsattningar. Foreslagna dimensionerande
fordréjningsvolymer har markerats i gront. A...= Reducerad area for hardgjorda ytor vid framtida
markanvéndning, se Tabell 2.

Ared Alingsas Inte 6ka
(m?) kommuns krav | dagvattenfléde efter
(m3) exploatering (m?)
Klimatfaktor 1,25
Delomréade 1 | 620 7,44 7
Delomrade 2 | 120 1,44 2
Planomrade | 740 8,88 9
totalt
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7 Foreslagna anlaggningar for
rening och fordrojning av
dagvatten

Foreliggande kapitel syftar till att pa ett 6vergripande sétt beskriva de
anlaggningstyper som foreslas for hantering av dagvatten i planomradet.
Samtliga anlaggningar kan utformas pa en mangd olika sétt.

7.1 Oppet dike

Diken kan vara en del i en grénare landskapsbild och designas utifran énskad
gestaltning. Dike kan utformas med ett strypt utlopp och fa flodesutiamnande
funktion. Funktionen kan forstarkas med hjélp av dammande sektioner, se Figur
13.

Figur 13 Principiell skiss av dike med dammen. Kélla: Huskvarnaekologi.

7.2 Biofilter/regnbaddar

Biofilter/regnbaddar, se Figur 14, &r planterade ytor som fordrdjer och renar
dagvatten. Fordrojningsytan (ytmagasinet), se Figur 15, ovanpa vaxtligheten
skapar en fordréjningsvolym som bildar en temporéar vattenspegel som
ldngsamt infiltreras.

Rening uppstar d& dagvatten filtreras genom filtermaterialet samt ett visst
upptag av vaxtlighet. Biofilter/regnbaddar placeras ofta i anslutning till kérytor.

Biofilter/regnbéaddar kan utformas med eller utan underliggande
draneringsledning. Utformas anlédggningen utan dréneringsledning exfiltrerar
dagvattnet till underliggande jordlager. Det &r viktigt att beakta befintliga
forhallanden som genomslapplighet i marken, grundvattennivaer och eventuella
markféroreningar. En braddbrunn bor placeras i héjd med systemets 6vre kant.
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Figur 14 lllustration av nedsankt biofilter/regnbadd i anslutning till vag (Sweco).

Braddutlopp

Figur 15 Illustration av ytmagasinet ovanpa filtrerbadden i ett biofilter. Kalla: Sweco.
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8 Forslag till dagvatten- och
skyfallssystem

For att detaljplanen ska vara lamplig fér bebyggelse behdver regnvatten inom
planomradet tas om hand om pa olika sétt. Placering, utformning och
gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika satt sa lange funktionen &r
tillgodosedd.

| foliande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for dagvatten- och
skyfallshantering. Notera att detta ar generella férslag som senare behdver
anpassas utifrdn uppdateringar i planforslaget. Andra alternativ for fordrojning
och rening av dagvatten kan véljas, sa lange krav om fordrojning och rening
uppfylls och utrymme finns inom planomradet.

8.1 Dagvattensystem

Takvatten ar, forutsatt hallbara materialval (koppar- och zinktak ska undvikas),
relativt rent och kan avledas utan rening till recipienten.

8.1.1 Hus H1, parkeringsplatser samt in/utfarten

For att uppna reningskrav och uppfylla férdréjningsbehov foreslas att dagvatten
fran hus H1, parkeringsplatser samt in/utfarten hanteras i biofilter med yta pa ca
40 m2. Biofilter foreslas placeras langs med planomradets norra grans.
Dagvatten foreslas- genom biofilter, kulverten och kupolbrunn som féreslas
anlaggas i nordostra del av planomradet- ledas vidare till anslutningspunkt for
dagvatten. Drift och underhall av biofilter, kulvert samt kupolbrunn foreslas ske
fran Rektorsgatan.

En dagvattenkulvert foreslas anlaggas under planerade in/utfarten.
Dagvattenkulverten bor dimensioneras for att kunna avleda ett regn med 20 ars
aterkomsttid med klimatfaktor 1,25 och varaktigheten 10 minuter. Kulvertens
form behover anpassas sa att tillracklig tackning uppnas till den foreslagna
nivan pa vagbanan.

8.1.2 Hus H2, gard samt cykelgarage

For att uppfylla fordrojningsbehov foreslas att dagvatten fran hus H2, gard samt
cykelgarage hanteras i ett 45 m langt ppet dike med toppbredd pa minst 0,91
m. Diket foreslas placeras langs med planomradets 6stra grans. Diket bor
dimensioneras for att kunna avleda ett regn med 100-ars aterkomsttid med
klimatfaktor 1,25. Hus H2 (takyta ca 400 m?) genererar ca 13 I/s vid ett regn
med &terkomsttid 20 ar och ca 22 I/s vid ett regn med aterkomsttid 100 ar
inklusive klimatfaktor 1,25.

Genom diket och kupolbrunnen som foreslas anlaggas i norddstra del av
planomradet foreslas dagvatten ledas vidare till anslutningspunkt for dagvatten.

Befintlig langsgaende lutning Iangs med planomradets éstra grans mot
Rektorsgatan ar, se sektioner i Figur 16:

e Ca 130 %o i sektion A1-A2.
e Ca 66 %o i sektion A2-A3.
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Figur 16 Langsgaende lutning for sektion Al- A2 sett till befintlig hojdsattning. Kalla: SCALGO Live.

Dikets fordrojnings- samt avledningsformaga styrs till stor del av dess
langsgdende lutning. Pga kraftig langsgaende lutning foreslas diket sektioneras
likt terrasser i langdriktningen for att sanka hastigheten pa vattnet och 6ka
dikets fordréjningskapacitet. Detta kan t.ex. géras genom att anldgga dammen i
diket, se kapitel 7.1.

Foljande antagande tagits for att fa en indikation pa vilket ytbehov som behdvs
for dppet dike, se Figur 17:

Djup 0,15 m
Bottenbredd 0,1 m
Toppbredd 0,91 m
Slantlutning 1:3
Tvarsnittsarea 0,069 m2

Med antagna dikesdjup, bottenbredd och slantlutning samt befintlig
langsgaende lutning far dike en avledningskapacitet p& ca 94 I/s (StormTac
Web). Fordrojningskapacitet i dike med dammen (45 m langt och en
tvarsnittsarea pa 0,069 m2) uppskattats till 3,105 m3. Dikets fordrojnings- samt
avledningsformaga styrs dven av den valda vegetationen samt driften av denna.
Drift och underhall av diket ska ske inifran fastigheten. Det ar viktigt att diket ar
lattillgangligt vid drift och underhall (till exempel slamtémning, grasklippning).
Ytansprak for atkomst for drift- och underhallsarbete uppskattas till ca 3 m.
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Figur 17 Skiss 6ver mojlig sektion for anlaggning av oppet dike. Kélla: StormTac.

Dagvatten fran takytor foreslas avledas via stuprorutkastare och rannplattor i
anslutning till byggnaderna. Rannan av plattor bér vara tillrackligt 1ang for att
inte belasta byggnadens draneringssystem. Marken ska luta ut fran
byggnadshuset sa att huset inte riskerar att fa fuktskador. Rannan bor
dimensioneras for att kunna avleda ett regn med 100-ars aterkomsttid med
klimatfaktor 1,25 (22 I/s fran H2).

Sammanlagd fordrojningskapacitet i foreslagna atgarder for hantering av
dagvatten uppskattas till ca 11 m3 vilket med marginal uppfyller
fordrojningsbehov 9 m3, se uppskattat férdrojningsbehov i Tabell 5.

En samlad schematisk bild av forslag till méjliga placeringar av anlaggningar for
hantering av dagvatten i planomradet framgar i Figur 18. Placeringar ar enbart
en illustration. Samtliga atgarder som foreslagits i denna dagvattenutredning
behdver detaljprojekteras i senare skede. Eventuella forandringar i lokalisering,
yta eller utformning av byggnader och infrastruktur eller forandrad
markanvandning kan paverka genomforbarheten av foreslagna atgarder.
Hojdsattning av planomradet &r den viktigaste parameter for genomforbarheten.
En séker avledning mot foreslagna anlaggningar maste sakerhetsstallas via
hojdsattning av omrade.

Definitiva utformningar, strackningar samt dimensioner av féreslagna
anlaggningar for rening och férdréjning av dagvatten ska valjas i ett senare
skede nar utformningen av bebyggelse och infrastruktur &r fastlagd.
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dammande sektioner ca 3 m?3
Avledningskapacitet 94 I/s
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Figur 18 Schematisk illustration éver foreslagen dagvattenhantering for planomrade. Roda pilar
visar flodesriktning.

8.2 Skyfallssystem

Med planerad bebyggelse och framtida hojdsattning minskar de befintliga
delavrinningsomradena inom planomradet fran 2 till 1. Hela planomradet
foreslas avvattnas nordést mot Rektorsgatan, vidare mot gréna ytor langs med
Nyebrogatan och recipienten Savean.
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Kommunen beddmer att ett 6kat skyfallsflode mot gréna ytor langs med
Nyebrogatan ar acceptabelt eftersom:

¢ Inga lagpunkter finns langs strackan, utan vattnet skulle rinna direkt ner
i Savean.

e Forandringen innebar ingen forandring av totalflédet till Savedn men
ger en avlastning/forbattring i andra tydligt skyfallspaverkade omraden.

e Nyebrogatan fick nya gang- och cykelbanor samt asfalterades om
2021. Gatan har dagvattenbrunnar pa vardera sidor kopplade till
dagvattenledning och det ar langsgaende fall séderut pa gatan.

e Raddningstjansten ser inga problem med o6kat skyfallsfléde langs
Nyebrogatan.

e Fran en sjomatning som gjordes av Savean 2021 finns Lidar-scanning
av akanterna vid bron pa Nyebrogatan och foton, och dar flédet enligt
Scalgo skulle rinna ner ar dkanten ganska brant men forstarkt med
sten. Och det ar inget sarskilt "7omrade med erosionstryck” just dar.

Avledning av skyfall inom planomrade ska ske ytligt. En séker avledning mot
foreslagna anlaggningar maste sakerhetsstallas via hojdsattning av omrade.
Forslag pa hur skyfallsvattnet kan avledas fran planomrade vid extremregn
framgar av Figur 19.

Enligt skyfallsanalysen ar det mdjligt att genomféra detaljplanen utan att
forsamra 6versvamningssituationen inom eller nedstroms planomradet. Det
forutsatter dock att skyfallsfrdgan beaktas i bade planprocess och
projekteringsfas samt att de dagvatten- och skyfallsatgarder som foreslagits i
utredningen genomfors.
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ca +68,25

Figur 19 Forslag pa hur skyfallsvattnet kan avledas fran planomrade vid extremregn. Blaa pilar visar
ytlig avrinning.

8.2.1 Hojdsattning

Hojdsattningen av omradet ar viktig for att undvika skador pa bebyggelse inom
aktuellt omrade samt omkringliggande omraden. Det &r av stor vikt att inga
instangda omraden, lagpunkter eller barriarer skapas.

Ho6jdsattning av planerade underjordiska p- garage bor ses 6ver for att
minimera risken att skyfalls- och dversvamningsvattnet rinner ner i garage
genom nedfarten. Marknivan vid nedfarten foreslas hojas sa att vattnet inte kan
ledas ner i garaget. Hansyn bor aven tas till tjale och sndsmaltning, vid
hojdséattningen, da ytavrinning okar vid dessa tillfallen.

Enligt angivelser i Svenskt vatten P105 (2011) ska marken luta ut fran
byggnaderna for att yt- och dagvatten inte ska bli stdende intill huskropp, se
Figur 20. Narmast byggnaden, de forsta tre metrarna, bér marken ha en lutning
pa 5 %. Darefter kan marken ha en flackare lutning mellan 1-2 %.
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Figur 20 Principskiss 6ver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och

dagvattnet stéller sig intill huskropp. Bild: Sweco.
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9 Ansvar for dagvatten i
detaljplan

"Ansvaret fér avvattningen av kvartersmarken och de allmanna platserna vilar
pa de enskilda fastighetsagarna och huvudmannen foér den allmanna platsen™”.

Fastighetsagare ansvarar for hantering av dagvatten pa kvartersmark fram till
forbindelsepunkten for den allmanna VA anlaggningen. Fastighetsagaren ar
skyldig att vid bygg- eller markatgard inom fastigheten félja de bestammelser
som kommunen angett i detaljplanen. Fastighetsagaren ansvarar fér utformning
och funktion av foreslagna anlaggningar pa kvartersmark, inklusive for den
projekterade hojdsattningen av marken.

Alla anlaggningar som i denna utredning foreslas for fordréjning, rening och
avledning av dag- och skyfallsvatten planeras anldggas inom kvartersmark och
ska driftas och underhallas av fastighetsagaren.

Fastighetsagares ansvar framgar aven av kapitel 2.5.

7 Boverket, 2023-09-13. https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/detaljplan/lamplighetsbedomning/dagvatten-i-detaljplan/ansvar-for-dagvatten-i-
detaljplan/#:~:text=Ansvaret%20f% C3%B6r%20avvattningen%20av%20kvartersmarken%200ch%
20de%20allm%C3%A4nna,sedan%20ansvar%20f%C3%B6r%20att%20ta%20hand%200m%20d

agvattnet.
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10 Drift- och underhall

Hur drift och skétsel utfors pa foreslagna anlaggningar ar avgorande for att
bibehalla den funktion som ar nédvandig.

Drift- och skétselrutiner for anlaggningen ska redovisas till tillsynsmyndigheten.
Skétsel av anlaggningen ska dokumenteras och rapporteras.

Foreslagen skotselintervall ar 4 ganger per ar samt efter olycka eller skyfall:

e Kontrollera anlaggningars djup pa strategiska platser.

e Kontrollera att inte sand, vaxter, skrap, grenar, I6v, utfallningar etc.
hindrar vattenflodet.

o Kontrollera att ingen oonskad eller for kraftig vaxtlighet vaxer in i
anlaggningar och hindrar vattenflédet eller forsvarar reningen.

e Besiktning av kupolbrunn, biofilter, rannor och dike. Sediment
avlagsnas vid behov.

e Kontrollera att inga erosionsspar finns.

¢ Regelbunden bevattning kravs nar vaxtbadden i biofilter etableras.
Kontrollera vaxtlighetens status. Doda vaxtdelar och ogras ska tas bort.
Det kan bli nddvandigt att géra kompletterande planteringar.

o Kontrollera att vattnet rinner som det ska efter skyfall och att inte nya
flodesvagar har uppstatt.

Inga kemikalier far anvandas vid reparation eller underhall av anlaggningen
utan att forst stamma av med tillsynsmyndigheten.

Om anlaggning rivs/tas ur drift ska detta i god tid fore nedlaggningen anméalas
till tillsynsmyndigheten. tillsynsmyndigheten ska informeras &ven vid
forandringar pa avvattnade ytor eller dagvattenanlaggningen.

Drift- och underhallsplan med drift-och skoteselrutiner rekommenderas tas fram.
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11 FOroreningsberakningar

Detaljplanens genomférande ska bidra till férbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN). For att
undersdka om detta krav uppfylls har féroreningsberéakningar fér dagvattnet
gjorts. Féroreningsberakningar har gjorts i programmet StormTac Web.
Programmet utgar ifrdn uppmatta halter i dagvattnet fran olika typer av
markanvandning samt reningseffekter for olika typer av reningslosningar fran
flertalet studier med flodesproportionella provtagningar. Studierna omfattar aven
forhallanden som inte beddms likvardiga Sverige. Fororeningshalter kan aven
variera stort mellan olika platser, mellan regntillfallen samt under ett regntillfalle.
Berakningar i StormTac Web bér ses mer som ett underlag for diskussion
snarare an exakta varden for de faktiska forhallandena.

For berakning av befintliga och framtida féroreningshalter och -mangder fran
planomradet har markanvandning enligt Tabell 2 anvants.

Tabell 6 och Tabell 7 visar att alla studerade féroreningshalter och -méngder
Okar efter exploatering jamfort med berdknade halter och méangder fére
exploatering.

Efter foreslagen rening i biofilter och dike &r samtliga studerade
fororeningshalter och -mangder lagre jamfort med beréknade halter och
méngder fore exploatering.

Tabell 6 Fororeningshalter (ug/l, arsmedel) fr&n planomrade (dagvatten + basflode) fore och efter
exploatering, med och utan rening.

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter rening
(ng/) (ng/) (ug/l)

P 59 200 50
1200 1 800 490

Pb 3,1 11 1,5

Cu 9,7 23 3,8

Zn 28 78 7,3

Cd 0,21 0,5 0,15

Cr 2 8,7 1,7

Ni 1,9 7,6 1,8

Hg 0,01 0,02 0,006

Olja 160 510 25

SS 17 000 72 000 11 000

TBT 0,0015 0,0017 0,0005
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Tabell 7 Fororeningsmangder (kg/ar) fran planomrade (dagvatten + basfléde) fore och efter

exploatering, med och utan rening.

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter rening
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
0,05 0,2 0,05
0,9 1,7 0,47
Pb 0,0024 0,01 0,0014
Cu 0,0075 0,022 0,0037
Zn 0,022 0,075 0,007
Cd 0,00016 0,0005 0,00014
Cr 0,0016 0,0084 0,0016
Ni 0,0015 0,007 0,0015
Hg 0,000009 0,00002 0,000006
Olja 0,13 0,5 0,024
SS 13 70 11
TBT 0,0000012 0,0000017 0,00000048
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12 Planens paverkan pa
recipientens majlighet att
uppna MKN

Med foreslagna dagvattenatgarder kan krav om rening uppfyllas. Detaljplanen
bedoms inte medféra ndgon sankt kvalitetsfaktor for recipienter Savean och
Mjorn. Genomfors samtliga atgarder enligt forslaget kommer tvartom
fororeningshalter och -mangder fran planomradet bli mindre efter
exploateringen an fér nuvarande markanvandning.

Planen beddms darmed inte forsvara mojligheten for vattenférekomster Saveén
och Mjorn att i sin helhet uppna gallande miljokvalitetsnormer (MKN).
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13 Forslag pa
planbestammelser kopplade
till dagvatten och skyfall

Utgangspunkten i denna utredning ar att den mark som ska avsattas for
dagvattenhantering regleras som kvartersmark. Rekommendationen ar att
reglera omraddena med anvandningsbestammelsen PARKS. Denna
bestammelse anvands for alla typer av gronomraden som kraver skétsel och
som helt eller till viss del ar anlagda. Detta syfte gér anvandningen lamplig for
exempelvis dagvattenhantering i och med att ytan inte far hardgoras samt att
ytan maste skotas®. Forslagsvis kompletteras anvandningsbestammelsen med
olika egenskapsbestammelser for att ytterligare precisera den tankta
utformningen av omradet.

Egenskapsbestammelse for biofilter och dike beddéms vara lampligt komplement
for att tydliggtra var de olika systemldsningarna ar tankta att lokaliseras. Djup
pa anlaggning anges i bestammelsetexten. Det ar viktigt att tillrackligt med plats
avsatts. For att sékerstalla en utformning med avrinning av dagvatten samt
skyfall i den riktning som denna utredning féreslar skulle plankartan ocksa
kunna kompletteras lutningspilar.

Egenskapshestammelser om takvinkel anvands for att reglera takets lutning i
grader. Med bestammelser om takvinkel kan kommunen p& kvartersmark
reglera lutningen pa tak i grader. Takvinkeln reglerar lutningen mellan yttertaket
och horisontalplanet. En planbestdmmelse kan anges som en exakt, en minsta
eller en storsta vinkel©.

Foreligger det ett behov av att reglera markforhallandena for att
dagvattenhanteringen ska kunna I6sas kan markens héjd och lutning regleras i
planen. P4 sa satt kan ytliga avrinningsvagar sakerstallas. Det kan anges med
hjalp av plushojder (t.ex. +3,2 m) och lutningsférhallanden (t.ex. 1:6) vilka
fortydligas med en pil vars riktning anger lutningen. Plushdjder reglerar
vanligtvis en viss punkt men kan kopplas till en angiven anvandnings- eller
egenskapsyta.

Hojdsattning ar ocksa en viktig del att inkludera i plankartan for att sakerstalla
att bebyggelsen inte skadas vid extrem nederbdrd. | denna utredning
rekommenderas att byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen minst 0,5 m1t
ovan niva for angransade gata eller gronstrak.

8 Nar bestammelsen NATUR anvands forutsatts ingen omfattande skétsel utan omradet anvands
som frivaxande gronomrade som inte skots mer &n enligt eventuell skétselplan eller genom visst
begréansat underhall. Om syftet med anvandningen endast &r infiltration kan detta vara tillrackligt,
men om det kravs att en viss funktion ska bibehallas over tid och att det darmed kravs ett mer
omfattande underhall och skétsel ar PARK en mer lamplig bestammelse.

9 Det viktigt att precisera vilken skotsel som anlaggningen kraver i planbeskrivningen samt att ta
fram en drift- och underhallsplan dar bland annat ansvarsférdelning tydliggors. Detta bidrar till att
sékerstélla att anlaggningens funktion bibehalls 6ver tid.

10 https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/detaljplan/planbestammelser/egenskapsbestammelser_/takvinkel/

11 Detta &r en rekommendation fran Svenskt Vattens publikation P105.
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| planbeskrivningen ar det sedan viktigt att precisera syftet med samtliga
bestammelser, vilket sedan bér inkluderas i genomférandeskedet nar avtal och
skotselplaner ska tas fram.
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Together with our clients
and the collective
knowledge of our 18,500
architects, engineers and
other specialists, we co-
create solutions that
address urbanisation,
capture the power of
digitalisation, and make our
societies more sustainable.

Sweco — Transforming
society together
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