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Sammanfattning

Efterklang har pa uppdrag av Alingsas kommun tagit fram en vibrationsutredning som underlag till pdgaende
detaljplan fér omradet Vastra Sérhaga vaster om Alingsas. Omradet ar utsatt for vibrationer fran framst

spartrafik pa Vastra stambanan. Planerad bebyggelse utgors av flerbostadshus, radhus samt forskola.

Syftet med vibrationsutredningen ar att visa vilka atgarder som kravs och hur bostdder bor planeras for att

uppfylla gdllande riktvarden.
Matning av vibrationer fran tagtrafik genomfordes pa planomradet under 9 dygn i maj 2025.

Analys av uppmatta varden och forslag pa atgarder har jamforts med riktvarde for bostader inomhus vw,rms (s) =

0,4 mm/s enligt praxis.

Matningar visar att hoga vibrationer fran spartrafik forekommer i marken pa planomradet. De hogsta

vibrationerna uppmattes i vastra delen av planomradet och ar generellt h6gre narmre sparet.

Samtliga planerade kvarter inom planomradet riskerar vibrationer 6ver riktvarde om inte byggnader uppfors sa

att vibrationer kraftigt reduceras.

For nordostligaste byggnaden beddms grundlaggning med platta pa mark och styv byggnadskonstruktion vara

erfordligt.

For samtliga 6vriga kvarter bedoms grundlaggning pa spetsbarande palar, alternativt styv och tung kallargrund,
tillsammans med styv byggnadskonstruktion kravas for att klara riktvarde vw,rwvs(s) = 0,4 mm/s. For vastligaste

byggnaden bedéms optimering och vidare detaljstudier kravas.
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1 Inledning

Efterklang har pa uppdrag av Alingsas kommun tagit fram en vibrationsutredning som underlag till pagdende
detaljplan for omradet Vastra Sérhaga, Alingsas. Vastra Sorhaga ar beldget i vastra Alingsas och ar en del av

det storre omrade som kallas Mjérnstranden. Omradet ar utsatt for vibrationer fran framst Vastra stambanan i

sdder, men dven narliggande lokalgator.

Syftet med vibrationsutredningen ar att visa vilka atgarder som kravs och hur bostader bér planeras for att

uppfylla gdllande riktvarden.

Tidigare matningar och utredningar for avseende vibrationer fran tagtrafik gjordes 2012 (Ref. A) och 2023 (Ref.
B).
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2 Komfortstorande vibrationer fran trafik

Komfortstorande vibrationer fran trafik skapas av att fordonet rorliga massa ger nedtryckningar i spar, vag och
mark, vilka fortplantar sig in i byggnadens konstruktion, och upplevs vanligen som skakningar i golvet.
Begreppet "komfortstorande” kan vara lite vilseledande da vibrationerna dels visat sig kunna stéra sémn och
darmed vara hélsopaverkande dels ratt och slatt upplevas storande i vaket tillstand (Ref. C och D). Typiska
storfrekvenser for vibrationer fran tagpassager vid mjuk undergrund ar i spannet 4—15 Hz, vid styvare
undergrund forekommer hogre frekvenser, da sarskilt pa korta avstand. Frekvensomradet 1-80 Hz utvarderas

enligt standard. Vibrationernas olika frekvenser vags, s.k. komfortvagning, for att anpassas till manniskans
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kanslighet for helkroppsvibrationer och utvarderas som en maximal vibrationshastighet under 1 sekund.

Storheten dr vigd vibrationshastighet vu,rwvs s och enheten fér vibrationshastigheten &r mm/s.

3 FOrutsattningar

3.1 Planerad byggnation

Planerad bebyggelse utgors av flerbostadshus, radhus samt férskola. Vaningsantal varierar mellan tvé och fem
vaningar, (Ref. E), se Figur 2. Narmsta avstand till spar ar ca 50 meter for byggnader i 6ster och 55 meter for

byggnad i vaster. Byggnaderna pa bakre raden har ett avstand pa cirka 100 meter till spar.
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Figur 2. Aktuellt planomrdde med planerad bebyggelse i vitt (Ref. E).

Rekommendationer fér hur planerade byggnader ska grundlaggas med avseende pa sattningar ges i PM
Geoteknik (Ref F):

”Ldttare byggnader och konstruktioner kan grundldggas med platta pG mark. Risken for differentialséttningar

bér beaktas i detaljprojekteringen med hénsyn till byggnadens utbredning samt jorddjup under byggnaden.

Vi Rmts s) — Komfortvégd vibrationshastighet dar v : Vibrationshastighet [mm/s], w: vagd enligt ett standardiserat filter som
motsvarar manniskans kanslighet for vibrationer vid olika frekvenser, RMS: energimdssigt medelvarde, 1s: tidrymd som de
energimassiga medelvardena ar registrerade 6ver. 1s bendmns dven maximal niva slow.

Vibrationsutredning 5:26 Detaljplan Vastra Sérhaga
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Grundldggning av byggnader hégre én 3 vaningar rekommenderas att utféras med pdlar. Utifran framtida

markhdéjningar kan detta behéva justeras.”

3.2 Geologi

Enligt jordartskartan och PM Geoteknik (Ref. F) utgérs undergrunden inom planomradet i huvudsak av glacial
lera. Utforda undersdkningar visar att jorden inom planomradet generellt bestar av ett tunt lager mulljord
eller ett ca 1-2 m tjockt lager fyllning ovan lera, beroende pa undersokningspunktens placering. Lerans 6versta
lager bestar av torrskorpa. Torrskorpan ar ca 2-2,5 m maktig och lerans maktighet varierar mellan 7 och 20 m.

Leran underlagras av friktionsjord ovan berg. Se Figurer 3 och 4.

Vidare skrivs i PM geoteknik (Ref. F) att leran &r sulfidhaltig och siltig med siltskikt. Leran har en mycket Iag till
medelhdg odranerad skjuvhallfasthet som varierar mellan 7 och 61 kPa. Lerans sensitivitet benamns som lag-

till hégsensitiv.

W

Figur 3. Jordartskarta frdn sgu.se (Ref. G) ddr gul férg innebdr glacial lera, orange férg innebdr postglacial sand och réd
féirg berg .

Vibrationsutredning 6:26 Detaljplan Vastra Sérhaga
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Figur 4. Jorddjupskarta fran sgu.se (Ref. G)

3.3 Spartrafik

Under matperioden, som strackte sig fran torsdagen den 15 maj till tisdagen den 27 maj 2025, pagick ordinarie
trafik pa Vastra stambanan med dubbelsparsdrift, forutom under helger da spararbete gjorde att trafiken var
avstdangd mellan fredag kvall och sondag eftermiddag. Totalt genomfdrdes vibrationsmatningar under atta

dygn.

Under denna tid passerade omkring 1970 tag varav cirka 420 var godstag, och av dessa gick 197 godstag
nattetid mellan kl. 22.00 och 06.00. | genomsnitt innebar det 219 tag per dygn, varav 47 godstag, och 22
godstag nattetid.

Enligt prognosen for ar 2045 forvantas trafikmangden pa Vastra stambanan vara 235 persontag och 40 godstag

per dygn. Inga férandringar av sparuppbyggnad eller sparlage antas mellan nuldget 2025 och prognosaret 2045

34 Vagtrafik

Vagtrafik pa Lovekullevagen och Ovriga lokalgator med |ag trafikering och hastighet bedoms inte paverka

vibrationsnivaerna namnvart.
En bussgata genom planomradet Vastra Sérhaga i nord-sydlig riktning planeras.

Trafikmangd pa Lovkullevagen, norr om planomradet, &r 2300 fordon per arsmedeldygn varav 3 % tung trafik

och skyltad hastighet 40 km/h.
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4 Bedomningsgrunder

4.1 Trafikverkets TDOK 2014:1021:

Som praxis i Sverige anvands idag Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 (ref. F) for bedémning av
vibrationsstoérningar fran infrastruktur. TDOK 2014:1021 anger riktvarden gallande vibrationsstérningar i
bostader och vardlokaler fran vag- och jarnvagstrafik. Dessa riktvarden &r vad Trafikverket anser ge en god
eller i vissa fall godtagbar miljo gallande vibrationer. Utéver denna skrivelse finns inga tydliga vibrationskrav

rérande komfortvibrationer. Denna handling tillampas vid nybyggnation/védsentlig ombyggnad av infrastruktur.

Trafikverkets TDOK 2014:1021 anger som riktvarde att de maximala forekommande vibrationshastigheterna
(vagt effektivvarde SLOW) i bostader och vardlokaler orsakat av vag- och jarnvagstrafik, bor understiga 0,4

mm/s. Riktvardet far ej 6verskridas mer dn fem ganger per natt och maste understiga 0,7 mm/s.

4.2 Svensk standard SS 460 48 61 samt internationell standard
ISO 2631:

Kanseltréskel och hur olika komfortvibrationshastighet statistiskt relaterar till mansklig stérning aterfinns i den
svenska standarden SS 460 48 61 samt den internationella standarden ISO 2631 (Ref. G). SS 460 48 61
beskriver dven matmetod fér komfortvibrationer i byggnader. Denna vagledning ar avsedd for icke tillfalliga

storningar i bostader.

| standaren 1SO 2631-1 beskrivs den manskliga kanseltréskeln for vibrationer. Enligt standarden ligger denna
troskel i ensiffervarde pa ungefar vuw,rvs s) =.0,2 mm/s (komfortvagt effektivvarde SLOW). Standarden beskriver
dessutom kanseltroskel 6ver frekvens da manniskan har olika kédnslighet vid olika vibrationsfrekvenser. Det ar

dock ensifferviarde som brukar anvandas vid beddmning mot riktvarde.

Enligt SS 460 48 61 startar matbar paverkan pa sémn vid en vibrationshastighet av vw,rws (s) = 0,4 mm/s.
Ungefar 1/3 personer upplever sig som stoérda av vibrationer da vibrationshastighet uppgar till vuw,rms ) =0,7
mm/s. Riktvardena bor tillampas vid nyetableringar och vid nybebyggelse. De kan tillimpas mindre strikt for
kontor an for bostader. Riktvardena bor tillampas mer strikt for bostader nattetid eftersom stérd sémn ar den

viktigaste halsomdssiga konsekvensen av vibrationer.

4.3 Kommentarer gallande byggnadsskador

Generellt uppkommer ej byggnadsskador fran vibrationer som har magnitud i paritet med de
vibrationshastigheter som orsakar komfortstorningar i byggnader. Den vibrationshastighet som kravs for at
orsaka skador i byggnader ar i storleksordningen 10 till 100 storre an de varden som normalt ger

komfortstérningar for manniskor.
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5 Matning av tagvibrationer:

5.1 Matkaraktaristika

Vid planomradet genomférdes komfortvibrationsmatningar enligt metod beskriven i SS 460 48 61. Méatning

utfordes av Afry, Lars Holmén, Filip Almgren och Emil Bellvik, fran ca kl.11 den 2025-05-14 till ca k.09 den

2025-05-27. Totalt valdes atta matpunkter ut, cirka en per planerat kvarter, se Figur 5.

FIGUR 5: Kartbild éver planomrddet fér Véstra Sé6rhaga ddr mdtpunkter 1-8 markeras.

Vibrationer mattes med geofoner vilka registrerar vibrationshastigheterna over tid, det hogsta vardet per
minut loggas. Méatinstrumentet spelar in specifika vibrationshdndelser, sa kallade transienter, da ett visst
troskelvarde 6verskrids. Valt troskelvarde var vuwrus s) = 0,2 mm/s och inspelningstid 30 sekunder.
Vibrationsmatningen genomférdes som obevakad 6vervakning i dessa matpunkter under drygt en veckas tid.
Vid mattillfallet var det inte tjdle i marken. Matpositioner, deras placering och avstand till jarnvag
sammanstalls i Tabell 1 nedan. Geofonerna var monterade pa markplattor av betong och placerade nedgravda
i mark, se Figur 6. Matarna placerades med laterala axeln (L) langs med spar (at 6st) den transversala axeln (T)

vinkelratt spar (3t norr), och vertikalen axeln (V) pekandes uppat.
Den anvanda matutrustningen finns angiven i Tabell 1 nedan. Matdata ligger arkiverat pa databas for framtida

eventuella kompletterande analyser om det kravs. Instrumenten ar kalibrerade med sparbarhet till nationella

och internationella referenser enligt AFRYs kvalitetssystem.

Vibrationsutredning 9:26 Detaljplan Vastra Sérhaga
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Avstand Instrument (serienr) Kalibrerad
- S till : : senast
Matpunkt | Beskrivning nirmsta Givarplacering
sparmitt
Oppet filt Tre riktningar i | Geofon V12 (2080) med Datalogger Sigicom
MP1 i 57 meter
Sorhaga 1:2 markplatta INFRA Master D10 (105410) 2025-05-07
MP2 Oppet falt 50 met Tre riktningar i | Geofon Sigicom V12 (28320) med Datalogger
Sorhaga 1:2 meter Markplatta Sigicom INFRA Master D10 (1093519) 2025-05-07
Utkant e Geofon Sigicom V10 (28000) med Datalogger
MP3 skogsparti mle-ztser f\;llar:ttrllelz:fal Sigicom INFRA Master D10 (105401)
Sérhaga 1:2 P 2024-11-01
MP4 Oppet falt 55 Tre riktningar i | Geofon Sigicom V12 (28000) med Datalogger
Sorhaga 1:7 meter | Markplatta Sigicom INFRA Master D10 (105401) 2024-06-03
MP5 Oppet falt 144 Tre riktningar i | Geofon Sigicom V12 (27860) med Datalogger
Sorhaga 1:7 meter Markplatta Sigicom INFRA Master D10 (105408) 2024-06-03
Oppet falt./ Tre riktningar i Geoff)r? Sigicom V12 (2780) med Datalogger
MP6 skogsparti 49 meter Markplatta Sigicom INFRA Master D10 (105403)
Sérhaga 1:7 P 2024-08-15
Oppet filt / Tre riktningar i Geofon Sigicom V12 (29430) med Datalogger
MP7 skogsparti 98 meter Mark Iatgta Sigicom INFRA Master D10 (109349)
Sérhaga 1:7 P 2024-08-15
VP8 Oppet filt 54 met Tre riktningar i | Geofon Sigicom V12 (28010) med Datalogger
S6rhaga 1:7 MEET | Markplatta Sigicom INFRA Master D10 (109353) 2025-05-06
Vibrationsutredning 10:26 Detaljplan Vastra Sérhaga
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FIGUR 6: Foton frdn montering av mdtpunkter vid Vdstra Sérhaga.

5.2 Matresultat:

| Bilaga 1 presenteras loggade vibrationshastigheter i matpunkter MP1-MP8 6ver den kompletta matperioden.
Obs att alla vibrationshdndelser redovisas i Bilagan, dven storningar vid montering och demontering samt
andra storningar som inte orsakats av trafik. Dessa har i analysen sorterats bort. Samtliga loggade matdata har
analyserats parallellt i tid for att se nar bagge matarna gett utslag pa hogre hastigheter vid samma tillfalle
vilket ar ett tecken pa att spar- eller vagfordon passerat. De upp till tio hogsta registrerade handelserna per
matpunkt, dar troskelvarde vw,rws (s) 0,2 mm/s dverskridits, redovisas i tabeller 2 - 8. For de 2 hogsta
handelserna redovisas frekvensspektra per matpunkt i figurer 7-13. | MP7 har troskelvarde vw,rwvs s) 0,2 mm/s

inte 6verskridits och analyseras inte vidare.

Vibrationsutredning 11:26 Detaljplan Vastra Sérhaga
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TABELL 2: De 10 hégsta vibrationshéndelserna vid MP1. (V=vertikal mdtriktning, L=vinkelrdtt spar, T=i

sparriktning)
Tidpunkt Kommentar / Bedémd orsak Uppmiitt vibrationshastighet (Vw,rms
1)
\'} L T
2025-05-15 14:53 0,78 0,32 0,33
Godstag, 673 meter, 1734 ton
2025-05-14 14:18 0,54 0,25 0,10
Godstag, 349 meter, 1525 ton
2025-05-14 23:58 Godstag, 620 meter, 1353 ton 0,41 0,23 0,17
2025-05-1519:17 Godstag, 320 meter, 1306 ton 0,41 0,24 0,12
2025-05-19 14:06 Godstag, 426 meter, 1169 ton 0,39 0,23 0,26
2025-05-19 07:52 Godstag, 462 meter, 1481 ton 0,38 0,18 0,11
2025-05-25 16:37 Godstag, 321 meter, 1049 ton 0,38 0,22 0,23
2025-05-16 00:36 0,37 0,22 0,14
Godstag, 284 meter, 1520 ton
2025-05-19 00:27 0,37 0,23 0,19
Godstag, 285 meter, 1463 ton
2025-05-21 18:54 0,35 0,21 0,26
Godstag, 329 meter, 832 ton
TV.L: rggnfs RMS(1s) VL. T zorgg'ljls RMS(1s)
0.55 : 0.454
=045 : —_
Z 1 2351
‘f:;, 35 1 2 031
74 | x
@03 | o254
g ‘ Eoo
0.2
0.1 0.1 |
j \ , | L
07 1 4 7 90 30 60 80 300 07 1 4 7 90 30 60 90 300
Hz Hz

FIGUR 7: Tersbanddata for de tva hogsta vid vibrationshédndelserna vid MP1. Vidnster: 2025-05-14 14 18.
Héger: 2025-05-15 14 53. (Obs olika skalor y-axel.)
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TABELL 3: De 10 hégsta vibrationshédndelserna vid MP2. (V=vertikal métriktning, L=vinkelrétt spdr, T=i

sparriktning)
Tidpunkt Kommentar / Bedémd orsak Uppmiitt vibrationshastighet (Vw,rms
)
\') L T
2025-05-15 14:53 0,60 0,31 0,46
Godstag, 673 meter, 1734 ton
2025-05-20 20:04 0,43 0,21 0,28
Godstag, 267 meter, 1206 ton
2025-05-26 01:08 Godstag, 394 meter, 1807 ton 0,40 0,18 0,29
2025-05-19 14:06 Godstag, 426 meter, 1169 ton 0,39 0,24 0,30
2025-05-14 23:58 Godstag, 620 meter, 1353 ton 0,38 0,17 0,23
2025-05-19 00:20 Godstag, 586 meter, 2196 ton 0,37 0,16 0,27
2025-05-26 19:07 Godstag, 579 meter, 1508 ton 0,37 0,17 0,30
2025-05-20 05:42 0,36 0,09 0,17
Godstag, 490 meter, 2807 ton
2025-05-20 03:13 0,36 0,13 0,22
Godstag, 490 meter, 2942 ton
2025-05-15 04:17 0,35 0,13 0,25
Godstag, 444 meter, 2442 ton
T.L, V:mm/s RMS(1s) L, T.V:mm/s RMS(1s)
0.4 0.28
0.354 0.24
=03 | —02
2o, : z |
E | .12 1
£0.15 | E ‘ 1
0.08 J
0.1 i ‘ I
0.05{ 0.04 | | I
o f [ L‘ —____ 0 r '—‘ ) | S
07 1 4 7 910 30 60 90 300 07 1 4 7 90 30 60 80 300
Hz Hz

FIGUR 8: Tersbanddata for de tva hogsta vid vibrationshédndelserna vid MP2. Vinster: 2025-05-15 14 53.
Héger: 2025-05-20 20 04. (Obs olika skalor y-axel.)
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TABELL 4: De 10 hégsta vibrationshéndelserna vid MP3. (V=vertikal métriktning, L=vinkelrétt spdr, T=i

sparriktning)
Tidpunkt Kommentar / Bedémd orsak Uppmiitt vibrationshastighet (Vw,rms
)
\'} L T
2025-05-15 19:17 0,24
Godstag, 320 meter, 1306 ton
2025-05-16 00:37 0,235
Godstag, 284 meter, 1520 ton
2025-05-19 00:27 Godstag, 285 meter, 1463 ton 0,22
2025-05-23 00:39 Godstag, 285 meter, 1522 ton 0,22
2025-05-15 14:53 Godstag, 673 meter, 1734 ton 0,215
2025-05-26 01:08 Godstag, 394 meter, 1807 ton 0,215
2025-05-20 23:59 Godstag, 268 meter, 1432 ton 0,21
2025-05-14 14:18 0,205
Godstag, 349 meter, 1525 ton
2025-05-15 01:34 0,205
Godstag, 435 meter, 1485 ton
2025-05-19 00:20 0,205
Godstag, 586 meter, 2196 ton
V : mm/s RMS(1s) V : mm/s RMS(1s)
0.14 014
0.12 0.12
2014 201
g) 08 % 08
4 4
B06 ] oo
15 E
0.04 0.04
0.024 0.02
GGT 1 4 7 910 30 60 90 300 GCIT 1 4 7 90 30 60 80 300
Hz Hz

FIGUR 9: Tersbanddata for de tva hogsta vid vibrationshédndelserna vid MP3. Vinster: 2025-05-15 19 17.
Héger: 2025-05-16 00 37. (Obs olika skalor y-axel.)
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TABELL 5: De 10 hégsta vibrationshédndelserna vid MP4. (V=vertikal métriktning, L=vinkelrétt spdr, T=i

sparriktning)
Tidpunkt Kommentar / Bedémd orsak Uppmiitt vibrationshastighet (Vw,rms
)
\') L T
2025-05-15 14:53 0,52 0,29 0,36
Godstag, 673 meter, 1734 ton
2025-05-19 14:06 0,45 0,22 0,24
Godstag, 426 meter, 1169 ton
2025-05-23 14:20 Godstag, 520 meter, 1315 ton 0,44 0,23 0,21
2025-05-20 23:59 Godstag, 268 meter, 1432 ton 0,42 0,17 0,21
2025-05-14 14:17 Godstag, 349 meter, 1525 ton 0,42 0,12 0,19
2025-05-20 14:56 Godstag, 698 meter, 1767 ton 0,40 0,26 0,20
2025-05-16 00:37 Godstag, 284 meter, 1520 ton 0,40 0,21 0,32
2025-05-22 14:58 0,38 0,20 0,21
Godstag, 495 meter, 1148 ton
2025-05-20 20:04 0,38 0,17 0,19
Godstag, 267 meter, 1206 ton
2025-05-15 19:17 0,36 0,20 0,26
Godstag, 320 meter, 1306 ton
T V,L: mm/s RMS(1s) V,L, T:mm/s RMS(1s)
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FIGUR 10: Tersbanddata f6r de tva hégsta vid vibrationshéndelserna vid MP4. Vinster: 2025-05-15 14 53.
Héger: 2025-05-19 14 06. (Obs olika skalor y-axel.)
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TABELL 6: De 10 hégsta vibrationshéndelserna vid MP5. (V=vertikal métriktning, L=vinkelrétt spdr, T=i

sparriktning)
Tidpunkt Kommentar / Bedémd orsak Uppmiitt vibrationshastighet (Vw,rms
)
\') L
2025-05-20 20:04 0,43 0,09 0,20
Godstag, 267 meter, 1206 ton
2025-05-14 23:58 0,29 0,12 0,11
Godstag, 620 meter, 1353 ton
2025-05-19 00:27 Godstag, 285 meter, 1463 ton 0,29 0,11 0,12
2025-05-14 19:06 Godstag, 499 meter, 1112 ton 0,27 0,12 0,14
2025-05-23 02:04 Godstag, 591 meter, 1719 ton 0,27 0,11 0,09
2025-05-15 19:17 Godstag, 320 meter, 1306 ton 0,26 0,09 0,17
2025-05-15 14:53 Godstag, 673 meter, 1734 ton 0,26 0,11 0,14
2025-05-16 00:37 0,25 0,17 0,14
Godstag, 284 meter, 1520 ton
2025-05-19 00:32 0,24 0,10 0,09
Godstag, 150 meter, 805 ton
2025-05-19 14:06 0,24 0,11 0,14
Godstag, 426 meter, 1169 ton
L T, V: mm/s RMS(1s) V,L, T:mm/s RMS(1s)
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FIGUR 11: Tersbanddata f6r de tva hégsta vid vibrationshéndelserna vid MP5. Vinster: 2025-05-20 20 04.
Héger: 2025-05-14 23:58. (Obs olika skalor y-axel.)
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TABELL 7: De 10 hégsta vibrationshéndelserna vid MP6. (V=vertikal métriktning, L=vinkelrétt spdr, T=i

sparriktning)
Tidpunkt Kommentar / Bedémd orsak Uppmiitt vibrationshastighet (Vw,rms
)
\') L T
2025-05-19 14:06 0,39 0,21 0,27
Godstag, 426 meter, 1169 ton
2025-05-20 23:59 0,36 0,20 0,18
Godstag, 268 meter, 1432 ton
2025-05-15 14:53 Godstag, 673 meter, 1734 ton 0,33 0,23 0,32
2025-05-23 14:20 Godstag, 520 meter, 1315 ton 0,33 0,24 0,27
2025-05-16 19:07 Godstag, 355 meter, 1154 ton 0,31 0,16 0,21
2025-05-14 14:39 Godstag, 662 meter, 1550 ton 0,29 0,18 0,23
2025-05-16 00:37 Godstag, 284 meter, 1520 ton 0,27 0,26 0,30
2025-05-23 00:39 0,27 0,21 0,15
Godstag, 285 meter, 1522 ton
2025-05-21 22:51 0,26 0,16 0,21
Godstag, 581 meter, 1347 ton
2025-05-22 14:58 0,26 0,18 0,22
Godstag, 495 meter, 1148 ton

L T, V: mm/s RMS(1s)
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FIGUR 12: Tersbanddata f6r de tva hégsta vid vibrationshéndelserna vid MP6. Vinster: 2025-05-19 14 06.
Héger: 2025-05-20 23 59. (Obs olika skalor y-axel.)
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TABELL 8: De 10 hégsta vibrationshédndelserna vid MP8. (V=vertikal mdétriktning, L=vinkelrétt spdr, T=i

sparriktning)
Tidpunkt Kommentar / Bedémd orsak Uppmiitt vibrationshastighet (Vw,rms
)
\') L T
2025-05-20 21:27 0,12 0,34 0,25
Persontag, 82 meter, 216 ton
2025-05-20 21:56 0,07 0,29 0,12
Godstag, 478 meter, 1139 ton
2025-05-15 14:54 Godstag, 673 meter, 1734 ton 0,12 0,26 0,23
2025-05-14 22:56 Godstag, 347 meter, 1610 ton 0,10 0,26 0,14
2025-05-21 22:17 Godstag, 478 meter, 1261 ton 0,08 0,26 0,12
2025-05-19 13:06 Godstag, 365 meter, 412 ton 0,15 0,26 0,24
2025-05-19 09:41 Godstag, 597 meter, 930 ton 0,10 0,24 0,15
2025-05-20 18:58 0,11 0,24 0,15
Godstag, 412 meter, 1114 ton
2025-05-20 20:04 0,10 0,24 0,15
Godstag, 267 meter, 1206 ton
2025-05-21 20:59 0,07 0,24 0,13
Godstag, 313 meter, 678 ton
L T, V: mm/s RMS(1s) T, V. L: mm/s RMS(1s)
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FIGUR 13: Tersbanddata f6r de tva hégsta vid vibrationshéndelserna vid MP8. Vinster: 2025-05-20 21 27.
Héger: 2025-05-15 14 54.(0bs olika skalor y-axel.)
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6 Analys

6.1 Forstarkningsfaktorer vibrationer i byggnader

Utbredningen av vibrationer genom en byggnadsstruktur och responsen hos vaggar, golv och tak ar komplexa.

Oftast anvands darfor empiriska samband for att prognostisera uppkomna storningar.
Det finns olika erfarenhetsdata for hur vibrationer i mark kopplas till grundlaggningen.

Forstarkningsfaktorer grundar sig pa dels pa Trafikverkets senare inventeringar (ref. P) dar de utrett
overforingsfaktorer for ett stort antal byggnader fran mark till byggnad, egna matningar (ref. Q) dels

standarder (Ref. M och N) och forskning (Ref. O).

For "platta pa mark” géller att plattan har stor yta och att plattan ar helt eller delvis integrerad med den
underliggande marken. Detta medfor att uppkomna vibrationer i plattan i regel ar lika héga som om plattan
inte skulle ha funnits. Den s.k. kopplingsforlusten kan da ansattas till 0 dB vid l1aga frekvenser. Med laga

frekvenser menas da upp till plattans resonansfrekvens.

Erfarenhetsmassigt har det visat sig att palgrundlaggning ger lagre nivaer i husen &dn platta pa mark eller

torpargrund.

| grundlaggningsnivan i marken ar oftast de horisontella sviangningarna lagre an, eller av samma
storleksordning som, de vertikala. De horisontella svangningarna vinkelratt mot sparet ar oftast hogre an de
som léper langs med sparet. Horisontella svangningar forstarks ofta upp i byggnaden medan vertikala kan

bade minska eller 6ka med 6kad hojd.

Veka trabjalklag kan ge kraftiga forstarkningar, speciellt om bjalklagsfrekvensen éverensstimmer med
stérningens dominerande frekvens. Om mojligt bor saledes verkligt spektrum for stérningen matas upp och
resonansfrekvenser for bjdlklagen berdknas. Om detta inte ar mojligt ges nedan tumregler for

forstarkningsfaktorer (forandring fran matning i mark till matning i hus):

Kopplingsfaktorer fran mark till grundlaggning

e platta pa mark faktor 0,8-1
e tung killare? faktor 0,4
e spetsbdrande palgrundlaggning faktor 0,3

Forstarkningsfaktorer fran grundlaggning till bjalklag

e  Betong, korta spannvidder (ex platsgjuten stomme)  faktor 1,5-2

e Betong langa spannvidder (exv pelardackssystem) faktor 3

2 Galler inte smahus. “Kallare” kan innebéra tung, styv konstruktion som har storre “fotavtryck” dn byggnader ovanfér. Den
lera som schaktas bort &r normalt avsevart tyngre an den volym/kéllare som skapas
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e  Styvt trabjalklag faktor 3
o  Vekt trabjalklag faktor 6

Det ar viktigt att undvika resonans, det vill sdga att det dominerande frekvenserna for tagvibration
sammanfaller med byggnaders egenfrekvenser, sarskilt bjalklagens lagsta egenfrekvens for vertikala
vibrationer och hela byggnads lagsta egenfrekvens for horisontala vibrationer. Schablon fér byggnaders
egenfrekvens i horisontalled kan beskrivas som (10/antal vaningar) men beror i hog grad pa byggnadens

sidostabiliserande konstruktion och styvhet.

Vi har tagit begransad hansyn till hur markvibrationerna kan forstarkas da frekvensen i mark éverensstammer
med bjalklag och byggnad. Det finns fall da férstarkningsfaktorn kan vara sa stor som en faktor 10 vid resonans

vid laga egenfrekvenser under 10 Hz. | horisontalled kan byggnadens hojd paverka forstarkningsfaktorn.

6.2 Vibrationer i planforslag

Hastighet pa de tag som passerat under matperioden saknas men enligt Trafikverket var banan i normal
dubbelsparsdrift under méatperioden. Storsta tillatna hastighet pa banan kommer inte att oka till 2045.
Vibrationshastighet ar 2045 forvantas darfor inte 6ka pa grund av spartrafik. Antalet persontagspassager per
dygn 6kar marginell jamfort med matperioden (ca 5-10% for persontag) medan antalet godstag per dygn ar
ungefar samma som under matperioden. Antalet tagpassager paverkar dock inte utvardering eftersom
jamforande sker mot en hogsta vibrationshastighet. Analys av uppmatta varden och forslag pa atgarder har

jamforts med vw,rms s) = 0,4 mm/s enligt praxis.

| Tabell 9 redovisas uppmatta vibrationer i mark och bedémd paverkan pa planerad bebyggelse med hansyn
tagen till vaningshoéjd och foreslagen grundlaggning enligt Geo-PM (Ref. F). Betongkonstruktion med langa

spannvidder eller styv trakonstruktion forutsatts (faktor 3).

Samtliga byggnader berédknas fa vibrationshastighet inom nara eller éver vw,rms (s) = 0,4 mm/s och riskerar

darmed att 6verskrida riktvdarde om inte sarskilda atgarder genomfors for att minska vibrationer fran tag.

| Tabell 10 samt i Figur 14 redovisas typatgard i grundlaggning och konstruktion som bedéms kravas for att inte

overskrida vw,rwms (s) = 0,4 mm/s.
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Tabell 9: Beréknad vibrationshastighet i byggnad utifrdn hégsta uppmdtta vibrationshastighet i mark utan

hdnsyn till vibrationsddémpande Gtgdrder

Byggnad (i Narmsta Antal Avstand till Grundlaggning enl Vw,RMS (S) i .

Figur 14) métpunkt vaningar jarnvig (m) Geo-PM (Ref. F) mark (mm/s) Vw,RMS (5) |
bostad (mm/s)

a MP1 3 55-85 0,78 2,3

b MP2 3-4 50-100 Palgrundlaggning 0,6 0,5

c MP2 3-4 80-100 Palgrundlaggning 0,6 0,5

d MP2/MP3 2-4 80-100 0,5 1,5

e MP3 2 100-150 0,24 0,7

f MP4 4 50-100 Palgrundlaggning 0,52 0,5

g MP5 4 100-150 Palgrundlaggning 0,43 0,4

h MP6 3-4 50-100 Palgrundlaggning 0,39 0,4

i MP5/MP7/MP6 | 3 100-150 0,3 0,9

j MP7 2 100-120 0,18 0,5

k MP8 3-4 50-100 Palgrundlaggning 0,34 0,3
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Tabell 10: Berdknad vibrationshastighet inom byggnadens bostdder utifran hégsta uppmdtta

vibrationshastighet i mark med férslag pa vibrationsddmpande dtgdrder

Byggnad (i Vw,RMS (S)
Figur 14) Grundldggning Konstruktion bostad (mm/s)
a Palgrundlaggning Styv betongkonstruktion 0,5
b Palgrundlaggning Styv betongkonstruktion 0,4
c Palgrundlaggning Styv betongkonstruktion 0,4
d Palgrundlaggning alternativt tung kéllare Styv betongkonstruktion 0,4
e Palgrundlaggning alternativt tung kéllare Betongkonstruktion 0,3
f Palgrundlaggning Styv betongkonstruktion 0,3
g Palgrundlaggning Styv betongkonstruktion 0,3
h Palgrundlaggning Styv betongkonstruktion 0,2
i Palgrundlaggning alternativt tung kallare Styv betongkonstruktion 0,2
j Inga krav grundlaggning Styv betongkonstruktion 0,4
k Palgrundlaggning Betongkonstruktion 0,3

Figur 14. Situationsplan fér planomrdde Véstra S6rhaga med markerade mdtpunkter (MP1, MP2 etc) bendmning f6r
byggnader/kvarter (a,b c.. etc) samt férger fér val av Gtgdrdsnivd mot vibrationer. Gul firg innebdr krav péd styv
byggnadskonstruktion. - innebdr krav pa grundldggningens utformning samt styv byggnadskonstruktion. -
innebdr krav pd grundldggningens utformning samt styv byggnadskonstruktion samt vidare byggnadsoptimering genom
exempelvis FE-modellering.
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7  Atgardsforslag

De generella atgardsforslag for att minska vibrationer i en byggnad jamférs med vibrationer i mark listas nedan

7.1 Grundlaggning

Grundlaggning med spetsbarande palar ned till berg/fast botten. Generellt &r jorddjupet inom planomradet
10-20 meter. Det bor Gvervégas att snedpala for att ytterligare starka bottenplatta /

grundldggningskonstruktioner mot vibrationer, sarskilt mot horisontella vibrationer.

| utredning av geotekniken for detaljplanen ges rekommendation for grundlaggning av byggnader (Ref. F): Da
det ar flera faktorer som paverkar valet av grundlaggningsmetod maste detta studeras och bestimmas i ett
senare projekteringsskede for varje enskild byggnad. Dock &r det nu rimligt att anta att byggnader med fler an

3 vaningar bor palgrundlaggas.

Grundlaggning med kallare (exempelvis med parkeringsgarage) som ar gemensamma for flera

byggnadskroppar minskar ocksa vibrationer men inte bedomt inte lika effektivt som en palgrundlaggning.

7.2 Byggnadskonstruktion

Vibrationer 6kar normal uppat i en byggnad jamfort med grundlaggning, sarskilt horisontella vibrationer.

Egenskaper for byggnadens bjalklag och dven hela byggnadskonstruktionens styvhet och sidostyvhet paverkar i

stor grad hur mycket vibrationer forstarks fran byggnadens grundlaggning till golvet i bostadsrummen.

Ett bjalklags egenfrekvens avgors av dess styvhet, massa och spannvidd. Bjalklagets lagsta egenfrekvens,
normalt den som ger hogst amplitud och darmed vibrationshastighet, behéver vara hégre én de vibrationer
som forekommer i marken vid tagpassage. Ju styvare bjalklag, och kortare spannvidd desto hogre

egenfrekvens.

En byggnads egenfrekvens avgors av dess hojd, barande konstruktion, storlek och sidostyvhet. Vid design av
byggnadskonstruktion behover hansyn tas till frekvensinnehall i de markvibrationer som spartrafiken ger

upphov till.

7.3 Optimering genom numerisk berakning

For att sakerstélla att byggnadens konstruktion och grundlaggning minskar de vibrationer som férekommer i
marken kan, och fér byggnad a i Figur 14 bor, detaljerade berdkningar av byggnaders dynamiska beteende

med paforda vibrationer fran spartrafik genomféras i senare skede nar konstruktion finns framme.

Vibrationsutredning 23:26 Detaljplan Vastra Sorhaga



efterklang:

PART OF AFRY

7.4 Ny lokalgata for busstrafik

For att undvika att vibrationer fran busstrafik pa den lokalgata som planeras (se Figur 2) behdver vagen
anlaggas och trafik planeras fér att minska risk for vibrationer. Ett antal tankbara atgarder for att minska

vibrationer fran vagtrafik ar:

e Reducera fordonens En halvering av fordonshastigheten ger ocksa ungefar en halvering av
hastighet vibrationshastigheten.
e Reducera fordonens vikt Effekten av denna atgard ar mer svarbedémd eftersom dven den

ofjadrade massan och fjadringens effektivitet kommer in i bilden.

e Jamnare vagbeldggning Vibrationshastigheten ar ungefar proportionell mot
vagbaneojamnheten. Detta innebar att en skarp kant (ex.
beldggningsskada eller farthinder) ger en mycket kraftig 6kning av
vibrationshastigheten. Manga vagar ar idag i daligt skick. Det innebér
att denna atgard oftast ar den snabbaste och mest effektiva.

e Grundlaggning av vag Pa mjuk mark som lera, silt, sand eller grus ger en styvare och tyngre
grundlaggning lagre vibrationshastigheter.

7.5 Andra konstruktionskrav med avseende pa vibrationer

Nedan foljer en 6versiktlig information om relevanta dokument och handbécker som vars krav forutsatts att
byggnaden ar utformad for att klara. Denna handling forutsatter att byggnaden &r konstruerad pa ett sadant
satt att konstruktiva myndighetskrav pa sviangning inom byggnad &r uppfyllda. En byggnad som inte utformas
med hansyn till detta kan paverkas i hogre grad av utifran kommande vibrationsstérningar aven om
vagledningarna har som syfte att begransa byggnadens svangningar pa grund av vindlaster, gangtrafik inomhus

och liknande.

Boverkets konstruktionsregler, EKS 10, innehaller valdigt lite hjalp for att bestamma acceptabla
vibrationshastigheter fran trafik. Det som finns ar: Allméant rad for virvelavlosning, modell enligt Boverkets
handbok Sn6- och vindlast (BSV 97, utgava 2), (BFS 2015:6). Deformationskrav ska indirekt innebara att

svangningar vid normalt brukande inte blir for stort.

Det finns ett konsensusdokument framtaget av EU rérande svangningar i bjalklag fran gangtrafik inom
byggnad. Den sammanfattas i detta dokument: "Samlade resultat fran europeiska utvecklingsprojekt om
lattbyggnad med stal, rapport 259:1. Den indikerar att bjalklagens egenfrekvenser inom byggnader fO bor vara

storre an 8 Hz.

Tidigare bedomningar av risk fér svangningar och vibrationer hanterades indirekt genom att satta ett visst krav
pa momentan statisk nedbdéjning. Det innebar att egenfrekvensen inte blev for |ag och att strukturen darmed
kunde hantera lagfrekventa stérningar utifran momentan statisk nedbojning i brukstillstand (till exempel

L/600, L/300... dar L ar spannvidden). Svangningar av vindavvaxling undveks genom att folja rad i handboken:
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"Boverkets handbok Svangningar, deformationspaverkan och olyckslast" fran 1994 (Ref.R). Observera att
denna handbok bygger pa Boverkets tidigare konstruktionsregler, BKR. Numera géller de europeiska
konstruktionsstandarderna, eurokoderna, tillsammans med nationella val i Boverkets foreskriftsserie EKS.

Dagens krav pa storsta nedbdéjning innebar att viss hansyn tas till svangning i byggnad.

8 Slutsats:

Matningar visar att hoga vibrationer fran spartrafik férekommer i marken pa planomradet f6r Vastra Sérhaga.

De hogsta vibrationerna uppmattes i vastra delen av planomradet och ar generellt hogre narmre sparet.

Samtliga planerade kvarter inom planomradet riskerar vibrationer dver riktvarde om inte byggnader uppfors sa

att vibrationer reduceras.

For nordostligaste byggnaden (byggnad j i Figur 14) bedéms grundlaggning med platta pa mark och styv
byggnadskonstruktion vara erfordligt. Med styv byggnadskonstruktion avses att byggnadsdelars

egenfrekvenser ar betydligt hogre an de som forekommer i marken vid aktuell plats.

For samtliga 6vriga kvarter (a, b, c, d, e, f, g, h, i, k) bedoms palgrundlaggning — for byggnader med fler an tre
vaningar - eller styv och tung kallargrund kravas (byggnader upp till tre vaningar) samt styv
byggnadskonstruktion. For vastligaste byggnaden (byggnad a) bedéms optimering och vidare detaljstudier

kravas for att klara riktvarde vw,rms (s) = 0,4 mm/s.

Forslag till skyddsbestadmmelse pa plankartor:

Vibrationsnivan i bostadsrum fdr ej éverstiga 0,4 mm/s viigd RMS.

Forslag till text i planbeskrivningar:

Vibrationer:

Baserat pd mdtresultat bedéms att Trafikverkets riktlinjer och standard SS 460 48 61 vw,rws (s) =0,4
mm/s (komfortvigd RMS) kan uppfyllas, férutsatt att byggnader och grundldggning projekteras sd att
vibrationsnivderna inte férstdrks i konstruktionen. Detta innebdr behov av sdrskilda
konstruktionslésningar, sGsom begrdnsade bjélklagsspdnnvidder, styva stommar,
parkeringsddck/kdllare under byggnader, alternativt grundldggning med spetsburna pdlar eller
motsvarande. Mdtningar indikerar att egenfrekvensen hos byggnaden bér vara betydligt hégre én 10

Hz.
Rekommenderade dtgdrder:

Kunskapsldget for berdkning av respons hos betongbyggnader dr mer robust och kunskapsléget hégre
dn vad gdller tréhus. Vid projektering rekommenderas att noggranna berdkningar utférs, sa att

byggnad och grundldggning uppfyller vibrationskraven. Aktuella atgdrdsférslag framgar ovan.
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TDOK 2014:1021 version 4.0 “Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag”
Svensk standard SS 460 48 61 och Internationell standard ISO 2631

- X -

SS-1SO 2631-1 Mechanical vibration and shock — Evaluation of human exposure to whole-body

vibration

Nordtest metod NT ACOU 082, 1991-05

N. UMPTA-HMMS - U. S. Department of Transportation Federal Railroad Administration, High-Speed
Ground Transportation Noise and Vibration Impact Assessment, 2005

O. Rivas Railway -induced Vibrationer Abatement Solutions Collaborative project, Deliverable D1.6,
Definition of appropriate procedures to predict exposure in buildings and estimate annoyance,
August 15, 2012

P. M. Arnesson - Analysis and Estimation of Residential vibration Exposure from Railway Traffic in
Sweden (2016)

Q. AF Ljud & Vibrationer. (2014-11-24). Markvibrationer - Internkurs 2014, Rev 10.0, 2014-11-24.
Goteborg: AF (Odebrant/Almgren).

R. https://www.boverket.se/sv/om-boverket/publikationer/1994/svangningar-

deformationspaverkan-och-olyckslast/
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https://www.boverket.se/sv/om-boverket/publikationer/1994/svangningar-deformationspaverkan-och-olyckslast/
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/publikationer/1994/svangningar-deformationspaverkan-och-olyckslast/

XY,

Projekt
Projektansvarig
Tidsram

Matpunkt
Beskrivning
Sensortyp

Sensorns
serienummer.

Master(s)
serienummer

Senaste kalibrering
Agregering
Standard

Enhet

Storhet

Intervall tid
Aggregeringstid

Max

Intervallrapport

Mjornstranden Alingsas
Lars Holmén
2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00 (Europe/Stockholm)

Mp 1
V12
2080

105412

2025-05-07

max

(07) SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s
mm/s

Velocity

1 minut

4 minuter

V:0.78 mm/s, L: 0.88 mm/s, T: 0.85 mm/s

Son

¢ Transient @Mon

X-span
Y-span

Max
Datum
Tid

2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00
V:0-0.78 mm/s, L:0-0.88 mm/s, T: 0- 0.85 mm/s

Vv L

0.78 mm/s 0.88 mm/s
2025-05-15 2025-05-27
14:54:00 09:22:00

Skapat av Erik Olsson den 2025-06-23 16:20 +02:00

Sida1av8

NB!

Diagramdata aggregeras av 4
minuter.

T
0.85mm/s
2025-05-27
09:22:00




XY,

Projekt
Projektansvarig
Tidsram

Matpunkt
Beskrivning
Sensortyp

Sensorns
serienummer.

Master(s)
serienummer

Senaste kalibrering
Agregering
Standard

Enhet

Storhet

Intervall tid
Aggregeringstid

Max

[0l
6]

> oL T.
@Mon  @Mon ¢ Transient

X-span
Y-span

Max
Datum
Tid

Intervallrapport

Mjornstranden Alingsas
Lars Holmén
2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00 (Europe/Stockholm)

Mp 2
V12
28320

109351

2025-05-07

max

(07) SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s
mm/s

Velocity

1 minut

4 minuter

V: 0.6 mm/s, L: 0.46 mm/s, T: 0.46 mm/s

2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00
V:0-0.6 mm/s,L:0-0.46 mm/s, T: 0- 0.46 mm/s

Vv L

0.6 mm/s 0.46 mm/s
2025-05-15 2025-05-14
14:54:00 11:06:00

Skapat av Erik Olsson den 2025-06-23 16:20 +02:00

Sida2av 8

NB!

Diagramdata aggregeras av 4
minuter.

T
0.46 mm/s
2025-05-15
14:54:00



XY,

Projekt
Projektansvarig
Tidsram

Matpunkt
Beskrivning
Sensortyp

Sensorns
serienummer.

Master(s)
serienummer

Senaste kalibrering
Agregering
Standard

Enhet

Storhet

Intervall tid
Aggregeringstid

Max

[ ]
v

@Mon  ©Mon ¢ Transient

X-span
Y-span

Max
Datum
Tid

Mjornstranden Alingsés

Lars Holmén

Intervallrapport

2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00 (Europe/Stockholm)

Mp 3

V10
10493

109379

2024-11-01
max

(07) SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s

mm/s
Velocity

1 minut
4 minuter

V:0.24 mm/s

.

2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00

V:0.01-0.24 mm/s
Vv

0.24 mm/s
2025-05-15
19:18:00

Skapat av Erik Olsson den 2025-06-23 16:20 +02:00

Sida3av8

NB!

Diagramdata aggregeras av 4
minuter.




XY,

Projekt
Projektansvarig
Tidsram

Matpunkt
Beskrivning
Sensortyp

Sensorns
serienummer.

Master(s)
serienummer

Senaste kalibrering
Agregering
Standard

Enhet

Storhet

Intervall tid
Aggregeringstid

Max

23

e o
@Mon ¢ Transient QMon

X-span
Y-span

Max
Datum
Tid

Intervallrapport

Mjornstranden Alingsas
Lars Holmén
2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00 (Europe/Stockholm)

Mp 4
V12
28000

105401

2024-06-03

max

(07) SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s
mm/s

Velocity

1 minut

4 minuter

V:0.52 mm/s, L: 0.85 mm/s, T: 1.02 mm/s

]

. b

2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00
V:0-0.52mm/s,L:0-0.85mm/s, T: 0-1.02 mm/s

Vv L

0.52 mm/s 0.85 mm/s
2025-05-15 2025-05-24
14:54:00 13:38:00

Skapat av Erik Olsson den 2025-06-23 16:20 +02:00

Sida4 av 8

NB!

Diagramdata aggregeras av 4
minuter.

2

(X4

T
1.02 mm/s
2025-05-24
13:38:00



XY,

Projekt
Projektansvarig
Tidsram

Matpunkt
Beskrivning
Sensortyp

Sensorns
serienummer.

Master(s)
serienummer

Senaste kalibrering
Agregering
Standard

Enhet

Storhet

Intervall tid
Aggregeringstid

Max

(0l6]

[ ] .LT
@Mon  @Mon ¢ Transient

X-span
Y-span

Max
Datum
Tid

Intervallrapport

Mjornstranden Alingsas
Lars Holmén
2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00 (Europe/Stockholm)

Mp 5
V12
27860

105408

2024-06-03

max

(07) SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s
mm/s

Velocity

1 minut

4 minuter

V:0.43 mm/s, L: 0.94 mm/s, T: 1.17 mm/s

2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00
V:0.01-0.43mm/s,L:0-0.94 mm/s, T:0-1.17 mm/s

Vv L

0.43 mm/s 0.94 mm/s
2025-05-20 2025-05-27
20:06:00 09:34:00

Skapat av Erik Olsson den 2025-06-23 16:20 +02:00

Sida5av8

NB!

Diagramdata aggregeras av 4
minuter.

T
1.17 mm/s
2025-05-27
09:34:00



XY,

Projekt

Intervallrapport

Mjornstranden Alingsas

Sida 6 av 8

NB!

Projektansvarig Lars Holmén gq’.;gﬁe’:’data aggregeras av 4
Tidsram 2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00 (Europe/Stockholm)
Matpunkt Mp 6
Beskrivning -
Sensortyp V12
Sensorns 2780
serienummer.
Master(s) 105403
serienummer
Senaste kalibrering 2024-08-15
Agregering max
Standard (07) SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s
Enhet mm/s
Storhet Velocity
Intervall tid 1 minut
Aggregeringstid 4 minuter
Max V:0.39 mm/s, L: 2.17 mm/s, T: 3.56 mm/s
8 (] ©
g el b e L A
$ o0
Gvon ©uon ¢ Tnsent
X-span 2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00
Y-span V:0-0.39 mm/s,L:0-2.17 mm/s, T: 0 - 3.56 mm/s
v L T
Max 0.39 mm/s 2.17 mm/s 3.56 mm/s
Datum 2025-05-19 2025-05-14 2025-05-14
Tid 14:06:00 13:54:00 13:54:00

Skapat av Erik Olsson den 2025-06-23 16:20 +02:00



XY,

Projekt
Projektansvarig
Tidsram

Matpunkt
Beskrivning
Sensortyp

Sensorns
serienummer.

Master(s)
serienummer

Senaste kalibrering
Agregering
Standard

Enhet

Storhet

Intervall tid
Aggregeringstid

Max

[0l

PR S S

[ ] .LT
@Mon  @Mon ¢ Transient

X-span
Y-span

Max
Datum
Tid

Intervallrapport

Sida7av 8

Mjornstranden Alingsas
Lars Holmén

NB!

Diagramdata aggregeras av 4
minuter.

2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00 (Europe/Stockholm)

Mp 7
V12
29430

109349

2024-08-15

max

(07) SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s
mm/s

Velocity

1 minut

4 minuter

V:0.25 mm/s, L: 0.25 mm/s, T: 0.38 mm/s

‘I.nn I l_.‘lu.

2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00

V:0-0.25mm/s,L:0-0.25mm/s, T: 0- 0.38 mm/s

Vv L T

0.25 mm/s 0.25 mm/s 0.38 mm/s
2025-05-27 2025-05-14 2025-05-27
10:14:00 14:26:00 10:14:00

Skapat av Erik Olsson den 2025-06-23 16:20 +02:00



XY,

Projekt
Projektansvarig
Tidsram

Matpunkt
Beskrivning
Sensortyp

Sensorns
serienummer.

Master(s)
serienummer

Senaste kalibrering
Agregering
Standard

Enhet

Storhet

Intervall tid
Aggregeringstid

Max

« OB

)
@Mon  @Mon ¢ Transient

X-span
Y-span

Max
Datum
Tid

Intervallrapport

Mjornstranden Alingsas
Lars Holmén
2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00 (Europe/Stockholm)

Mp 8
V12
28010

109353

2025-05-06

max

(07) SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s
mm/s

Velocity

1 minut

4 minuter

V:0.17 mm/s, L: 0.65 mm/s, T: 0.39 mm/s

2025-05-14 09:00 - 2025-05-27 14:00
V:0-0.177 mm/s,L: 0-0.65mm/s, T: 0- 0.39 mm/s

Vv L

0.17 mm/s 0.65 mm/s
2025-05-14 2025-05-14
14:38:00 14:38:00

Skapat av Erik Olsson den 2025-06-23 16:20 +02:00

Sida8av8

NB!

Diagramdata aggregeras av 4
minuter.

T
0.39 mm/s
2025-05-27
10:06:00



