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Sammanfattning

Alingsds kommun arbetar med att ta fram ett planprogram i Mjornstranden. | linje med
tidigare framtaget planprogram fér Mjornstranden ar syftet att utveckla befintligt
rekreationsomrade for att tillgangliggéra omradet for allmanheten. Onskvart dr ocksa att
skapa goda forutsattningar for bade befintliga och nya verksamheter langs
Mjornstranden.

Syftet med uppdraget &r att ta fram en riskutredning som ger en évergripande bild éver
de risker av transporter av farligt gods som férekommer pa Vastra Stambanan forbi
aktuellt planomrade och hur detta kan hanteras i det fortsatta planarbetet. Utredningen
ska beakta en eventuell utbyggnad av Vastra Stambanan.

Planomradet ligger cirka tva kilometer vaster om Alingsas stadskarna, vid sjon Mjorn.
Omradet avgransas av Vastra Stambanan, Savean, Mjorn och bostadsomradet
Lovekulle. Storre delen av omradet ar obebyggt och bestér av 6ppna falt som omgardas
av lovskogskladda kullar. Fran Vastra Stambanan sluttar marken nedat mot sjon.

Farligt gods definieras som amnen och produkter som har sddana farliga egenskaper att
de vid en olycka eller felaktig hantering vid transport och lagring kan skada ménniskor,
milj6 och egendom. Det ar framst farligt gods i klasserna 1 (explosiva &mnen), 2.1
(brandfarliga gaser), 2.3 (giftiga gaser), 3 (brandfarliga vatskor), 5.1 (oxiderande @&mnen)
samt 5.2 (organiska peroxider) som forvantas kunna leda till dodliga konsekvenser pa sa
lAnga avstand att det ar relevant att utreda avseende fysisk planering intill transportleden.

Att uppna en tillfredsstallande sakerhetsniva vid fysisk planering intill leder dar det
transporteras farligt gods kan uppnas pa olika satt, exempelvis genom att halla ett visst
skyddsavstand eller genom att genomféra byggnadstekniska atgéarder.

| aktuell riskutredning rekommenderas ett bebyggelsefritt avstand p& 45 meter fran
riskkéllan. Detta &r motiverat av Trafikverkets bestamda uppfattningen om att ett
bebyggelsefritt avstand pa 30 meter ska uppratthallas samt att ytterligare 15 meter ska
reserveras for eventuell utbyggnad av sparomradet. Detta i enlighet med yttranden fran
Lansstyrelsen och Trafikverket géllande detaljplanering av Poppelgatan langs med
Vastra Stambanan.

Genom att vidta atgarder (a-d) for bebyggelse i narheten av Vastra Stambanan bedéms
risknivén vara acceptabel. Atgarderna beskrivs mer ingdende i avsnitt 6.1 — 6.3 och
specificeras i relation till olika typer av bebyggelse i Tabell 2.

a) Ventilation ska placeras tak eller pa fasad som inte vetter mot riskkallan (Vastra
Stambanan).

b) Huvudentré placeras bort fran riskkallan (Vastra Stambanan).

¢) Fasad som vetter mot riskkallan (Vastra Stambanan) ska utforas i obrannbart
material (lagst brandklass A2-s1, d0) alternativt i brandteknisk klass EI30.

d) Det ska vara mgjligt att utrymma bort fran riskkallan (Vastra Stambanan).
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Alingsas kommun arbetar med att ta fram ett planprogram i Mjornstranden. I linje med
tidigare framtaget planprogram fér Mjornstranden ar syftet att utveckla befintligt
rekreationsomrade for att tillgangliggéra omradet for allmanheten. Onskvért ar ocksa att
skapa goda forutsattningar for bade befintliga och nya verksamheter langs
Mjornstranden.

Syftet ar vidare att understka mojligheter till ytterligare exploateringsbar mark for
bostader &n vad som foreslas i tidigare planprogram. Vid en Gversyn av planprogrammet,
som godkandes av kommunens davarande byggnadsnamnd ar 2010, ska aktualisering
ske av omradets forutsattningar och 6nskemal infor kommande detaljplanelaggning.
Programmet beréaknas skickas ut pa samrad hosten 2020 och antas av
kommunfullmaktige vid arsskiftet 2020/-21.

Omradet ligger vaster om Alingsas stadskarna vilket illustreras i Figur 1.
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Figur 1. Omradet Mjornstranden i relation till Alingsas stadskarna.
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Syfte

Rapporten ska utgéra underlag for utveckling av befintligt rekreationsomrade och fortsatt
exploatering av Mjornstranden i Alingsas kommun, med avseende pa transport av farligt
gods. Vidare ska omradet kunna tillgangliggoras ytterligare for allmanheten samt skapa
goda forutsattningar for befintliga och nya verksamheter.

Syftet med uppdraget ar att ta fram en riskutredning som ger en dvergripande bild dver
de risker av transporter av farligt gods som forekommer pa Vastra Stambanan forbi
aktuellt planomrade och hur detta kan hanteras i det fortsatta planarbetet. Utredningen
ska beakta en eventuell utbyggnad av Vastra Stambanan i omradet. Vidare ska
utredningen understka mojlighet till exploatering av bostader.

Riskdefinition

Risk brukar normalt definieras som en sammanvagning av sannolikheten fér en odénskad
héandelse och konsekvensen av denna héndelse. Risken 6kar ju stdrre sannolikheten
och/eller konsekvensen av en handelse &r, se Figur 2.

A

Sannolikhet

v

Konsekvens

Figur 2. Okande risk beroende av sannolikhet och konsekvens.

Nedan presenteras viktiga begrepp som roér denna riskbedémning.

Riskanalys (identifiering och uppskattning av risk) ar den del av riskbedémningen dar
tankbara olycksscenarier och odnskade handelser identifieras och risknivan uppskattas

Riskvardering avser den del i riskbedémningen dar risknivan bedéms vara acceptabel
eller ej.

Riskbeddmning omfattar bade riskanalys och riskvardering.

Riskreducerande atgarder ar sddana atgarder som sanker risken antingen genom att
minska sannolikheten for att oonskade handelser intréaffar (olycksférebyggande) eller
genom att minska konsekvensen av en sddan handelse (skadeforebyggande).
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Riskutredning asyftar hela processen fran analys, vardering och vid behov forslag till
lampliga riskreducerande atgarder.

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp fér produkter och amnen som har farliga
egenskaper som kan skada manniskor, miljo eller egendom (MSB, 2017). | en
riskutredning avseende farligt gods tas normalt enbart hansyn till sdidana &mnen som har
direkta effekter. Det innebar att &mnen som ar allvarliga forst vid langvarig exponering
inte beddms.

Vardering av risk

I Raddningsverkets rapport Vardering av risk (1997) diskuteras hur risker ska varderas i
Sverige och forslag pa principer for detta ges. Det ursprungliga syftet med rapporten var
att verka som en startpunkt fér diskussion gallande riskkriterier.

Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga medel
kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.

Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfér bor inte vara
oproportionerligt stora jamfért med de fordelar som verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhaéllet i relation till
de positiva effekter som verksamheten medftr. Detta innebar att enskilda personer eller
grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som
verksamheten innebar fér dem.

Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med
begréansade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga beredskapsresurser én i
katastrofer.

Tillvagagangssatt och avgransningar

Inga platsspecifika risknivéer beraknas i denna riskutredning. Utredningen &r baserad pa
expertbedomningar, erfarenhet fran tidigare projekt samt relevanta riktlinjer om
skyddsavstand fran farligt godsleder till bebyggelse vilka bygger pa generella berakningar
eller berakningar som ber6r andra omraden.
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Nulagesbeskrivning och forutsattningar

Planomradet ligger cirka tva kilometer vaster om Alingsas stadskarna, vid sjon Mjorn.
Omradet avgransas av Vastra Stambanan, Savean, Mjorn och bostadsomradet
Lovekulle. Planomradets areal inklusive del av sjon Mjorn uppgar totalt till ca 124 hektar,
varav ca 62 hektar utgors av markytor. Storre delen av omradet &r obebyggt och bestar
av Oppna falt som omgéardas av I6vskogskladda kullar. Det & en omtyckt plats av
alingsasare och anvands framforallt for rekreation, men utgor ocksa ett viktigt strak
mellan bostadsomradena i sydvastra delen av staden och stadskarnan. Flera féreningar
ar aktiva i omradet och det finns bland annat tva badstrander, idrottsplats, bathamnar och
camping.

Denna utredning omfattar jarnvagstrafiken och transport av farligt gods pa Vastra
Stambanan forbi omradet Mjornstranden i Alingsas kommun. Se Figur 3.
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Figur 3. Oversikt 6ver omradet tillsammans med Véastra Stambanan
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2.1

2.2

Fran Véastra Stambanan sluttar marken nedat mot sjon. Hojdskillnaden inom planomradet
mellan Véstra Stambanan och strandkanten ligger ungefar mellan 5 — 20 hdjdmeter.

Befintlig bebyggelse

| relativt nara anslutning till jarnvagen finns nagra friliggande bostader. Den narmsta

ligger ca 18 meter fran jarnvagsbanan. Tva andra bostadshus ligger ca 45 meter fran
jarnvagsbanan. Fran jarnvagsbanan sluttar marken utfér mot bostadshusen med en

hojdskillnad pa en till tre hojdmeter.

Ytterligare fyra byggnader ligger inom 50 meter fran jarnvagsbanan. Dessa utgors dock
inte av bostadshus utan tillhor segelklubben som ar benéagen i omradet.

Inom planomradet finns mindre bilvagar, cykelvagar och promenadstrak. Ett par mindre
gator ligger i nara anslutning till jarnvagen. Inom planomréadet finns en
jarnvagsundergang for fotgangare och cyklister.

Planomradet innefattar ocksa en fotbollsplan samt idrottsarenan Mjornvallen.
Fotbollsplanen ligger ca 85 meter fran Vastra Stambanan.

Vid sjon Mjorn finns tva badplatser inom planomradets granser. Hela sjon anvéands ocksa
som dricksvattentékt. Precis nordost om planomradet finns tre mindre naturreservat varav
ett fagelskyddsomrade.

Utokning av sparomradet

| ett yttrande, for Poppelgatan?, fran Trafikverket? star att det i framtiden kan finnas behov
av att uttka sparkapaciteten pa Vastra Stambanan mellan Géteborg och Alingsas. Vid en
utbyggnad till fyra spar skulle jarnvagsomradets bredd 6ka med ca 15 meter. | dagslaget
gar det inte att saga vilken sida av jarnvagen som ar aktuell for utbygge. Trafikverket
rekommenderar darfor att en breddning av jarnvagsomradet med 15 meter pa var sida vid
planering av oplanerad mark i anslutning till sparomradet, bor vara en
planeringsforutsattning. Foreslagna skyddsatgarder ska darfor klara en utbyggnad pa 15
meter p& jarnvagens bada sidor.

| ett yttrande fran Lansstyrelsen3, dven detta for Poppelgatan, namns, forutom vikten av
att ta hojd for eventuell sparbreddning, ocksa en vall eller ett plank som skydd mot
olyckor pa jarnvagen. En vall kan kombineras med bullerplank ovanpa vallen.

En vall av jordmassor, mur eller skarm kan fungera som en fysisk barriar mellan farligt
godsled och planomrade. En sadan barriar kan hindra att farliga vatskor rinner mot
planomrédet och effekten av gasutslapp med tunga gaser nara marken kan, som féljd av
den turbulens som barriaren skapar, i viss man reduceras.

1 Poppelgatan ligger utanfor aktuellt omréde for Mjornstranden, norddst i Figur 3 strax norr om jarnvagen.

2 Trafikverket yttrande. Arendenummer: 2011/57807. Detaljplan for Alingsés, bostader med mera véaster om
Poppelgatan. 2011-10-10

3 Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan. Samradsyttrande. Diarienummer: 402 22888-2011. Forslag till detaljplan
for bostader vaster om Poppelgatan i Alingsas kommun, Vastra Gétalands lan. 2011-10-13.
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Vid pélbrander och jetflammor kan flamhojden bli s hog att en skarm eller vall skulle
behdva vara opraktiskt hog for att fa en betydande effekt. Berakningar genomforda i
projektet Forbifart Stockholm (Trafikverket, 2010) visar att en sk&rm med 4 meters hojd
reducerar avstandet for kritisk varmestralning (15 kw/m?) fran 17 till 11 meter vid en
mindre pélbrand (50 m2). For en storre polbrand (200 m2) ar motsvarande siffror 23 till 20
meter.

Vid mindre brander blir alltsa effekten relativt stor, men effekten avtar ju hogre flamhojden
blir. Det &r visserligen mer sannolikt med mindre utslapp, men en 4 meter hdg
konstruktion ar orimligt dyrt i forhallande till den riskreducerande effekten. Att tillse att
fasaden utfors i icke-brannbart material beddéms i de flesta fall ge ett mer
kostnadseffektivt skydd, se nasta avsnitt.

6(24)
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3.1

Styrande och vagledande dokument

Alingsas kommun skriver i Fordjupning av 6versiktsplanen for Alingsas kommun —
Staden, Forutsattningar del 2 (Alingsas kommun, 2008) att det saknas generella riktlinjer i
Alingsas for hur nara en jarnvag bebyggelse kan lokaliseras. Kommunen hanvisar dock
till Lansstyrelserna i Vastra Gétaland, Skane och Stockholm som tagit fram skriften
Riskhantering i detaljprocessen (Skane lan, Stockholms lan & Vastra Gotalands lan,
2006).

Lansstyrelsen i Skane och Goteborgs stad har ocksa tagit fram riktlinjer som liknar dem
som finns for Véastra Gotalands lan. Forutséattningarna kring befolkning och
markanvandning i Alingsas kan ocksa tankas vara relativt lika forhallandena inom dessa
omraden. P& Sodra Stambanan som gar genom Skane &r flodet av godstag nastan det
dubbla som p& Vastra Stambanan (Lansstyrelsen i Skane, 2007) (Sweco, 2020) och
riktlinjerna anses darfor rimliga att anta. Detta eftersom risknivan inte bedéms
underskattas.

Lansstyrelsernai Vastra Gotaland, Skane och Stockholm

Riskhantering i detaljprocessen (Skane lan, Stockholms lan & Vastra Gotalands lan,
2006) innefattar en riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods.
Skriften illustrerar en dversiktlig zonindelning for [Amplig markanvandning intill
transportleder for farligt gods dar kanslig bebyggelse bor placeras sa langt som majligt
fran transportleden. | skriften rekommenderas att risker fran farligt gods bor beaktas inom
150 meter fran farligt godsled. Om marken intill en transportled for farligt gods 6nskas
anvandas pa annat satt bor riskerna forknippade med denna markanvandning studeras i
detal.

Figur 4 illustrerar den rekommenderade zonindelningen. Zonerna har inga fasta granser,
utan riskbilden for det aktuella planomradet ar avgérande for markanvandningens
placering.

7(24)
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Riskhanteringsavstand 150 m
ZonA ZonB ZonC
L-Odling G—bilservice B—Bostader
P — Parkering J—Industri C—Centrum
T—Trafik K—Kontor D—Vard
N—Friluftsomrade U=tager H—Owrig Hiandel
N—Friluftsomrade (camping) R—Kultur
P—Parkering (6vrig parkering) S—Skola
E—Tekniska anlaggningar K—Hotell och konferens
H—Sallanképshandel Y—Idrotts— och sportanlaggning

Y—Idrotts— och sportanlaggningar {srena)

Figur 4. Zonindelning for markanvandning intill transportled for farligt gods. Riskhantering i
detaljplaneprocessen fran Lansstyrelserna i Skanes lan, Stockholms I&n och Vastra Gotalands lan 2006.

For att astadkomma en lamplig markanvandning i fornallande till transportleden &r det
viktigt att ta hansyn till den riskbild som rader i aktuellt omrade. En lamplig lokalisering av
verksamhet innebar ocksa att hansyn tas till platsens unika férhallanden s& som
topografi, meteorologi och bebyggelsens placering inom planomradet.

3.2 Lansstyrelsen i Skane

Lansstyrelsen i Skane har arbetat fram rapporten "Riktlinjer for riskhansyn i
samhéllsplaneringen - Bebyggelseplanering intill vAg och jarnvag med transport av farligt
gods”. Syftet var att 6ka och sprida kunskapen kring riskfragor i allmanhet och
hanteringen av riskfragor vid samhallsplanering intill leder dar det transporteras farligt
gods.

Lansstyrelsen i Skanes riktlinjer anger féljande for markanvandning intill leder med
transporter av farligt gods:

Inom 0-30 m fran transportled bér markanvandningen begransas till att inte uppmuntra
till stadigvarande vistelse. Dessa omraden bor inte exploateras sa att eventuellt
olycksforlopp kan forvarras.

8(24)
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Inom 30-70 m fran transportled bor markanvéndningen begréansas. Omradet bor
utformas sa att fa personer uppehaller sig i omradet och dar personerna alltid ar i vaket
tillstand.

Inom 70-150 m fran transportled kan de flesta typer av markanvandning forlaggas utan
sarskilda atgarder eller analyser. Undantaget ar sddan markanvandning som innefattar
manga eller utsatta personer.

Bortom 150 m fran transportled kan 6vriga typer av markanvandning férlaggas utan
sarskilda atgarder eller analyser.

Skyddsavstanden illustreras i Figur 5.

50 m D - Vard

S - Skola

- - B - Bostider, tit flarbostadsbebyggelse
K = Kontor, inkl. hotell och konferens

Tam B - Bostiéder, smahusbebyggelse
C = Centrum
K = Kontor, dock ej hotell

¥ — Idrotts- och sportanliggningar, utan betydande askadarplats

J - Industri

U - Lager
< > G - Bilservice

Figur 5. Foreslagna skyddsavstand beroende pa typ av markanvandning.

3.3 Goteborg

| Oversiktsplan for Goteborg — fordjupad for sektorn transporter av farligt gods
(Stadsbyggnadskontoret Géteborg, 1999) presenteras rekommendationer till en fysisk
ram kring leder med transporter av farligt gods. Avsikten &r att om avstanden mellan
bebyggelse och farligt godsled anpassas till den angivna fysiska ramen s& ska inte ndgon
ytterligare riskanalys behdva utforas. Riktlinjerna som illustreras i Figur 6 anger foljande:

e Ett bebyggelsefritt omrade p& 30 meter fran transportleden ska uppratthallas.
Omradet ska vara utformat s att f& manniskor normalt vistas dar.
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e Tat kontorsbebyggelse medges fram till 30 meter fran jarnvag
e Sammanhallen bostadsbebyggelse medges fram till 80 meter fran jarnvag

e Det bebyggelsefria omradet far inte innehalla element som kan skada vagnar
som sparar ur eller kor av.

e Marken utmed jarnvagen ska utformas sa att bensin eller liknande inte sprider sig
fran eventuell olycksplats.

TAT BOSTADS- BEBYGGEL- TAT
SEFRAA KONTORSBE -
OMRADEMN BYO@ELSE

L) o
JARNVAG

Figur 6. Forslag till fysisk ram kring jarnvag for farligt gods enligt Oversiktsplan fér Goteborg — fordjupad for
sektorn transporter av farligt gods (1999).

3.4 Plan- och bygglagen (2010:900)

| Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) anges att vid planlaggning ska bebyggelse och
byggnadsverk lokaliseras till mark som &r lampad fér andamalet med hansyn till
manniskors halsa och sakerhet samt risken foér olyckor. Byggnaderna ska vidare utformas
och placeras sa hansyn tas till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshandelser (2 kap. 68).

3.5 Riktlinjer fran Trafikverket for jarnvag

Som stdd i samhallsplanering kring jarnvagar har Trafikverket tagit fram publikationen
Transportsystemet i samhéllsplaneringen (2013) och i denna rekommenderas generellt
ett bebyggelsefritt avstand fran spar pa 30 meter (fran sparmitt pa narmaste spar) for ny
bebyggelse. Utdrag ur publikationen:
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"Ett sadant avstand ger utrymme for rdddningsinsatser om det skulle ske en olycka, och
det mgjliggér en viss utveckling av jarnvégsanlaggningen. Verksamhet som inte ar
stérningskanslig och dar manniskor endast tillfalligtvis vistas, till exempel parkering,
garage och forrad, kan dock finnas inom 30 meter fran sparmitt. Hansyn bor dock tas till
mdjligheterna att underhélla jérnvdgsanldggningen och bebyggelsen.”
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4 Riskidentifiering

Denna riskutredning omfattar allvarliga olyckor som kan intraffa pa jarnvag och orsaka
allvarlig skada eller dodsfall hos manniskor som pa grund av vistelse i eller vid
bebyggelse befinner sig i narheten till led fér transport av farligt gods.

4.1 Pakorning vid ursparning

Vid ursparning kan en vagn spara ur och direkt avvika fran sparet. Alternativt kan en vagn
spdra ur och slapas langs sparet utan storre sidoavvikelse, en relativt |ang stracka, for att
sedan avvika fran sparomradet vid exempelvis en kurva eller en vaxel. Hur lang stracka
dar en ursparning kan tankas paverka den aktuella fastigheten beror pa lokala
forhallanden.

Ca 80 % av ursparningarna av godstag hamnar inom 5 meter fran sparet och endast
nagra enstaka procent av ursparningarna nar langre an 25 meter fran sparet (Fredén,
2001).

Kollisioner mellan tdg beddms utifran Banverkets underlag (2001) vara for sallsynta for att
ge nagot betydande riskbidrag.

Ursparning av tag kan leda till allvarliga olyckor antingen genom:
o direkt pakorning eller ras i byggnad vid pakorning
o efterfoljande olycka med farligt gods.

Ovanstaende olyckshandelser har identifierats som relevanta att analysera.

4.2 Farligt gods

Farligt gods definieras som amnen och produkter som har sadana farliga egenskaper att
de vid en olycka eller felaktig hantering vid transport och lagring kan skada manniskor,
milj6 och egendom. Vissa amnen utgdr en mer direkt risk och andra &mnen utgoér en risk
forst efter langvarig exponering. Farligt gods delas enligt MSBFS 2012:7 ADR-S in i nio
huvudklasser utefter deras egenskaper, se Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Klasser av farligt gods enligt ADR-S.

Klass Amnen Klass Amnen
1 Explosiva amnen 5.1 Oxiderande dmnen
2.1 Brandfarliga gaser 5.2 Organiska peroxider
2.2 Icke giftiga, icke brandfarliga gaser 6.1 Giftiga amnen
23 Giftiga gaser 6.2 Smittféorande amnen
3 Brandfarliga vatskor 7 Radioaktiva @mnen
4.1 Brandfarliga fasta @mnen 8 Fratande dmnen
4.2 Sjalvantandande @mnen 9 Ovriga farliga &mnen och
foremal
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4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med
vatten

Pa grund av sina farliga egenskaper omfattas farligt gods av sarskilda krav vid transport
(exempelvis krav pa skyltning av fordonet). Detta da amnena har egenskaper som vid en
olycka eller felaktig hantering kan utg6ra en fara fér manniskor, miljo eller egendom.
Vissa amnen utgor en mer direkt risk och andra &mnen utgor en risk forst efter langvarig
exponering.

Det ar framst farligt gods i klasserna 1 (explosiva &mnen), 2.1 (brandfarliga gaser), 2.3
(giftiga gaser), 3 (brandfarliga véatskor), 5.1 (oxiderande &mnen) samt 5.2 (organiska
peroxider) som férvantas kunna leda till dodliga konsekvenser pa sa langa avstand att
det ar relevant avseende fysisk planering intill transportleden. Darfor ar det dessa klasser
som ingar i bedomning av risknivaer i denna riskutredning.

Transporter av farligt gods pa jarnvag ska ske enligt gallande lagar och forordningar,
vilket bland annat stéller krav pa transporttankar och behallare. Utformningen av dessa
utgor i sig en teknisk riskreducerande barriar.

Orsakerna till utslapp av farligt gods kan variera, det kan till exempel vara till foljd av
mekanisk paverkan i samband med avakning, kollision mellan fordon, lackage fran
felaktiga tankar eller genom sabotage och terrorism.

Normalt tas inte hansyn till sabotage eller terrorism i riskutredningar eftersom det hittills,
lyckligtvis inte intraffat i nagon omfattning som gor det méjligt att uppskatta sannolikheten
for detta.

Lackage fran tankar eller behallare kan forekomma, utan att en olycka intréaffar, om det
inte upptécks i tid kan det i varsta fall ge upphov till eskalerande férlopp med allvarliga
konsekvenser. Lackage fran vagnar bedoms dock i forsta hand vara en risk som ar
relevant att hantera vid och i narheten av bangardar dar det sker regelbunden
uppstallning av farligt gods eller vid stérre rangerbangardar.

Tryckkondenserade brandfarliga och giftiga gaser transporteras i tjockvaggiga tankar
vilka klarar relativt stora pafrestningar vid en olycka utan att punktering och utslapp av
gasen sker.

Sannolikheten for en olycka med farligt gods beror till stor del pa bland annat hur mycket
trafik som ror sig pa jarnvagen och hur stor andel av denna som utgors av farligt gods.
Konsekvensen av en olycka med farligt gods beror bland annat p& hur manga manniskor
som befinner sig i omradet vid tillfallet samt vad for typ av farligt gods som &r inblandat i
olyckan.

Jarnvagstrafiken pa Vastra Stambanan ar mycket tat med bade persontdg och godstag.
Enligt en prognos for 2040 vantas ungefar 46 godstag (ca 180 tag totalt) passera pa
Vastra Stambanan dagligen (Trafikverket, 2019). Generellt och konservativt antas det att
ca 3% av godstagen bestar av farligt gods. Pa jarnvagsstrackan forbi planomradet
varierar tdghastigheten mellan 90 — 160 km/h beroende pa tagtyp (Trafikverket, 2015).
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Enligt Risk och sarbarhetsanalys Alingsas kommun 2015-2018 (Alingsas kommun, 2015)
bedoms jarnvagstrafiken pa Vastra Stambanan som séker men inte helt fri fran olyckor.

Réaddningsverket (nuvarande MSB) (Raddningsverket, 2006) har sammanstéllt en
undersokning av farligt godsmangder som transporterades pa Sveriges jarnvagar under
september 2006. Totalt transporterades 40 000 — 50 000 ton farligt gods pa Vastra
Stambanan under aktuell period. Brandfarliga gaser (klass 2.1), brandfarliga vatskor
(klass 3) och oxiderande amnen (klass 5.1) var de @&mnen som transporteras i storst
utstrackning.

Fordelningen av farligt gods fran Raddningsverkets undersokning ar en mycket oséker
kalla att utga ifran, dels for att den ar dver 10 ar gammal och dels for att den baserats pa
en stickprovsutredning. Férdelningen anvéands dock for att ge en fingervisning om vilken
mangd farligt gods som transporteras pa strackan forbi planomradet. Det har inte varit
mojligt att fa ut mer specifik information om fordelningen av farligt gods pa aktuell stracka
da Trafikverket har sekretess pa dessa uppgifter. Darfor genomfors en
konsekvensbaserad generell bedomning av de skyddsavstand som krévs till olika klasser
av farligt gods.
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5.1

5.2

Riskbeddmning

| féljande kapitel utférs en riskbedomning av identifierade risker. | en riskbedémning ingér
en riskanalys och en riskvardering.

Riskanalysens syfte ar att forsta riskens karaktar och egenskaper vilket omfattar
riskkallor, konsekvenser, sannolikhet samt osakerheter och hur risken paverkar
skyddsobjekt i omradet.

Explosiva &mnen

Exempel pa explosiva varor & ammunition, targas, krut, fyrverkerier och trotyl. Vid en
antandning av explosiva varor uppstar en kraftig och kortvarig tryckvag som kan skada
manniskor och byggnader.

For transport av explosiva varor finns omfattande bestammelser och restriktioner for att
minska sannolikheten for olyckor och begréansa konsekvenser vid olyckor.

Det ar endast sa kallade massexplosiva varor (ADR/RID-klass 1.1) som bedéms kunna
skada manniskor allvarligt pa langre avstand an ett 10-tal meter (Stadsbyggnadskontoret
Goteborg, 1999). Massexplosiva varor ar explosiva @mnen som har en benagenhet att
explodera i sin helhet och darfor &stadkomma stora skador. Transporter av sadana ar
ovanliga.

Riskreducerande atgarder pa grund av explosiva &mnen beddms inte rimliga att
genomfora sa lange skyddsavstanden till bebyggelse foljer aktuella riktlinjer. Detta dels
eftersom konstruktioner som ska klara explosioner ar mycket kostsamma dels beaktat
den laga sannolikheten for en explosionsolycka.

Brandfarliga gaser

Vid ett lackage av brandfarliga gaser kan utslappet antanda direkt, inte antdnda alls eller
sa sker en fordrojd antandning. Nar eller om gasen antander far stor inverkan pa
konsekvensernas omfattning.

Om ett utslapp sker ar skadeomradet starkt beroende av utslappets storlek, vind- och
vaderforhallanden samt geografiska- och topografiska forhallanden inom planomradet.

Antands ett utslapp av brandfarlig gas ar det framst foljande tre scenarier som ar
relevanta att beakta:

Jetflamma: Gasen skulle kunna antanda direkt efter utslappet och ge upphov till
jetflamma. Beroende pa utslappets storlek och trycket i det tryckkarl som gasen forvaras i
kan jetflamman na storlekar pa fran nagra f& meter upp till 75 m. Jetflamman kan skada
manniskor och egendom dels genom en direkt traff av jetflamman dels genom
varmestralning fran flamman.

Gasmolnsbrand eller gasmolnsexplosion: Dessa skadehandelser kan intréffa om inte
gasmolnet antander direkt efter att utslappet intraffat. Ett gasmoln kan da driva ivag i
vindriktningen och antanda langt ifran utslappskallan. Vid en gasmolnsbrand bedéms
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endast allvarliga skador uppsta pa de personer och byggnader som ar inom molnet. Vid
en gasmolnsexplosion kan en tryckvag uppsta som skadar byggnader och i sin tur
manniskor utanfor gasmolnet. For att en gasmolnsexplosion ska intraffa kravs dock
mycket stora mangder gas i gasmolnet och gasen maste vara val omblandad med luft s&
att explosiva koncentrationer uppstar.

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) kan intréffa om ett tryckkarl med
kondenserad brandfarlig gas utsatts for extrem upphettning. Tryckkarlet forlorar da sin
tryckbarande formaga och briserar med ett stort eldklot som foljd. Manniskor och
egendom kan d& skadas av varmestralning och splitter eller stora kaststycken fran t.ex.
tryckkarlet. Denna handelse férvantas endas ske som en dominoeffekt av en jetflamma
eller pdlbrand, som i sin tur hettar upp det lastade tryckkérlet. En BLEVE ar darmed
mycket osannolik och beddms inte relevant att vidta riktade atgarder mot.

5.3 Giftiga gaser

Farligt godsklass 2.3, giftiga gaser, kan ha en starkt toxisk effekt om méanniskor
exponeras for ndgot av dessa amnen. Konsekvenserna som uppstar vid ett utslapp av
giftig gas beror bland annat pa lackagets storlek, gasens toxicitet, vind- och
vaderforhallanden och omradets topografiska forutsattningar.

Exempel pad mycket giftiga gaser som transporteras pa svenska trafikleder ar klor,
ammoniak och svaveldioxid.

Sannolikheten for att en olycka med giftig gas ska intraffa ar mycket l1ag, konsekvenserna
kan dock bli mycket allvarliga. Sammantaget bedoms dock riskbidraget vara lagt. Det &r
dock rimligt att genomféra vissa atgarder avseende ventilation.

5.4 Brandfarliga vatskor

Vid ett utslapp av brandfarlig vétska skulle ménniskor i néarheten av utslappet kunna
skadas allvarligt om utslappet antander. Nagra exempel pa brandfarliga vatskor &r
bensin, E85 (etanol) och diesel. De fysikaliska egenskaperna hos olika brandfarliga
vatskor gor att de har olika stor benagenhet att antédnda, exempelvis antander bensin och
EB85 lattare &n diesel som har en hogre flampunkt.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande antandning resulterar sannolikt i en
pdlbrand. Konsekvenserna for méanniskor av denna handelse harleds framst till den
varmestralning som polbranden ger upphov till.

Gasmolnsbrand ar ett annat scenario som ett utslapp av brandfarlig vatska kan leda till.
Om ett stort utslapp sker en varm dag och vétskan ar flyktig skulle ett angmoln kunna
bildas och driva ivag. Angmolnet skulle sedan kunna antanda och skada manniskor och
byggnader bortom utslappsplatsen. Denna handelse beddms dock som osannolik.

5.5 Oxiderande &mnen och organiska peroxider

Oxiderande amnen (RID-klass 5.1) &r klassade som farliga i den man att de kan fungera
som katalysatorer vid brandférlopp. Om dmnet kommer i kontakt med brannbart,
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5.6

organiskt material (t ex diesel, motorolja etc.) kan det leda till sjalvantandning och kraftiga
brand- eller explosionsforlopp.

De amnen som bedéms kunna leda till kraftiga brand- och explosionsférlopp ar i
huvudsak ej stabiliserade vateperoxider och vattenldsningar av vateperoxider med dver
60 % vateperoxid. For att stabilisera det oxiderande a&mnet blandas ofta en stabilisator,
flegmatiseringsmedel, in for att minska reaktionsbenagenheten.

Regler kring transport sdsom anvéndandet av skyddsvagnar mellan vagnar med farligt
gods gor det mycket osannolikt att oxiderande amnen kommer i kontakt med innehallet i
en annan vagn med t.ex. brandfarliga vatskor.

Sannolikheten for en detonation med dmnen i klass 5.1. eller 5.2 som skadar manniskor
eller byggnader pa langre avstand &an nagra meter inom handelsens narhet bedoms vara
liten. De brander som kan uppsta bedéms inte vara allvarligare &n de som beskrivs i 5.2
respektive 5.4.

Ursparning

Ursparningar intraffar arligen i Sverige, i princip alltid utan nagra allvarliga effekter pa
omgivningen. Ursparningar som leder till utslapp av farligt gods ar mycket sallsynta, och
skattningar av sannolikheter gors darfér med relativ stor osékerhet. Det har dock intraffat
allvarliga olyckor om perspektivet vidgas till hela varlden, s det finns visst underlag for
att kunna uppskatta sannolikheten att en ursparning leder till utslapp av farligt gods. Detta
med reservation bland annat for att andra krav galler, samt andra tekniska system
férekommer, an i Sverige.

Ett ursparande tdg hamnar oftast inte mer an fem meter fran sparet. Med reservation for
utslapp av brandfarlig vatska i samband med ursparning rekommenderas ett
bebyggelsefritt avstand pa 30 meter langs med jarnvagen. | det aktuella fallet ska
ytterligare 15 meter bebyggelsefritt avstand antas med tanke pa eventuell framtida
utbyggnation av jarnvagen.
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6 Riskvardering och atgarder

Riskvarderingen innebér en vardering av sannolikheterna och konsekvenserna av att ett
otnskat forhallande foreligger eller intraffar och en vardering av de atgarder som kan
vidtas for att undanrdja eller férhindra detta.

I enlighet med samtliga bakomliggande riktlinjer ska ett bebyggelsefritt avstand pa 30
meter fran jarnvagen upprattas. Ett sddant avstand ar till for eventuella raddningsinsatser
vid olycka eller for underhall och utveckling av jarnvagen (Trafikverket, 2013).
Skyddsavstandet fungerar ocksa som sékerhetsatgard vid ursparning.

Verksamheter som inte ar stérningskansliga eller endast innebar tillfallig vistelse,
exempelvis parkering, garage, forrad och friluftsomrade, kan dock finnas inom 30 meter
fran jarnvagen (beraknat fran sparmitt).

Bortom 30 meter fran riskkallan, 45 meter i aktuellt fall eftersom sparutrymmet kan
komma att utdkas med ca 15 meter, kan risker byggas bort med hjalp av riskreducerande
atgarder. P4 ett avstand langre an 70 meter, 85 meter i aktuellt fall, fran jarnvagen ar det
framst giftig gas som utgor ett hot.

Atgarder som ar aktuella i denna riskutredning beskrivs nedan.

6.1 Ventilationsatgarder

Friskluftsintagen pa bebyggelse bor placeras pa en fasad som vetter bort fran vagen,
alternativt pa tak. Syftet med atgarden ar att minska den mangd brandfarlig och giftig gas
samt rékgaser som kan komma in i byggnaden vid en olycka med farligt gods.

De giftiga gaser som transporteras under tryck beter sig vid ett utslapp som tyngre an luft
och stiger inte omedelbart utan sprids langs marken med vinden tills de varmts upp av
omgivningen, se Figur 7 (Thomasson, 2017). Betydelsen av att placera ventilationsintag
hogt &r storre ju narmare riskkallan intaget ligger, pa langre avstand har gasmolnet fatt en
stdrre utbredning i héjdled, samtidigt som koncentrationerna &r lagre.

—_—

Vind

Figur 7. Utslapp av kyld ammoniakgas sprids inledningsvis langs marken som en tung gas, men
stiger ju mer den varms upp av omgivningen. Att placera friskluftsintag hogt ger mer effekt ju
narmre utslappet byggnaden ligger.
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Vindstromningen kring byggnader leder till att det bildas sa kallade lavakar dar
gaskoncentrationerna ar lagre bade framfér och bakom byggnaden (FOA, 1998)
(Krogstad, P., & Pettersen, R., 1986).

—

o [E0—

Figur 8. Bilden illustrerar luftens strémning runt en byggnad. FOA (1998).

Vind >
Vind

(0 15 vol% (D 2vol% | Bysgnad | 0,25 vol%

Figur 9. Gasspridning med vinden kring en byggnad. Figuren baserad pa vindtunnelexperiment
utférda av Krogstad och Pettersen ( 1986).

Att kunna stanga av ventilationen minskar sannolikheten for skador och dédsfall i
samband med utslapp av giftig gas. Aven negativa effekter av rokgaser vid brand och
brannbara gaser fran ett utslapp pa vagen kan minskas pa detta satt.

Att I16sa detta praktiskt ar dock svart. Det saknas rimliga Iosningar med detektorer som
automatiskt stéanger av ventilationssystemet. Ett manuellt system kraver att personer har
kannedom om hur de ska agera och att det ar tillgangligt, samtidigt som averkan pa
systemet (medveten eller omedveten) ska férhindras.

Koncentrationen av gas ar allts& sannolikt lagre pa den sida byggnaden som vetter bort
fran jarnvagen Darfor bor friskluftsintag pa bebyggelse placeras pa en fasad som vetter
bort frAn vagen, alternativt pa tak. Syftet med atgarden &r att minska den méangd
brandfarlig och giftig gas samt rokgaser som kan komma in i byggnaden vid en olycka pa
jarnvagen. Ventilationsatgarder kan vara en kostnadseffektiv atgard da det i manga fall
inte utgor nagon ytterligare kostnad att placera ventilation bort fran riskkallan. Vid
placering i sdderlage kan kylning av friskluft bli n6dvéandigt under varma dagar.
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6.2 Icke-brannbar eller brandklassad fasad

En fasad i icke-brannbart material fungerar som ett skydd mot varmestralning och
bedoms ge ett gott skydd mot exempelvis en polbrand. Malet ar att férhindra
brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att utrymma.

Exempelvis kan fasaden och takfot utféras i obrannbart material (brandteknisk klass A2-
s1, dO) eller med konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende tathet
och isolering (exempelvis brandteknisk klass EI30). Fonster utfors i brandteknisk klass
EW 30.

Om funktionskrav p& brandteknisk klass stélls pa hela fasaden galler det aven fonster och
kraver da att fonster normalt endast 6ppnas vid putsning eller underhall och bara kan
Oppnas med specialverktyg. Detta kan begransa anvandningen eftersom boende ofta vill
kunna oppna fonster. Det kan ocksa stalla hogre krav pa utférandet och da bli dyrare an
att enbart krava fasad i obréannbart material.

Det bedoms vara rimligt att stalla hogre krav pa en fastighet i fler an tva plan och déar det
kan befinna sig personer med forsdmrade majligheter att utrymma sjalva. Ror det sig om
exempelvis aldreboende eller skola bér brandklass EI60 dvervagas.

Brandklassningen ska gélla alla fasader som kan exponeras for varmestralning vid en
olycka pa transportleden.

Eftersom det framst &r byggnaden och dess inre som ar sarbart kan denna aven utformas
som en obrannbar eller brandklassad fasad. En fasad i icke-bréannbart eller brandskyddat
material fungerar som skydd mot varmestralning och bedéms ge ett gott skydd mot
exempelvis en polbrand. Malet ar att forhindra brandspridning in i byggnaden under den
tid det tar att utrymma. Exempelvis kan fasad och takfot utféras i obrannbart material
(exempelvis brandteknisk klass A2-s1, dO) eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende tathet och isolering (exempelvis brandteknisk klass El
30).

6.3 Disposition av byggnad

Disposition av bebyggelse sa att t.ex. utrymningsvagar och entréer placeras i skydd av
byggnaden i forhallande till riskkallan ger en 6kad sakerhet vid olycka. Huruvida dessa
atgarder gar att reglera i detaljplan samt hur dessa skyddséatgarder kan sékerstallas 6ver
tiden, vid t.ex. andring av byggnaden, kan kanske inte kontrolleras. En sadan atgard
begransar aven byggnadens anvandning. Genom att inte uppmana till stadigvarande
vistelse pa de delar av planomradet som ligger 6ppen mot och narmast jarnvagen
minskar risken for att manniskor som vistas utomhus inom planomradet skadas om en
farligt godsolycka intraffar. Om ovanstadende kan sékerstéllas bedoms viss
riskreducerande effekt erhallas fran olyckor med splitter, strélning, gasmolnsexplosion
och jetflamma.

Att kunna utrymma byggnaden pé sida bort fran vagen vid en brand eller annan olycka
med farligt gods bedoms vara en rimlig atgard oavsett riskniva och bor darfor vidtas.
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6.4

Ménniskor har en tendens att utrymma samma vag som de kom in (Raddningsverket,
2006). Darfor rekommenderas att denna utrymningsvag utgérs av huvudentré.

Rekommenderade skyddsavstand

Riktlinjer med avseende pa farligt gods baseras generellt pa berakningar av samhallsrisk
och individrisk. Omradet inom 30 meter fran jarnvag bor hallas, dels da det ger utrymme
for raddningsinsatser dels da risken med avseende pa pakorningsrisker ar som storst
inom detta omrade. Eftersom det i tidigare yttranden framkommit att jarnvagen kan
komma att utbkas med 15 meter s& har detta avstand utokats till 45 meter bebyggelsefritt.
Inom detta omréde kan “ej kanslig verksamhet” anlaggas sasom tekniska anlaggningar,
parkering och trafik.

Riktlinjer anger att markanvéndningen bor begransas det inom ca 30-70 meter
(Lansstyrelsen i Skane, 2007) eller 80 meter (Stadsbyggnadskontoret Géteborg, 1999).
Med vissa riskreducerande atgarder bedoms det dock vara majligt att placera byggnader
inom detta avstand. Vilka riskreducerande atgarder som bedéms vara motiverade beror
pa vad for kanslighet markanvandningen avser. Fér mer kanslig verksamhet dar det kan
forvantas vistas manga manniskor, sovande manniskor eller sarskilt kansliga manniskor,
bedéms mer omfattande atgarder vara motiverade4. Aven héar utokas avstanden med 15
meter till f6ljd av den méjliga utdkningen av sparomradet.

Inom 70-150 m (85-165 meter i aktuellt fall) fr&n transportled kan de flesta typer av
markanvandning forlaggas utan sarskilda atgarder eller analyser enligt bland annat
riktlinjerna fran Lansstyrelsen i Skanes lan (2007). Aven har kan det vara motiverat med
vissa riskreducerande atgarder

Bortom 150 m fran transportled kan 6vriga typer av markanvandning forlaggas utan
sarskilda atgarder. | aktuellt fall har detta utokats till 165 meter.

Vilka atgarder som beddéms vara motiverade for respektive avstand och markanvandning
beskrivs pa& nasta sida i Slutsatser och illustreras i Tabell 2 och Figur 10.

Avstanden mats fr&n sparmitt i det spar som ligger narmast omradet.

4 For vissa bebyggelsetyper kravs dock brandskyddsatgarder som &ven verkar positivt ur risken med avseende
pa farligt gods. Dessa tas dock inte hansyn till i denna rapport.
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7 Slutsats

Genom att vidta atgarder i enlighet med Tabell 2 bedoms risknivan vara acceptabel. Det
kan vara mojligt att placera bebyggelse narmare jarnvagen men detta bor da utredas i
detaljerad riskanalys med berakningar pa samhallsrisk och individrisk och beror pa
verksamhetens férutsattningar.

For att minska skyddsavstanden (beskrivet i avsnitt 3) foreslas foljande atgarder (a-d).
Atgarderna beskrivs mer ing&ende i avsnitt 6.1 — 6.3. Till vilken bebyggelse som
atgarderna ska vidtas specificeras i Tabell 2 (avstanden illustreras aven i Figur 10).

a) Ventilation eller friskluftsintag ska placeras tak eller pa fasad som inte vetter mot
riskkéllan (Véstra Stambanan).

b) Huvudentré placeras bort fran riskkéallan (Vastra Stambanan).

¢) Fasad som vetter mot riskkallan (Vastra Stambanan) ska utféras i obrannbart
material (lagst brandklass A2-s1, d0) alternativt i brandteknisk klass EI30.

d) Det ska vara mojligt att utrymma bort fran riskkallan (Vastra Stambanan).

Tabell 2. Skyddsavstand och atgarder for Mjérnstranden i Alingsas kommun, se aven Figur 10.
Avstandet mats fran narmaste sparmitt.

Verksamhetstyp <45 m 45-85m 85-165 m
2 | Till exempel skola, Rekommenderas ej Rekommenderas ej. Acceptabelt med atgard
:é vard, omsorg eller a och b. Ventilation ska
; markanvandning som dessutom vara
é inneb&r mycket hog avstangningsbar.
= persontathet.
% Flerbostadshus, hotell, | Rekommenderas ej Acceptabelt med Acceptabelt med atgard
5 persontata kontor och atgard a, b och c. aochd.
g handel (manga
g personer pa liten yta).

Industri, lager, Rekommenderas ej Acceptabelt med Acceptabelt med &tgard
2 | smahusbebyggelse atgard a och d aochd
n
S | och kontor med lagre
X . .
v persontéthet. Mindre
2 | handelsverksamhet dér
= enstaka personer
vistas.
2 | Tekniska anlaggningar, | Inga atgarder krévs Inga atgarder kravs Inga atgarder kravs
,g parkering och trafik
~
o
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Skyddsavstand fran Vastra Stambanan, Mjérnstranden Alingsas

Teckenférklaring

1 1 1 | 1 1 1 | —+—+ Vastra Stambanan
[ Skyddsavstand 45 meter
[ skyddsavstand 85 meter
[ skyddsavstand 165 meter

Figur 10. Skyddsavstand fran Vastra Stambanan fér omradet Mjornstranden i Alingsads kommun.
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