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Sammanfattning

Alingsas kommun planerar for tva detaljplaner i omradet Mjérnstranden,
etapp 1 Vastra Sorhaga och etapp 2 Skaveryd. Vastra Sorhaga ar belaget
mellan Lovekullevagen och Vastra stambanan medan Skaveryd &r belaget
langre at sydvast.

Undergrunden domineras i bada omradena av lera. Vid Vastra Sérhaga har
leran en relativt 1ag barighet och djupet varierar mellan 7 och 20 m. Vid
Skaveryd ar leran fastare och djupet varierar upp till 10 m. Vidare klassas
leran som kvick vid Vastra Sérhaga medan den inte ar kvick vid Skaveryd.

Foreslagen byggnations l[amplighet utreds ur ett geotekniskt perspektiv
med hansyn till risk for skred, erosion och ras.

Stabiliteten ner mot sjon Mjorn ar betryggande i bada omradena.
Stabiliteten mot Savean ar i huvudsak ocksa betryggande, da det finns
befintliga erosionsskydd dar Savean ligger narmast planomradet for etapp
1.

Grundlaggning av byggnader hogre an 3 vaningar rekommenderas att

utforas pa palar. Dock behdver detta justeras med avseende pa eventuella
markhdjningar vid respektive byggnad. Om nya byggnader inte grundlaggs
med palning behover de placeras minst 5-14 m séder om Lévekullevagen.

Uppfyllningar upp till 1,5 m dver befintlig mark medfor generellt inga
skadliga séttningar. Lokala och hégre uppfyliningar an 1,5 m kan vara
madjliga, men behdver detaljstuderas i projekteringsskedet.

De bada befintliga erosionsskydden i Savean utmed Lovkullevagen fyller
sin funktion och visar inga tecken pa erosion i sina uppstroms- eller
nedstromsandar.

Den vaggenererade erosion som kan uppsta pa det aktuella avsnittet av
Mjorns strand torde inte bli speciellt stor och paverkar inte planomradet.

D4 det inte finns block eller berg i dagen inom aktuellt omrade foreligger
ingen risk for ras.

Foreslagen detaljplan ar lamplig ur geotekniskt perspektiv om vissa
atgarder vidtas. Vidare har foreslagen detaljplan ingen omgivningspaverkan
ur ett geotekniskt perspektiv.
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Inledning

Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersokningar redovisas i en
separat rapport, Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik
(MUR/Geoteknik).

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Alingsas kommun utfort en
geoteknisk och hydrogeologisk undersékning for att utreda lampligheten for
bostader, forskola, rekreation samt infrastruktur inom tva detaljplaner i
omradet Mjornstranden; Etapp 1 Vastra Sérhaga och Etapp 2 Skaveryd.

Emelie Spreizer Aspeheim har varit bestéllarens kontaktperson. Hilda
Dahlin Joklint har varit uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Jonas
Karlsson har varit geoteknisk handlaggare. Intern granskning har utforts av
Peter Damgaard.

Utredningsomradena ar belagna ca 1,5 till 3 kilometer vaster om Alingsas
station, se Figur 1. Utredningsomradet for vastra Sérhaga avgransas i norr
av Loévekullevagen, i 6ster av Poppelvagen, i sdder av Vastra Stambanan
och i vast av Mjorn.

Utredningsomradet for Skaveryd avgransas i norr av 6ppna angsmarker, i
Oster av fastigheterna Lovekulle 1:3 och Lovekulle 1:212, i s6der av Vastra
stambanan och Loévekullevagen och i vast Fritidsvagen.

Figur 1. Oversiktskarta. Vastra Sérhaga i norr (etapp 1) och Skaveryd i syd
(etapp 2).
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2 Andamal

Utférd undersokning syftar till att klargdra de geotekniska och
hydrogeologiska férutsattningarna infor planerad markanvandning. Utford
undersdkning ska utgtra underlag for stabilitetsberdkningar, bedémning av
risk for ras, skred och erosion samt foreslag pa riskavstand och i det har
skedet rekommenderad grundlaggning.

3 Underlag for projekterings-PM

Foljande underlag har studerats infér upprattande av foreliggande rapport:

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhrande
beskrivning fran SGU.

2. Kartunderlag, erhallet av bestallaren, 2025-05-15.

3. MUR och PM Mjérnstranden, utférd av COWI 2020-01-31, erhallet av
bestéllaren.

4. Tidigare undersokning utford av KM, erhdllet av bestéllaren.

5. Rgeo Alingsas Vastra Sorhaga, utford av Norconsult 2012-01-20,
erhallet av bestéllaren.

6. PM Geoteknik, Vastra Sorhaga Alingsas, utford av Sweco 2011-02-02,
erhallet av bestéllaren.

7. Tidigare undersokning utford av VSB, erhdllet av bestallaren.

8. Multibeam-ekolodning av Savean, utférd av MTE MarCongruppen,
daterad 2021-09-29.

9. Fordjupad stabilitetsutredning, Vastra Sérhaga, PM Geoteknik, utford
av Norconsult 2021-12-06

10. PM Stabilitet Brf Hasseln, Alingsas, utférd av Sweco 2012-05-08
respektive 2012-05-09.

4 Styrande dokument

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005-02-18
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007-03-30
TRVINFRA-00230 V1.0 Geokonstruktion, Dimensionering och 2022-01-11
utformning
IEG 2:2008 R3 Tillampningsdokument Grunder 2013-12-15
IEG 4:2008 R1 Tillampningsdokument Dokumenthantering 2013-12
Uppdrag: 343600 FKU Geoteknik Mjérnstranden 2025-05-26
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IEG 4:2010 Vagledning for tillampning av 3:95 2011-03

5 Planerad anlaggning och geotekniska
fragestalliningar

5.1 Planerad konstruktion/anlaggning

Aktuella omraden planeras bebyggas med bostader och forskola, se Figur
2.

P 2 : ’ ‘
Figur 2. Etapp 1 &r belagen Gster om Mjorn och etapp 2 soder om Mjérn.

| foreliggande utredning har antagits att byggnader kan byggas i 5 vaningar
narmast jarnvagen och med 4 vaningar i 6vrigt. For vissa byggnader kan
kallarvaning bli aktuellt, for parkeringsandamal.

Planerad bebyggelse delas in i tva planomraden benamnda etapp 1
respektive etapp 2. Utbredningen av dessa redovisas i Figur 3.
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Figur 3. Utbredning av planomrade for etapp 1 och 2.

| laget for den vastra delen av etapp 1 finns planer pa att hoja marknivan
inom planomradet till +61,5 for att klara framtida 6versvamningsnivaer.
Nivakurva +61,5 samt +60,5 ar markerade i grundkartan i Figur 4 nedan,
dar bebyggelseforslag fran juni 2024 redovisas med rosa linjer. | figuren
anges aven erforderlig uppfylinadstjocklek for att na niva +61,5.
Markhojning forutsatts endast utforas pa omraden dar nya byggnader
planeras.

Uppdrag: 343600 FKU Geoteknik Mjérnstranden 2025-05-26
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Figur 4. Principbild 6ver markhgjning for etapp 1, nivakurva +61,5 och
+60,5 markerade i svart, bebyggelseforslag erhallet i juni 2024 redovisas
med rosa linjer.

5.2 Geotekniska fragestallningar

Foreslagen byggnations lamplighet utreds ur ett geotekniskt perspektiv
med hansyn till risk for ras, skred och erosion.

Stabiliteten kontrolleras i de mest ogynnsamma sektionerna vad galler
slantlutning, vattenstand samt verkande laster och planerade byggnaders
placering bedéms darefter.

6 Markforhallanden

6.1 Geotekniska forhallanden

Jordartskartor for etapp 1 och 2 hamtade fran SGU jordartskarta redovisas i
Figur 5 och Figur 6.
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6.1.1 Etapp 1

..................
................
............
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Glacial lera ' svamsediment, sand

H Postglacial sand . Berg

Figur 5. SGU:s jordartskarta med aktuellt omrade for etapp 1 samt
undersokningspunkter 24TYO01, 24TY02 och 24TYO05 (roda cirklar).

Enligt jordartskartan utgors undergrunden i huvudsak av glacial lera.

Utférda undersokningar visar att jorden inom etapp 1 generellt bestar av ett
tunt lager mulljord eller ett ca 1-2 m tjockt lager fylining ovan lera, beroende
pa undersokningspunktens placering. Lerans Gversta lager bestar av
torrskorpa. Torrskorpan ar ca 2-2,5 m maktig och lerans maktighet varierar
mellan 7 och 20 m. Leran underlagras av friktionsjord ovan berg.

Leran ar sulfidhaltig och siltig med siltskikt. Leran har en mycket Iag till
medelh6g odranerad skjuvhallfasthet som enligt utférda CPT-sonderingar,
kon- samt vingforsok varierar mellan 7 och 61 kPa.

Lerans sensitivitet har utvarderats med konférsék och varierar mellan 10
och 131 och benamns som lag- till hogsensitiv. Prover med uppmétt
sensitivitet hogre an 50 ligger pa djup 7 m eller djupare. Av de prover som
har en sensitivitet 6ver 50, har 6 av 15 st en omrord skjuvhallfasthet som ar
lagre &n 0,36 kPa och klassas darmed som kvick.

Uppdrag: 343600 FKU Geoteknik Mjérnstranden 2025-05-26
Bestéllare: Alings&s kommun
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| undersokningspunkt 24TYO01, 24TY02 samt 24TYO05 forekommer ett ca
3,5-6 m maktigt lager sand ovan leran, se Figur 5 ovan samt planritning i
MUR/Geoteknik.

6.1.2 Etapp 2

58
Campingplats

.........
.....

Glacial lera ._ Svamsediment, sand

ﬁ Postglacial sand . Berg

Figur 6. SGU:s jordartskarta med aktuellt omrade for etapp 2.

Jorden inom undersokningsomradets etapp 2 bestar av ett tunt lager
mulljord ovan ett 2-4 m maktigt lager torrskorpelera. Under forekommer ett
0-9,5 m maktigt lager lera ovan friktionsjord pa berg.

Leran ar siltig med siltskikt. Leran har en mycket Iag till hog odranerad
skjuvhallfasthet, som enligt utforda CPT-sonderingar, kon- samt vingforsok,
varierar mellan 14-121 kPa. Lerans sensitivitet har utvarderats med
konforsok och varierar mellan 6 och 48 och benamns som lag- till
hdgsensitiv. Inga prover har en sensitivitet som ar hégre &n 50 varfor leran
inte klassas som kvick.
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| anslutning till Strandgarden och Badplatsvagen forekommer berg i dagen
och grunda jorddjup ner till berg.

6.2 Hydrogeologiska férhallanden

6.2.1 Etapp 1

Grundvattnets niva har matts i 2 st grundvattenror inom
undersokningsomradet, 24TY01GV och 24TY04GV. Bada
grundvattenrdren sitter i friktionsjorden under leran. Grundvattenmatningar
har utférts under augusti till september 2024. Matningarna redovisas i
MUR/Geoteknik

24TYO01GV sitter norr om Saveans pa 24,4 m djup under markytan. Pa
rortoppen har en manometer installerats da det visar sig vara artesiskt
vattentryck motsvarande 2,6 m dver markytan (+58,5+2,6 meter
vattenpelare = +61,1).

24TY04GV sitter pa 14,4 m djup under markytan. Grundvattennivan har
uppmatts till 0,7-0,8 m under markytan.

Vidare finns portrycksmatningar i leran i undersokningspunkt NC1 fran
utredning (5) alldeles s6der Savean. Tre portrycksspetsar har installerats
pa respektive djup 4, 8 och 12 m. Portrycket &r matt under perioden
oktober-november 2011 och mars 2021. Portrycksnivan varierar mellan +58
och +60,5, dvs lagre an uppmatta nivaer i 24TY01GV.

6.2.2 Etapp 2

| etapp 2 finns tre grundvattenror i friktionsjorden under leran. | CWO01 har
grundvattenror installerats pa 9,2 m djup under markytan, i CW12 p& 4,1 m
djup under markytan och i CW16 pa 11,8 m djup under markytan.

Grundvattenytan har avlasts i januari 2020 och varierar mellan ca 0,2 och
1,2 m under markytan motsvarande nivan fran +63,5 till +75,7.

7 Stabilitet

D4 utredningen genomfors i samband med detaljplanearbete utfors
utredningen enligt IEG 4:2010 Véagledning for tillampning av 3:95 och
darmed i enlighet med totalsakerhetsmetoden.
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7.1 Omraden och berakningssnitt

De tva planomradena utgor en relativt stor yta med lite olika forutsattningar
vid olika platser.

7.1.1 Etapp 1

Etapp 1 avgréansas av Vastra stambanan i soder, Lovekullevagen och sjon
Mjorn i vaster och befintlig bebyggelse i norr och dster, se Figur 7. Strax
norr om den befintliga bebyggelsen i norr rinner Savean.

. e
Saveaize ®

=\

-
Befintlig'bebyggelse

I gty .

Mjorn

Figur 7. Planomradet for etapp 1, redovisat med réd linje.

7.1.1.1 Berakningssektioner vid Savean

| narheten till Savean finns foljande delomraden med beskrivna
forutsattningar, se Figur 8.
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i Oster om
Savean
Brf Hasseln

= “ = £
Vastra Bstrd
slanten = .
! . slanten '«
Berakningssektion S

E1s\V1

LU

Berakningssektion

E1SV2 Berakningssektion

E10

=

Figur 8. Delomraden Véstra och Ostra slanten samt berakningssektioner
vid Savean, redovisade med roda linjer.

Vastra och Ostra slanten ar sedan tidigare (ar 2021) atgardade med
tryckbank och erosionsskydd. Stabiliteten ar efter atgard kontrollerad i
Norconsults fordjupade utredning (9). | Figur 9-Figur 11 visas bilder fran
utredningen (9) 6ver utford atgard samt berakningsresultat med
partialkoefficientmetoden.

Figur 3: Projekterad och utférd férstérkning i Sdvean. Den vénstra bilden visar tryckbanken i vaster (Tryckbank 1) och den
hégra bilden visar tryckbanken i éster (Tryckbank 2). De tidigare djuphalorna pa Séveans botten &r nu utfylida.

Figur 9. Utford atgard vid vastra och 6stra stranden fran Norconsults
utredning (9).
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Figur 6: Exempel pa en sektion tillhérande den véstra tryckbanken i Sévean. Sektionen visar tidigare geometri fér slénten
och abotten samt utformningen av den utférda stédfyllningen pa abotten och undervattenslénten.

63 Trafiklast;

62
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1,20

Figur 10. Sektion av utford atgard frAn Norconsults utredning (9).
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Figur 11. Berakningsresultat fran Norconsults utredning (9).

Detaljplanen avser att medge byggnation séder om Lovekullevagen varav
stabiliteten mot an behover kontrolleras med nya ytlaster for byggratter.

Oster om Savedn har stabiliteten kontrollerats av Sweco 2012 (10), se
Bilaga 4, i samband med bygghandling for de hus som ligger dar, Brf

Hasseln. Sakerhetsfaktorn ar beréknad till 1,3 med
partialkoefficientmetoden. Slanten bedéms darav vara stabil och

kontrolleras inte vidare i foreliggande utredning.

7.1.1.2 Ovriga berakningssektioner etapp 1

Utover berakningssektionerna vid Savean har tre ytterligare omraden
kontrollerats inom etapp 1. Ovriga omréden av intresse &r strandkanten ner

mot Mjorn, en befintlig back centralt inom etappomradet samt utmed

befintlig jarnvag, se Figur 12.
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Mjorn
berakningssektion E1M
Back

berakningssektion E1D

Jarnvagsbank
berakningsse!’on B

REN ..« ™

y /"ﬂ /

Figur 12. Ovriga berakningssektioner, redovisade med réda linjer, etapp 1.
Namnen pa berakningssektionerna &r uppbyggd enligt:

e El-etappl

o D-Back
o J-Jarnvag
o M- Mjorn

Kavelasbéacken rinner idag i nord-sydlig riktning centralt inom etapp 1.
Backen ska bibehallas, en kontroll av stabiliteten utfors for att avgora pa
vilket avstand fran backen som byggnader och/eller vag kan forlaggas.

Planomradet gar langs med Vastra stambanans jarnvagsbank i séder. En
sektion har beréknats for att kontrollera jarnvagsbankens stabilitet ner mot
planomradet for befintliga forhallanden.

| anslutning till Mjorn ska det inte byggas bostader narmare &n 100 m med
hansyn till strandskydd och risk for hoga framtida vattennivaer i sjon. Idag
l6per Lovekullevagen, med biltrafik och en gang- och cykelbana, parallellt
med strandlinjen, se Figur 13.
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Figur 13. Bild av Lovekullevagen med befintlig GC-bana langs med Mjorns
strand.

Planerna &r att riva gang- och cykelvagen och smalna av bilvagen sa att
den istallet gors om till GC-bana. P& gatan ansatts trafiklast motsvarande
GC-vag (5 kPa) for utbyggda forhallanden. Pa 6vrig mark ansatts en
utbredd last pa 10 kPa som motsvarar 0,5 m markhojning. Fér Mjérn finns
kartunderlag med djupkurvor som visar vattendjup 2, 4 och 6 m.
Berakningssektionen har valts dar djupkurvorna ligger som narmast
strandlinjen och darmed nivaskillnaden ar som storst.

7.1.2 Etapp 2

Etapp 2 ar belagen véaster om Vastra stambanan och ca 300 m sdder om
Mjorns strand, se Figur 14. Norr och vaster om omradet finns i huvudsak
akermark. Soder om omradet ligger befintlig bebyggelse. Lovekullevagen
gar igenom omradet.
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Figur 14. Omradet for etapp 2, laget pa aldre berékningssektioner, A och B
redovisas med bla linjer.

Cowi har utfort en detaljerad geoteknisk utredning for omradet ar 2020 (3),
se Bilaga 3.

Stabilitetsberéakningar utférdes i COWI:s utredning i tva sektioner,
bendmnda A och B, se Figur 14. Berakningarna ar utférda med 100 kPa
utbredd marklast och i sektion A &r &ven jarnvagsbanken inkluderad.
Beddmningen ar att berdkningarna ar utférda i de mest kritiska snitten. |
Figur 15 redovisas beraknade sakerhetsfaktorer.

Da sakerhetsfaktorerna ar betryggande och beréaknade med hogre last an
vad nuvarande detaljplan ska medge (tidigare 8 vaningar och nu 5
vaningar) har inga ytterligare analyser utforts i foreliggande utredning.
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Tabell 3 Beraknade sdkerhetsfaktorer med avseende pd stabilitetshrott.
Sektion, beskrivning F. Fromb Bilaga
Sektion A, 4,53 4,26 -

l&ang glidyta fram till Mjérn,
utbredd last p& 100 kPa

Sektion A 3,01 2,80 | Bilaga 2, sida 2-3
kort glidyta vid jarnvagsbank,
utbredd last pa 100 kPa

Sektion A 2,60 2,33 | Bilaga 2, sida 4-5
kort glidyta vid delomradesgrans,
utbredd last pa 100 kPa

Sektion B, 6,08 | 5,77 .
1&ng glidyta fram till Mjérn,
utbredd last pd 100 kPa

Sektion, beskrivning F. Fromb Bilaga

Sektion B 2,56 1,88 Bilaga 2, sida 6-7
kort glidyta vid delomradesgrans,
utbredd last p& 100 kPa

D3 stabilitetsberdkningar b&de fér sektion A och B fér de 1&nga glidytorna fram
till Mjérn visar valdigt hoga sakerhetsfaktorer, har dessa inte bifogats i
bilagorna.

Figur 15. Berakningsresultat fran COWI:s utredning (3) fran 2020.

7.2 Val av erforderliga sdkerhetsfaktorer

7.2.1 Etapp 1 Savean sddra stranden

For Saveans sodra strand bedéms utredning (9) enligt ovan samt
foreliggande utredning motsvara fordjupad utredningsniva. Beroende pa
gynnsamma och ogynnsamma forhallanden ska darmed sakerhetsfaktorn
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for odranerad respektive kombinerad analys véljas i intervallet 1,4-1,5
respektive 1,3-1,4. For dranerad analys ska sékerhetsfaktorn vara minst
1,3.

Ogynnsamma forhallanden som rader i omradet ar bl a konsekvenser av
skred, sa som risk for manniskoliv (bostader) och att leran klassas som
kvick pa djup storre &n 7 m.

Gynnsamma forhallanden som rader i omradet &r bl a slantens
bestandighet, s& som inga tecken pa rorelser och utlagda erosionsskydd.

Sammantaget beddms erforderlig sdkerhetsfaktor vara minst 1,45 for
odréanerad respektive 1,35 for kombinerad analys. For dranerad analys
ska sakerhetsfaktorn vara minst 1,3.

7.2.2 Etapp 1 Mjorn

For berékningssektion Mjorn bedéms féreliggande utredning motsvara
detaljerad utredningsniva. Beroende pa gynnsamma och ogynnsamma
forhallanden ska sakerhetsfaktorn for odranerad respektive kombinerad
analys valjas i intervallet 1,5-1,7 respektive 1,4-1,5. For dranerad analys
ska sakerhetsfaktorn vara minst 1,3.

Ogynnsamma forhallanden som rader i omradet ar bl a att leran klassas
som hogsensitiv, men ej kvick d& omrord skjuvhallfasthet Gverstiger 0,36
kPa.

Gynnsamma forhallanden som rader i omradet &r bl a inga tecken pa
rorelser/erosion och 1ag risk for manniskoliv (endast vag).

Sammantaget beddms erforderlig sdkerhetsfaktor vara minst 1,6 for
odréanerad respektive 1,45 for kombinerad analys. For dranerad analys
ska sakerhetsfaktorn vara minst 1,3.

7.2.3 Etapp 1 Jarnvagsbank och back

For omradet bedoms foreliggande utredning motsvara detaljerad
utredningsniva. Beroende pa gynnsamma och ogynnsamma forhallanden
ska sékerhetsfaktorn for odranerad respektive kombinerad analys véljas i
intervallet 1,5-1,7 respektive 1,4-1,5. For dranerad analys ska
sdkerhetsfaktorn vara minst 1,3.

Ogynnsamma forhallanden som rader i omradet ar bl a att leran klassas
som kvick mot djupet och att det féreligger risk for manniskoliv (jarnvag och
bostadsomrade).
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Sammantaget beddms erforderlig sdkerhetsfaktor vara minst 1,7 for
odréanerad respektive 1,5 for kombinerad analys. For dranerad analys
ska sakerhetsfaktorn vara minst 1,3.

7.3 Val av parametrar

Berakningar i brottgranstillstand utférs med totalsékerhetsfaktor och med
nedanstaende parametrar. Dessa ar utvarderade ur
undersokningsresultaten med stod av IEG:s tillampningsdokument Grunder
(Rapport 2:2008).

Utgangspunkt ar harledda varden som ar uppmatta vid falt- eller
laboratorieundersdkning.

Utifran harledda varden bedoms ett valt varde x,,, vilket ar utvarderat fran
sammanstélining av harledda varden for respektive parameter, dar felaktiga
matvarden exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika
undersdkningsmetoders relevans for aktuell brottsmekanism.

Tabell 2. Valda varden for parametrar i jordmodellen for sektion E1SV och
E10.

Niva 6k | Material Yoait | Puate! Cuvair
[RH2000] [kN/m?] [*/kPa]
Torrskorpelera 18/8 30 kPa
+58 Leral 17/7 17+0,95 kPa/m
+48 Lera 2 18/8 26,5+3 kPa/m
Friktionsjord 20/12 36°
Tryckbank 18/10 34°

Tabell 3. Valda varden fér parametrar i jordmodellen for sektion E1M och
E1D.

Nivd 6k | Material Voalt Poare! Cuvate
[RH2000] [kN/m®] [*/kPa]
Torrskorpa 18/8 30 kPa
+58 Leral 17/7 15+0,8 kPa/m
+48 Lera 2 18/8 23+2,6 kPa/m
Friktionsjord 20/12 36°
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Tabell 4. Valda varden for parametrar i jordmodellen for sektion E1J.

Nivd 6k | Material Yvait Poare! Cuvat

[RH2000] [kN/m?] [*/kPal]
Torrskorpa 18/8 30 kPa

+60 Leral 1717 20+0,93 kPa/m
Friktionsjord 20/12 36°

7.3.1 Anisotropi

| berakningssektionerna langs med Savean pa sodra sidan har anisotropi
tillampats pa kohesionsjordarna dar Kong=0,5 anvants, vilket baseras pa
triaxialforsok gjorda under SWECO:s utredning 2011 (6) som utvarderats
och tillampats i Norconsults utredning 2021 (9).

Nedan, se Figur 16, anges i utredning (9):

| en tidigare utiord utredning [6] har effekten av anisotropi beraknats med hjalp av triaxialforsok. | Tabell 6
framgar beraknade Komc) med avseende pa empiri samt med avseende pa de utforda triaxial forsoken.
Overensstammelsen mellan laboratorieférsék och emperi ar god.

Det empiriska sambandet mellan konflytgrans och Kj 1 lera har anvants som grund for kontroll av det valda Ko-
vardet, enligt nedan.

Ky =0,31+0,71(W, —0,2)

Tabell 6: Beraknade Kuwc) for sektion A och B for empin samt triaxialforsok
Sektion Triaxialférsok
A 0,46 0,44
B 0,42 0,52

KO(NC) kring 0,5 anses rimligt for leror med relativt hogt siltinnehall och relativt 1ag konflytgrans, vilket bade
empiri och laboratorieforsok bekraftar. For berakningarna i foreliggande utredning nyttjas KO(NC) = 0,5.

Figur 16. Beskrivning av bakgrund och anvéandande av anisotropi fran
utredning (9).

7.3.2 Dimensionerande hydrogeologiska forutsattningar

For berakningssektioner i Savean samt Mjorn har vattenytan ansatts till
+57,4, vilket motsvarar lagsta lagvattenniva (LLW) i Mjorn.

I marken har grundvattennivan ansatts i mitten av torrskorpeleran pa runt 1
m djup.
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7.4 Gjorda antaganden

Last fran byggnader har antagits motsvara 10 kPa per vaningsplan.

Markhajning for att klara framtida Gversvamningsnivaer gors dster om
nivakurva +61,5 (dar marknivan ar lagre an +61,5). Dock gors ingen
markhdjning pa fastigheter med befintliga hus, utanfor planomradet. Detta
innebar att markhojning till niva +61,5 inte laggs in i berékningen for den
Ostra slanten men daremot for den vastra slanten dar nybyggnation &r
planerad.

7.5 Resultat av stabilitetsberakningar

En sammanstallning av resultaten fran stabilitetsberakningarna redovisas i
Tabell 5. Berékningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 2.

Erforderliga sakerhetsfaktorer uppnas bade i befintliga samt utbyggda
forhallanden for sektion E1IM och E1J, se Figur 17.
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Figur 17. Berékningssektioner vid etapp 1.

For sektion E1SV1 visar berakningarna att det &r stabiliteten i slanten
narmast akanten som ar lag, oavsett belastning fran planerad byggnation.
Har visar geometrin en lokalt brantare slant med lutning ca 1,5:1 a 1:1. Den
kritiska glidytan dimensioneras helt av dranerade parametrar, varfor kravet
pa erforderlig sékerhet ska bestammas utifran Fy, dvs 1,3. Om den
brantare jordkilen rasar, bedéms aslanten flackas ut. Kravet pa dranerad
sakerhet uppfylls for sekundarskredet (1,34 >1,3), se aven Bilaga 2.

Resultatet av berakningarna i sektion E1SV2, E10 samt E1D visar att
sakerhetsfaktorn ar tillracklig for befintliga forhallanden. | utbyggda
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fornallanden for sektion E1LSV2 och E10 behdver bebyggelsen anlaggas
minst 14 respektive 5 m fran befintlig vag for att uppna erforderlig
sakerhetsfaktor i odrénerad analys. For sektion E1D kravs att planerad
bebyggelse anlaggs pa ett avstdnd om 21 m fran backens kron. Ifall en vag
anlaggs mellan backen och planerad bebyggelse behdver byggnaderna
forlaggas ytterligare 2 m ifran backfaran. En ny vag kan da anlaggas 14 m
ifrdn backens slantkron. Om byggnaderna grundlaggs med palar kan laget
pa byggnaderna forlaggas 20 m fran backens slantkron och en vag 11 m

darifran.

Tabell 5. Sammanstalining resultat stabilitetsberékningar.

Sektion Fe Fromb Fo Krav
Fc/Fkomb/F(p

E1SV1 2,30 (1,00) 1,00 1,45/1,35/1,3

Befintliga forhallanden

E1SV1 2,29 1,85 1,34 1,45/1,35/1,3

Befintliga forhallanden — sekundért skred

E1SV1 2,04 1,85 1,34 1,45/1,35/1,3

Utbyggda férhallanden

E1SV2 1,69 1,73 1,42 1,45/1,35/1,3

Befintliga forhallanden

E1SV2 1,42 1,44 1,41 1,45/1,35/1,3

Utbyggda férhallanden

E1SV2 1,47 1,47 1,42 1,45/1,35/1,3

Utbyggda forhallanden, uppfylinad 1 m till

nivd +61,5 och avstand 14m

E10 1,53 1,60 1,3 1,45/1,35/1,3

Befintliga forhallanden

E10 1,33 1,36 1,3 1,45/1,35/1,3

Utbyggda férhallanden

E10 1,45 1,46 1,3 1,45/1,35/1,3

Utbyggda férhdllanden 5 m

E1M 4,15 5,13 - 1,6/1,45/1,3

Befintliga forhallanden Mjorn

E1M 4,24 4,35 - 1,6/1,45/1,3

Utbyggda férhallanden Mjorn

E1D 1,71 1,68 - 1,7/1,5/1,3

Utbyggda férhallanden byggnad

markhéjning till +61,5 m avstdnd 21 m

E1D 1,72 1,73 - 1,7/1,5/1,3

Utbyggda foérhallanden byggnad

markhéjning till +61,5 m avstand 23m +

vag

E1D 1,76 1,73 - 1,7/1,5/1,3

Utbyggda férhallanden palad byggnad,

markhéjning till +61,5 m avstand 20 m

+véag

E1J, befintliga forhallanden 1,85 2,15 - 1,7/1,5/1,3
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8 Sattningar

Utforda undersokningar visar att marken tidigare har belastats med hogre
last &n vad som rader i dagslaget och lerans 6verkonsolideringsgrad (OCR)
varierar mellan ca 1,5 och 1,7. Tillskottslasten fran ett fyravaningshus
(motsvarande ca 40 kPa) 6kar spanningarna i leran sa att
forkonsolideringstrycket uppnas fran éverkanten pa leran ner till knappt 10
m djup. Overkonsolideringsgraden ¢kar darefter samtidigt som
byggnadslasten klingar av mot djupet. Detta innebéar att en byggnad som
uppfors i fyra vaningar och grundlaggs i markytan kommer att utsattas for
krypsattningar, men inga direkta konsolideringsséattningar. Ett
spanningsdiagram med uppmatta varden pa forkonsolideringstrycket och
jordens spanningsnivaer visas i Figur 18.
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Figur 18. Diagram 6ver uppmatta varden pa lerans forkonsolideringstryck
och spanningsnivaer med och utan tillaggslast 40 kPa.

Vilken typ av byggnad, den tillskottslast byggnaden ger pa marken samt
hur kanslig konstruktionen ar for rérelser och deformationer paverkar vilken
grundlaggningstyp som &ar [amplig. Med hansyn till krypsattningar
rekommenderas att byggnader med fler &n 3 vaningar grundlaggs med
palgrundlaggning, under forutsattning att framtida detaljprojektering inte
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visar annorlunda. Lattare byggnader och konstruktioner forutsatts kunna
grundlaggas med platta pa mark.

Vidare ar utbredningen av byggnaden samt omkringliggande marknivaer av
betydelse for val av grundlaggning. En byggnad med mindre utbredning far
en snabbare lastspridning av tillskottslasten i leran och darmed medfér den
mindre séttning. Huruvida marken runt byggnaden belastas med andra
laster, exempelvis jorduppfyliningar, kan ocksa paverka lastspridningen,
storlek pa sattningen och darmed val av grundlaggning.

Aven hur lerdjupet varierar under byggnaden kan péverka valet av
grundldggning. Om lerdjupet &ar relativt jAmnt under byggnaden forvantas
en likartad séttning och inga skadliga differenssattningar forvantas.

DA det ar flera faktorer som paverkar valet av grundlaggningsmetod maste
detta studeras och bestdmmas i ett senare projekteringsskede for varje
enskild byggnad. Dock ar det nu rimligt att anta att byggnader med fler an 3
vaningar bor palgrundlaggas.

8.1 Markhojning

Inom det omrade dar markhojning behover utforas for att klara framtida
dversvamningsnivaer, se Figur 4, behdver rekommendationen om lampligt
antal vaningar justeras utifran hur mycket marken hojs och specifikt om
palgrundlaggning ska undvikas. En meters markhojning motsvarar samma
last som tva vaningar, dvs 20 kPa. Detta innebar att dar marken hojs med 1
m behéver en tankt byggnad med tva eller tre vaningar grundlaggas med
palar, alternativt att lampligt vaningsantal pa planerade byggnader minskas
till en vaning. Tabell 6 nedan redovisar vilken last som tillkommer av olika
markhajningar, samt vilket antal vaningar som rekommenderas, for fallet att
byggnaden grundlaggs i markytan.

Tabell 6. Rekommendationer med hansyn till markhdjning.

Markho6jning Tillskottslast till Rekommendation antal
(m) foljd av vaningar for grundlaggning
markhojning (kPa) | utan péalning (st)

0 0 3

0,5 10 2

1 20 1

15 30 0
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9 Erosion

En erosionsutredning har genomforts och redovisas i sin helhet i Bilaga 5.
Nedan foljer sammanfattande slutsatser fran denna PM.

Saveans strand ar stabil pa de avsnitt dar planomradet gransar mot an. De
bada befintliga erosionsskydden utmed Lévkullevagen fyller sin funktion
och visar inga tecken pa flankerosion i sina uppstroms- eller
nedstromsandar.

Den vaggenererade erosion som kan uppsta pa det aktuella avsnittet av
Mjorns strand torde inte bli speciellt stor och paverkar inte planomradet.

10 Rekommendationer

Foreslagen detaljplan &r lamplig ur geotekniskt perspektiv. Fyra-vaningshus
behover placeras minst 5 m ifrAn Lovekullevagen vid 6stra slanten och 14
m ifran Lovekullevagen vid vastra slanten inom etapp 1.

10.1 Ras och erosion
D4 det inte finns block eller berg i dagen inom aktuellt omrade foreligger

ingen risk for ras.

Beddmningen fran PM Erosionsutredning ar att bade Saveans strand och
Mjorns strand ar stabil ur erosionssynpunkt.

10.2 Stabilitetshojande atgarder
Etapp 1

Dar planomradet och Lévekullevagen ligger som narmast Savean (vastra
och ostra slanten) uppnas inte erforderlig sékerhetsfaktor for nya fyra-
vaningsbyggnader precis soder om Lévekullevagen. Nya planerade fyra
vaningsbyggnader behéver placeras minst 5 m ifrAn Lovekullevagen vid
Ostra slanten och 14 m ifran Lévekullevagen vid véastra slanten inom etapp
1.

For befintliga byggnader séder om Lovekullevagen ar stabiliteten
tillfredsstallande.

Etapp 2

Inom etapp 2 har inget behov av stabilitetshéjande atgarder identifierats.
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10.3 Grundlaggning

Lattare byggnader och konstruktioner kan grundlaggas med platta pa mark.
Risken for differentialséttningar bor beaktas i detaljprojekteringen med
hansyn till byggnadens utbredning samt jorddjup under byggnaden.

Grundlaggning av byggnader hogre an 3 vaningar rekommenderas att
utforas med palar. Utifran framtida markhojningar kan detta behova
justeras, se Tabell 6.

10.4 Palning
Etapp 1

Pa ett kortare avstand om ca 20 m fran Lévekullevagen rekommenderas
forsiktig palning med hansyn till massundantrangning. Det rekommenderas
att proppdragning utfors i laget for palar och att ett geotekniskt
kontrollprogram med avseende pa rorelser och portryck tas fram i
byggskedet.

Pa ett storre avstand om 20 m ifrAn Lovekullevagen kan palning goras med
ett mer normalt forfarande.

Kansliga byggnader och konstruktioner bor identifieras innan grundlaggning
utfors.

10.5 Schaktarbeten

Vid schaktarbeten ska hansyn tas till att siltig jord blir flytben&gen i kontakt
med vatten, exempelvis vid nederbdrd eller kontakt med grundvatten.

10.6 Fyllningsarbeten

Uppfylliningar till 1,5 m medfor generellt inga skadliga sattningar. Lokala
och hogre uppfyllningar &n 1,5 m kan vara mojliga, men behdver
detaljstuderas i projekteringsskedet.

Hogre uppfyliningar kan ocksa goras med lattfylining, men detta maste
kontrolleras mot risken fér upplyftning. Leran under méktigare uppfyllningar
kan ocksa forstarkas med exempelvis kalkcementpelare. Lattfylining och
kalkcementpelare &ar relativt kostsamt varfor det sallan anvands pa storre
ytor utan mer lokalt, exempelvis under vagar eller sattningskansliga
ledningsstrak.

Uppdrag: 343600 FKU Geoteknik Mjérnstranden 2025-05-26
Bestallare: Alingsas kommun
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TYRENS

10.6.1 Underlag for kalkyl

Med underlaget som redovisas i féreliggande rapport gors bedémningen att
ca 20% av gator och ledningsstrak inom etapp 1 behover forstarkas med
kalkcementpelare med hansyn till sattningar. Bedomningen bygger pa
uppfylinadsbehovet med hansyn till framtida dversvamningar, se Figur 4,
och kapitel 11.6 ovan.

10.7 Kallare

For att uppfylla behovet av parkeringsplatser planeras for att eventuellt
anlagga kallare under vissa byggnader i bade etapp 1 och etapp 2.

D& grundvattenytan ligger hogt inom omradena behover kallare byggas
med vattentat konstruktion. Inom etapp 1 planeras att hoja marknivan i den
vastra delen for att klara framtida 6versvamningsnivaer. Det
rekommenderas darfor att kéllare i forsta hand anlaggs i den 6stra delen av
etapp 1.

Planerade byggnader ligger ca 40 m ifran jarnvagen. Schakt for kallare
paverkar inte jarnvagens stabilitet pa det avstandet.

10.8 Grundvattensankning

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar
uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom
erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstand enligt miljobalken.

10.9 Omgivningspaverkan

Foreslagen detaljplan bedéms inte ge ndgon omgivningspaverkan ur ett
geotekniskt perspektiv.

Uppdrag: 343600 FKU Geoteknik Mjérnstranden 2025-05-26
Bestallare: Alingsas kommun
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TYRE N S Bilaga 1 - Valda varden reas 20(;4-16515)5

Uppdrag: 343600 Mjornstranden
Handldaggare: Niklas Bjorn Datum: 2024-10-11

Odrinerad skjuvhallfasthet E1SV, E1SS, EISN & E1SO
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Bilaga 1 - Valda varden

Uppdrag: 343600 Mjornstranden
Handlaggare: Niklas Bjorn
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Bilaga 2 (s. 1 av 36)

2025-05-22

TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berakningsmetod: Totalsdkerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric line
Skala: 1:250 (A3)

Datum: 2024-09-19

BERAKNING:
Totalsdkerhetsmetoden
E1SV1 - befintliga forhallanden, odranerad analys

Vag
15 kN/m3

Color | Name Slope Stability Unit Total C-Datum | C-Rate of Datum Anisotropic Strength Fn | Effective | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | (kPa) Change (Elevation) Cohesion | Friction | Surface
(kN/m3) | (kPa) ((kN/m2)/m) | (m) (kPa) Angle ()
Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 36 1
[] Lera 1 odréan | S=f(datum) 17 17 0,95 58 Anisotropi vid KO=0,5 1
[] Lera 2 odréan | S=f(datum) 18 26,5 3 48 Anisotropi vid KO=0,5 1
[ ] |Torrskorpelera|Undrained (Phi=0) | 18 30 Anisotropi vid KO=0,5 1

5 kN/m3

GC

54 |—

Elevation
Y
\

50 |—

Lera 1|odran

Factor of Safety

2,30-2,35
o 2,35-240
0 2,40-2,45
O 2,45-250
O 2,50-2,55
0 2,55-2,60
2,60 - 2,65
22,65

N4 b b s bR Y b bbby

Hl

48

Lera 2 odran

30

Distance

40

50
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Bilaga 2 (s. 2 av 36)
2025-05-22

TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berakningsmetod: Totalsdkerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric line
Skala: 1:250 (A3)

Datum: 2024-09-19

BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum Anisotropic Strength Fn | Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) Surface
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (%) ((kN/m?2)/m) ((kN/m?)/m) | (m)
B | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1
] Lera 1 komb Combined, S=f(datum) 17 30 1,7 0,095 17 0,95 58 Anisotropi vid KO=0,5 1
[] Lera 2 komb Combined, S=f(datum) 18 30 2,65 0,3 26,5 3 48 Anisotropi vid KO=0,5 1
[ ] |Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 18 30 Anisotropi vid KO=0,5 1

E1SV1 - befintliga forhallanden, kombinerad analys

52 |—

Elevation

Lera 1 komb

Factor of Safety

1,00-1,05
@ 105-110
0110-115
@115-120
@ 120-125
0125-130
1,30-1,35

21,35

48

10

20

30

Distance

Lera 2 komb

40

50

60

0:\GBG\343600\G\_Berakningar\Slope\E1SV\Sektion E1SV1.gsz



Bilaga 2 (s. 3 av 36)

2025-05-22
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas
Berdkningsmetod: Totalsakerhet
Ana|y5 typ: Morgenstern-Price Color | Name Slope Stability | Unit Total C-Datum | C-Rate of Datum Anisotropic Strength Fn | Effective | Effective | Piezometric
. . D: T Material Model | Weight | Cohesion | (kPa) Change (Elevation) Cohesion | Friction | Surface

PWP Conditions Source: Piezometric line (KN7m?) | (kPa) (KN/m2)/m) | (m) (kPa) Angle ()
E)li(iat.:.laleZOE)Z%-fi\f? 14 Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 36 1

. [] Lera 1 odrén S=f(datum) 17 17 0,95 58 Anisotropi vid KO=0,5 1
BERAKNING: [ |Lera2odran |S=f(datum) 18 26,5 3 48 Anisotropi vid KO=0,5 1
Totalsakerhetsmetoden [ |Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 Anisotropi vid K0=0,5 1

E1SV1 Sek - befintliga forhallanden, odranerad analys,
Sekundart skred

54 |—

c
=
T s2|-
>
2
L

Lera 1|odrérn

50 |—

48

Lera 2 odran

0 10 20 30 40 50 60
Distance
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Bilaga 2 (s. 4 av 36)

2025-05-22
['YRENS
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas
Berdkningsmetod: Totalsakerhet
Analys typ: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric line
Skala: 1:250 (A3)
Datum: 2024-11-14
BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden
E1SV1 Sek - befintliga forhallanden, kombinerad analys,
Sekundart skred Total Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum Anisotropic Strength Fn | Piezometric
Cohesion | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) Surface
Color |Name (kPa) (kPa) Angle () ((kN/m?2)/m) ((kN/m2)/m) | (m)
B | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1
] Lera 1 komb Combined, S=f(datum) 17 30 1,7 0,095 17 0,95 58 Anisotropi vid KO=0,5 1
[] Lera 2 komb Combined, S=f(datum) 18 30 2,65 0,3 26,5 3 48 Anisotropi vid KO=0,5 1
[] |Torrskorpelera|Undrained (Phi=0) Anisotropi vid KO=0,5 1

Q1 l‘ ‘\I\““'l\‘— '
\"H\l‘l

54 |—
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\

50 |—
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Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berdkningsmetod: Totalsakerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric line
Skala: 1:250 (A3)

Datum: 2024-11-14

BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden

Bilaga 2 (s. 5 av 36)

2025-05-22

- A rih3 A Color | Name Slope Stability | Unit Total C-Datum | C-Rate of Datum Anisotropic Strength Fn | Effective | Effective | Piezometric
E1SV1 Utbyggda forhallanden, odranerad analys Material Model | Weight | Cohesion | (kPa) Change (Elevation) Cohesion | Friction | Surface
(KN/m?) | (kPa) ((kN/m?)/m) | (m) (kPa) Angle (%)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 36 1
A [] Lera 1 odran | S=f(datum) 17 17 0,95 58 Anisotropi vid KO=0,5 1
[] Lera 2 odran | S=f(datum) 18 265 3 48 Anisotropi vid KO=0,5 1
[ ] |Torrskorpelera| Undrained (Phi=0) | 18 30 Anisotropi vid KO=0,5 1
- -
62
60
"""""""""""""""""""""" Torrskorpelerz R et S R L s e
58 [— ‘ B I ‘é
VA
)
I Sy P Y Y YN Y Y Y Y Y Y Yy
pd
c 54
2 Lera 1 odran
g 52 |-
o
w o=
48
Lera 2 odrén

Distance
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Bilaga 2 (s. 6 av 36)

2025-05-22

TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berdkningsmetod: Totalsakerhet
Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric line

Skala: 1:250 (A3)
Datum: 2024-11-14

BERAKNING:

58 |—

56 |—

54 |—

52 |—

Elevation

50 |—

48

Totalsakerhetsmetoden
- A rih A Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum Anisotropic Strength Fn | Piezometric
E1SV1 Utbyggda forhallanden, K Weight | Cohesion | Cohesion | Friction Change (kPa) Change (Elevation) Surface
(kN/m?3) | (kPa) (kPa) Angle (%) ((kN/m?)/m) ((kN/m?3)/m) | (m)
I | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1
] Lera 1 komb Combined, S=f(datum) 17 30 0,095 17 0,95 58 Anisotropi vid KO=0,5 1
[] Lera 2 komb Combined, S=f(datum) 18 30 0,3 26,5 3 48 Anisotropi vid KO=0,5 1
[ ] | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 18 30 Anisotropi vid KO=0,5 1
2\
b
62
Go_
"""""""""""""""""""""""""""" Torrskorpefera =~ """ T T T T T T T T T T e ——e T
R R R R AR
Lera 1 komb
Lera 2 komb

46 | —
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42

Distance
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Bilaga 2 (s. 7 av 36)

2025-05-22

l [ V i ] [ ] ;
vy L
Color |Name Unit Total C-Datum | C-Rate of Datum Anisotropic Strength | Effective | Effective | Constant Piezometric
Weight | Cohesion | (kPa) Change (Elevation) | Fn Cohesion | Friction |Unit Wt. Surface
I YRE NS L) e ((kN/m3/m) | (m) (kPa) | Angle () |Above
Piezometric
Surface
(KN/m3)

N ] [ |Friktionsjord |20 0 36 1
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547 0 |ieratodran |17 7 0,05 s Anisotropi vid K0<05 1
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas (spegelvand)

D Lera 2 odran 18 26,5 3 48 Anisotropi vid KO=0,5 1
. - . L (spegelvand)
BeraknlngsmetOd' TOtalsak.erhet D Torrskorpelera | 18 30 Anisotropi vid KO=0,5 1
Analys typ: Morgenstern-Price (spegelvand)
PWP Conditions Source: Piezometric line B | Tryckbank |20 0 34 18 1
Skala: 1:200 (A3)
Datum: 2024-09-24
BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden
E1SV2 - befintliga forhallanden, odranerad analys
64 —
Byggnadslast
3
6 | 20 kN/m
60
58 | |
56 |—
c
O 54—
©
S Lera 1 odrén
QL 52—
L
50 |—
48
Lera 2 odrén
46 | —
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-20 -10 10 20 30 40
Distance
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.5 TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berdkningsmetod: Totalséakerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric line
Skala: 1:200 (A3)

Datum: 2024-09-24

BERAKNING:

Totalsdkerhetsmetoden
E1SV2 - befintliga forhallanden, kombinerad analys

64 —

Elevation

-20 -10

Byggnadslast

Bilaga 2 (s. 8 av 36)

Color |Name Unit Total Effective | Effective | Constant C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum Anisotropic Strength | Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction |Unit Wt. (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | Fn Surface
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle () | Above ((kN/m?)/m) ((kN/m2)/m) | (m)
Piezometric
Surface
(kN/m3)
Friktionsjord | 20 0 36 1
Lera 1 komb 17 30 1,7 0,095 17 0,95 58 Anisotropi vid KO=0,5 |1
(spegelvand)
D Lera 2 komb 18 30 2,65 0,3 26,5 3 48 Anisotropi vid KO=0,5 |1
(spegelvand)
Ol Torrskorpelera| 18 30 Anisotropi vid KO=0,5 |1
(spegelvand)
B | Tryckbank 1

10

Distance

20

30

40
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Bilaga 2 (s. 9 av 36)

2025-05-22
y 4
. Color |Name Unit Total Effective | Effective | Constant C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum Anisotropic Strength | Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction |Unit Wt. (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | Fn Surface
\\ I YRENS (N/mS) | (kPa) | (kPa) | Angle () | Above ((kN/m?)/m) (kN/m2)/m) | (m)
Piezometric
Surf
® i
. . Friktionsjord | 20 0 36 1
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547 Lora L komb |17 . 17 0,095 17 0.95 = Anisotropi vid K0=05 | 1
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas (spegelvand)
D Lera 2 komb 18 30 2,65 0,3 26,5 3 48 Anisotropi vid KO=0,5 |1
L - . L (spegelvand)
Berdkningsmetod: TotaIsaKerhet I | Torrskorpelera 18 20 Anisotropi vid K0=05 | 1
Analys typ: Morgenstern-Price (spegelvand)
PWP Conditions Source: Piezometric line M | Tryckbank |20 0 34 18 1
Skala: 1:200 (A3)
Datum: 2024-09-24
BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden
E1SV2 - befintliga forhallanden, dranerad analys
64 — B
Byggnadslast Vag GC

Elevation

-20 -10

10

Distance

20

30

40
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TYRENS

Bilaga 2 (s. 10 av 36)

2025-05-22

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547

Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berakningsmetod: Totalsdkerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric line
Skala: 1:200 (A3)

Datum: 2024-09-24

BERAKNING:
Totalsdkerhetsmetoden
E1SV2 - utbyggda forhallanden, odranerad analys

o4 Byggnadslast

40 kKN/m3
62

60

Vag
15 kN/m? 5 kN/m3

GC e

58

56

54

Lera 1
52

Elevation

50

odran

Color | Name Unit Total C-Datum | C-Rate of Datum Anisotropic Strength | Effective | Effective | Constant Piezometric
Weight | Cohesion | (kPa) Change (Elevation) | Fn Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) ((kN/m?3)/m) | (m) (kPa) Angle (°) | Above
Piezometric
Surface
(KN/ms3)
Friktionsjord |20 0 36 1
D Lera 1 odran 17 17 0,95 58 Anisotropi vid KO=0,5 1
(spegelvand)
D Lera 2 odran 18 26,5 3 48 Anisotropi vid KO=0,5 1
(spegelvand)
D Torrskorpelera | 18 30 Anisotropi vid KO=0,5 1
(spegelvand)
Tryckbank 0 34 18 1

48

46

44

42

-20 -10 0

Lera 2 odréan

10
Distance

20

30

40
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.5 TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berdkningsmetod: Totalsakerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric line
Skala: 1:200 (A3)

Datum: 2024-09-24

BERAKNING:

Totalsdkerhetsmetoden
E1SV2 - utbyggda forhallanden, kombinerad analys

64 —
62

60

58

56

54

52

Elevation

50

48

46

-20 -10

Byggnadslast
40 kKN/ms3

Bilaga 2 (s. 11 av 36)

2025-05-22

Color | Name Unit Total Effective | Effective | Constant C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of Datum Anisotropic Strength | Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction |Unit Wt. (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | Fn Surface
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Above ((kN/m?)/m) ((KN/m?3)/m) | (m)
Piezometric
Surface
(kN/m?3)
Friktionsjord |20 0 36 1
Lera 1 komb 17 30 1,7 0,095 17 0,95 58 Anisotropi vid KO=0,5 |1
(spegelvand)
D Lera 2 komb 18 30 2,65 0,3 26,5 3 48 Anisotropi vid KO=0,5 |1
(spegelvand)
D Torrskorpelera | 18 30 Anisotropi vid KO=0,5 |1
(spegelvand)

|

Tryckbank

10
Distance

20

30

40
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Bilaga 2 (s. 12 av 36)
2025-05-22

. y 4
Color | Name Unit Total Effective | Effective | Constant C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of Datum Anisotropic Strength | Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | Unit Wt. (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | Fn Surface
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Above ((kN/m2)/m) ((kN/m23)/m) | (m)
‘ Piezometric
Surface
- . kN/m3
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547 —— (/)
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas riktionsjord | 20 0 36 !
Lera 1 komb 17 30 1,7 0,095 17 0,95 58 Anisotropi vid K0=0,5 | 1
Berakningsmetod: Totalsdkerhet Spegelvand)
Analys typ: Morgenstern-Price [ ] |Lera2komb 18 30 2,65 0.3 26,5 3 48 Anisotropi vid KO=0,5 |1
.. . . spegelvand
PWP Conditions Source: Piezometric line I | Torrskorpelera | 16 . ;p_ gt : )_d o051
Skala: 1:200 (A3) cpogelvand)
pegelvand)
Datum: 2024-09-24 Tryckbank 20 0 34 18 1
BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden
E1SV2 - utbyggda forhallanden, dranerad analys
64 — .
Byggnadslast Vag GC

40 kN/m3

Elevation

-20 -10 0 10 20 30 40
Distance
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TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berakningsmetod: Totalsdkerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric line

Skala: 1:250 (A3)
Datum: 2024-10-03

BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden

E1SV2 - utbyggda forhallanden uppfyllnad +61,5 och avstand 14m, odranerad analys

64

62

60
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Elevation

52
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48
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Byggnadslast

Bilaga 2 (s. 13 av 36)

2025-05-22

15 kN/m3 5 kN/m?3

N

Lera 2 odran

Distance

40

1,47
Color | Name Unit Total C-Datum | C-Rate of Datum Anisotropic Effective |Effective | Constant Piezometric
Weight | Cohesion | (kPa) Change (Elevation) | Strength Fn Cohesion | Friction |Unit Wt. Surface
(KN/m3) | (kPa) ((kN/m?2)/m)| (m) (kPa) Angle (°) | Above
Piezometric
Surface
(kN/m3)
B | Friktionsjord |20 0 36 1
[] |Leralodran |17 17 0,95 58 Anisotropi vid 1
K0=0,5 (spegelvand)
[] |Lera2odran |18 26,5 3 48 Anisotropi vid 1
K0=0,5 (spegelvand)
] Torrskorpelera | 18 30 Anisotropi vid 1
KO0=0,5 (spegelvand)
B | Tryckbank 20 34 18 1
Uppfyllning |20 34 1
mark +61,5
N
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Bilaga 2 (s. 14 av 36)

2025-05-22
. - S
®
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas
Berdkningsmetod: Totalsakerhet
Analys typ: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric line :
Skala: 1250 (A3) Color Name Unit Total Effective | Effective | Constant C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum Anisotropic Piezometric
. 10- Weight | Cohesion | Cohesion | Fricti Unit Wt. (kPa) Ch (kPa) Ch (Elevation) | St th F surf
Datum: 2024-10-03 (k?\ll?m3) (k%a()esIOn (kopa?SIOn Al;:gl:eog) Agclwe > ((kﬁr}gg)/m) 2 ((klé\‘lr}r?%/m) (m(;w:l 1on) | Sirengi R ariace
Piezometric
BERAKNING: =
Totalsédkerhetsmetoden B |Friktionsjord | 20 0 36 1
E1SV2 - utbyggda forhallanden uppfyllnad +61,5 och avstand 14m, kombinerad analys B |leraikomb |17 30 17 0,095 17 0,95 58 Anisotropi vid 1
K0=0,5 (spegelvand)
D Lera 2 komb 18 30 2,65 0,3 26,5 3 48 Anisotropi vid 1
K0=0,5 (spegelvand)
[] |Torrskorpelera|18 30 Anisotropi vid 1
K0=0,5 (spegelvand)
B | Tryckbank 20 34 18 1
[ | uppfyllning |20 34 1
mark +61,5

64 Byggnadslast
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Bilaga 2 (s. 15 av 36)

.5 TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berdkningsmetod: Totalséakerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric line
Skala: 1:250 (A3)

Datum: 2024-10-03

BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden
E1SV2 - utbyggda forhallanden uppfyllnad +61,5 och avstand 14m, dranerad analys

64 Byggnadslast

40 kN/m3

Elevation

42
-30

-20

-10

Color |Name Unit Total Effective | Effective | Constant C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum Anisotropic Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | Unit Wt. (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | Strength Fn Surface
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle () | Above ((kN/m2)/m) ((kN/m?)/m) | (m)
Piezometric
Surface
(KN/m3)
Friktionsjord | 20 o] 36 1
_ Lera 1 komb 17 30 1,7 0,095 17 0,95 58 Anisotropi vid 1
K0=0,5 (spegelvand)
D Lera 2 komb 18 30 2,65 0,3 26,5 3 48 Anisotropi vid 1
K0=0,5 (spegelvand)
O Torrskorpelera| 18 30 Anisotropi vid 1
K0=0,5 (spegelvand)
B | Tryckbank 20 34 18 1
Uppfyllning | 20 34 1
mark +61,5

Distance
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TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berdkningsmetod: Totalsakerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:200 (A3)

Datum: 2024-09-24

BERAKNING:
Totalsdakerhetsmetoden
Sektion E10 - befintliga forhallanden, odranerad analys

66
Byggnadslast

64 20 kN/m

62

Va

Bilaga 2 (s. 16 av 36)

2025-05-22
Color | Name Slope Stability Unit Total C-Datum | C-Rate of Datum Anisotropic Effective | Effective | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | (kPa) Change (Elevation) | Strength Fn Cohesion | Friction | Surface
(kN/m?) | (kPa) ((kN/m?)/m) | (m) (kPa) Angle ()

Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 36 1
Lera 1 odrdan S=f(datum) 17 17 0,95 58 Anisotropi vid 1

K0=0,5
Lera 2 odrdan S=f(datum) 18 26,5 3 48 Anisotropi vid 1

K0=0,5
Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 Anisotropi vid 1

K0=0,5
Tryckbank Mohr-Coulomb 20 0 34 1
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TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berdkningsmetod: Totalsakerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:200 (A3)

Datum: 2024-09-24

BERAKNING:
Totalsdakerhetsmetoden
Sektion E10 - befintliga forhallanden, kombinerad analys

66 —
64 —

62

Bilaga 2 (s. 17 av 36)

. 2025-05-22
[TECT | NN RN ANANAN \
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of Datum Anisotropic Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | Strength Fn Surface
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle () ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) | (m)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1
D Lera 1 komb | Combined, S=f(datum) 17 30 1,7 0,095 17 0,95 58 Anisotropi vid | 1
K0=0,5
[ ] |Lera2komb |Combined, S=f(datum) 18 30 2,65 0,3 26,5 3 48 Anisotropi vid | 1
K0=0,5
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 18 30 Anisotropi vid | 1
K0=0,5
. Tryckbank Mohr-Coulomb 20 0 34 1
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Bilaga 2 (s. 18 av 36)

2025-05-22
- Color |Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective |Effective | C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of |Datum Anisotropic Piezometric
YR N Weight | Cohesion | Cohesion |Friction | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | Strength Fn Surface
I E s (KN/m3) | (kPa) (kPa) Angle () ((kN/m2)/m) ((kN/m2)/m) | (m)
) Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1
[] |Lera1komb Combined, S=f(datum) 17 30 1,7 0,095 17 0,95 58 Anisotropi vid | 1
K0=0,5
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547 ] |Lera2komb |Combined, S=f(datum) 18 30 2,65 0,3 26,5 3 48 Anisotropi vid | 1
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingséas K0=05
] Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 18 30 Anisotropi vid |1
K0=0,5
Berakningsmetod: Totalsakerhet Tryckbank | Mohr-Coulomb 1
Analys typ: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:200 (A3)
Datum: 2024-09-24
BERAKNING:
Totalsdkerhetsmetoden
Sektion E10 - befintliga forhallanden, dranerad analys
66 —
Byggnadslast Vag GC
c
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e
©
>
[}
i Lera 1 komb
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46 |—
44
42
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Distance
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TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berdkningsmetod: Totalsakerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:200 (A3)

Datum: 2024-09-16

BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden

Sektion E10 - utbyggda férhallanden, odrdnerad analys

66
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60
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Byggnadslast
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Bilaga 2 (s. 19 av 36)

2025-05-22
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Color | Name Slope Stability Unit Total C-Datum | C-Rate of Datum Anisotropic Effective | Effective | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | (kPa) Change (Elevation) | Strength Fn Cohesion | Friction | Surface
(kN/m3) | (kPa) ((kN/m?)/m) | (m) (kPa) Angle ()

. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1

[[] |Leralodran | S=f(datum) 17 17 0,95 58 Anisotropi vid 1
K0=0,5

D Lera 2 odrdan | S=f(datum) 18 26,5 3 48 Anisotropi vid 1
K0=0,5

D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 Anisotropi vid 1
K0=0,5

. Tryckbank Mohr-Coulomb 20 0 34 1

45
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TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berdkningsmetod: Totalsakerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:200 (A3)

Datum: 2024-09-16

BERAKNING:
Totalsdakerhetsmetoden
Sektion E10 - utbyggda férhallanden, kombinerad analys

66
64

62

Bilaga 2 (s. 20 av 36)

2025-05-22
EENEY / N KKK
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of Datum Anisotropic Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | Strength Fn Surface
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle () ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) | (m)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1
D Lera 1 komb | Combined, S=f(datum) 17 30 1,7 0,095 17 0,95 58 Anisotropi vid | 1
K0=0,5
[ ] |Lera2komb |Combined, S=f(datum) 18 30 2,65 0,3 26,5 3 48 Anisotropi vid | 1
K0=0,5
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 18 30 Anisotropi vid | 1
K0=0,5
. Tryckbank Mohr-Coulomb 20 0 34 1
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Bilaga 2 (s. 21 av 36)

2025-05-22
- Color |Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective |Effective | C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of |Datum Anisotropic Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion |Friction | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | Strength Fn Surface
(KN/m3) | (kPa) (kPa) Angle () ((kN/m2)/m) ((kN/m2)/m) | (m)
) Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1
' D Lera 1 komb Combined, S=f(datum) 17 30 1,7 0,095 17 0,95 58 Anisotropi vid |1
K0=0,5
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547 ] |Lera2komb |Combined, S=f(datum) 18 30 2,65 0,3 26,5 3 48 Anisotropi vid | 1
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingséas K0=05
] Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 18 30 Anisotropi vid |1
K0=0,5
Beradkningsmetod: Totalsakerhet Tryckbank | Mohr-Coulomb 1

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:200 (A3)

Datum: 2024-09-16

BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden
Sektion E10 - utbyggda forhallanden, dranerad analys
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.2t TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berdkningsmetod: Totalsakerhet
Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines

Skala: 1:200 (A3)
Datum: 2024-09-16

BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden

Sektion E10 - utbyggda férhallanden 5m, odrdnerad analys

66

64

62

(IR S e s s m - "['Bﬁ!gk-o-rﬁ'e'l'e?a“ - o

58

Bilaga 2 (s. 22 av 36)

2025-05-22

bk | L | . | L | ‘1 | ‘1 |

Byggnadslast
40 kN/m?

Slope Stability Unit Total C-Datum | C-Rate of Datum Anisotropic Effective | Effective | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | (kPa) Change (Elevation) | Strength Fn Cohesion | Friction | Surface
(kN/m?) | (kPa) ((kN/m?)/m) | (m) (kPa) Angle ()
Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 36 1
Lera 1 odrdan S=f(datum) 17 17 0,95 58 Anisotropi vid 1
K0=0,5
Lera 2 odrdan S=f(datum) 18 26,5 3 48 Anisotropi vid 1
K0=0,5
Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 Anisotropi vid 1
K0=0,5
Tryckbank Mohr-Coulomb 20 0 34 1
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TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berdkningsmetod: Totalsakerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:200 (A3)

Datum: 2024-09-16

BERAKNING:
Totalsdakerhetsmetoden
Sektion E10 - utbyggda forhallanden 5m, kombinerad analys

66
64

62

Bilaga 2 (s. 23 av 36)

40 kKN/m?

B oo o e o o o o o e o e e > > > > > > - - - - - - -
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"

Vag
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-lie v a» o S Sh an an ah e e @b a» a» o
Torrskorpelerd ——tmad

ket ke el X

- ey

2025-05-22
| I
Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of Datum Anisotropic Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction Change (kPa) Change (Elevation) | Strength Fn Surface
(kN/m?3) | (kPa) (kPa) Angle () ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) | (m)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1
D Lera 1 komb Combined, S=f(datum) 17 30 0,095 17 0,95 58 Anisotropi vid | 1
K0=0,5
[ ] |Lera2 komb | Combined, s=f(datum) 18 30 0,3 26,5 3 48 Anisotropi vid | 1
K0=0,5
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 18 30 Anisotropi vid | 1
K0=0,5
. Tryckbank Mohr-Coulomb 20 0 34 1
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Bilaga 2 (s. 24 av 36)

2025-05-22

: TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berakningsmetod: Totalsdkerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:200 (A3)

Datum: 2024-09-16

BERAKNING:

Totalsakerhetsmetoden
Sektion E10 - utbyggda forhallanden 5m, dranerad analys

66

Byggnadslast

Color

Name

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(KN/m3)

Total
Cohesion
(kPa)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle ()

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Datum
(Elevation)

(m)

Anisotropic
Strength Fn

Piezometric
Surface

Friktionsjord

Mohr-Coulomb

0

36

Lera 1 komb

Combined, S=f(datum)

30

1,7

0,095

17

0,95

58

Anisotropi vid
K0=0,5

Lera 2 komb

Combined, S=f(datum)

30

2,65

0,3

26,5

48

Anisotropi vid
K0=0,5

Torrskorpelera

Undrained (Phi=0)

30

Anisotropi vid
K0=0,5

= O O O

Tryckbank

Mohr-Coulomb
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Bilaga 2 (s. 25 av 36)

2025-05-22
= Color | Name Slope Stability | Unit Total C-Datum | C-Top | C-Rate of Datum Effective | Effective | Piezometric
Material Model |Weight |Cohesion | (kPa) of Change (Elevation) | Cohesion | Friction | Surface
YRE NS (KN/m3) | (kPa) Layer | ((kN/m2)/m) | (m) (kPa) Angle (°)
I (kPa)

Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 36 1
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547 [E1 | Lera 1 odrann (djup) | S=f(depth) 17 15 |08 1
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas ] |Lera 2 odrén S=f(datum) 18 23 26 48 1

[ ] | Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 18 30 1
Berakningsmetod: Totalsdkerhet
Analys typ: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:600 (A3)
Datum: 2024-09-19
BERAKNING:
Totalsdkerhetsmetoden
Sektion E1M - befintliga forhallanden, odranerad analys

W15 kv/me
T g4t ——— FER L —Jorckemelaa——c———-_ .- ———

Lera 1 odrann (djup)

Elevation

Lera 2 odran

Distance
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Bilaga 2 (s. 26 av 36)

2025-05-22
p m— I T T T e
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective |Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | Datum Piezometric
Weight |Cohesion | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change (Elevation) | Surface
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle () Layer | ((kN/m2)/m) Layer | ((kN/m?)/m) | (m)
(kPa) (kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 36 1
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547 | [l |Lera1komb (djup) Combined, s=f(depth) td 30 1> |008 15 |98 !
Uppdrag; 343600 Mj(jrnstranden Alingsés [ ] |Lera2komb Combined, S=f(datum) 18 30 23 0,26 23 2,6 48 1
[ ] |Torrskorpelera Undrained (Phi=0) 1

Berakningsmetod: Totalsdkerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:600 (A3)

Datum: 2024-09-19

BERAKNING:
Totalsdkerhetsmetoden
Sektion E1M - befintliga forhallanden, kombinerad analys
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Distance
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Bilaga 2 (s. 27 av 36)

2025-05-22
= Color | Name Slope Stability | Unit Total C-Datum | C-Top | C-Rate of Datum Effective | Effective | Piezometric
Material Model |Weight |Cohesion | (kPa) of Change (Elevation) | Cohesion | Friction | Surface
YRE NS (KN/m3) | (kPa) Layer | ((kN/m2)/m) | (m) (kPa) Angle (°)
I (kPa)

B | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 36 1
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547 @] | Lera 1 odrann (djup) | S=f(depth) 17 15 |08 1
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas [ ] |Lera2 odran s=f(datum) 18 23 26 48 1

[] |Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 18 30 1
Berakningsmetod: Totalsdkerhet
Analys typ: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:600 (A3)
Datum: 2024-09-19
BERAKNING:
Totalsdkerhetsmetoden
Sektion E1M - utbyggda forhallanden, odranerad analys
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2025-05-22
= Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective |Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | Datum Piezometric
I Weight |Cohesion | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change (Elevation) | Surface
YRENS (kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle () Layer | ((kN/m2)/m) Layer | ((kN/m?)/m) | (m)
(kPa) (kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 36 1
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547 [ |Lera 1 komb (djup) | Combined, S=f(depth) 17 30 15 |008 15 08 1
Uppdrag; 343600 Mj(jrnstranden Alingsé_s [ ] |Lera2komb Combined, S=f(datum) 18 30 23 0,26 23 2,6 48 1
[] |Torrskorpelera Undrained (Phi=0) 18 30 1
Berakningsmetod: Totalsdkerhet
Analys typ: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:600 (A3)
Datum: 2024-09-19
BERAKNING:
Totalsdkerhetsmetoden
Sektion E1M - utbyggda forhallanden, kombinerad analys
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TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berakningsmetod: Totalsdkerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:250 (A3)

Datum: 2024-10-11

BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden
Sektion E1D - utbyggda forhallanden byggnad +61,5m, odranerad analys

65 —

Byggnadslast
40 KN/m3

60 |—

2025-05-22
Color | Name Slope Stability Unit Total C-Datum | C-Rate of Datum Effective | Effective | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Friction | Surface
(kKN/m3) | (kPa) ((KN/m2)/m) | (m) (kPa) Angle ()
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1
| | |Leralodrann | s=f(datum) 17 15 0,8 58 1
| | |Lera2odran | s=f(datum) 18 23 2,6 48 1
| | | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1
Uppfyllning Mohr-Coulomb 20 0 34 1
mark +61,5

55 |—
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TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berakningsmetod: Totalsdkerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:250 (A3)

Datum: 2024-10-11

BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden

Sektion E1D - utbyggda férhallanden byggnad +61,5m, kombinerad analys

65 —

Byggnadslast
40 KN/m3

60 |—

2025-05-22
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum Piezometric

Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | Surface
(KN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°) ((kN/m2)/m) ((kN/m2)/m) | (m)

Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1

D Lera 1 komb Combined, S=f(datum) 17 30 1,5 0,08 15 0,8 58 1

| ] |Lera2komb | Combined, S=f(datum) 18 30 2,3 0,26 23 2,6 48 1

| ] | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 18 30 1

Uppfylining Mohr-Coulomb 20 0 34 1
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35 |—
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2025-05-22
— Color | Name Slope Stability Unit Total C-Datum | C-Rate of Datum Effective | Effective | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Friction | Surface
(kN/m3) | (kPa) ((KN/m2)/m) | (m) (kPa) Angle ()

B | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1
Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547 [ ] |Lteralodrann | s=f(datum) 17 15 0.8 58 1
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas [ ] |tera2odran | S=f(datum) 18 23 26 48 1
Berakningsmetod: Totalsdkerhet D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1
Analys typ: Morgenstern-Price :
PWP Conditions Source: Piezometric lines N Upp&yfgllng Mohr-Coulomb | 20 0 34 1
Skala: 1:250 (A3) mar ’

Datum: 2024-10-11

BERAKNING:

Totalsékerhetsmetoden
Sektion E1D - utbyggda forhallanden byggnad + vag +61,5m, odranerad analys
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2025-05-22
— Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | Surface
(KN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°) ((kN/m2)/m) ((kN/m2)/m) | (m)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547 [ |teralkomb | Combined, S=fidatum) 17 30 Lo 0.08 o 08 >8 !
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas [ ] |Lera2komb | Combined, S=f(datum) 18 30 2,3 0,26 23 2,6 48 1
Berékningsmetod: Totalsakerhet D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 18 30 1
Analys typ_: _Morgenstern-l_?rice o Uppfylining Mohr-Coulomb 20 0 34 1
PWP Conditions Source: Piezometric lines mark +61,5

Skala: 1:250 (A3)
Datum: 2024-10-11

BERAKNING: 7
Totalsakerhetsmetoden
Sektion E1D - utbyggda forhallanden byggnad + vag +61,5m, kombinerad analys »
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TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berakningsmetod: Totalsdkerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:250 (A3)

Datum: 2024-10-11

BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden

Sektion E1D - utbyggda forhallanden byggnad pélar + vag +61,5m, odranerad analys

65 —

Byggnadslast
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2025-05-22
Color | Name Slope Stability Unit Total C-Datum | C-Rate of Datum Effective | Effective | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Friction | Surface
(KN/m3) | (kPa) (KN/m2)/m) | (m) (kPa) Angle ()
B | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1
| | |leralodrann | s=f(datum) 17 15 0,8 58 1
| | |Lera2odran | s=f(datum) 18 23 2,6 48 1
| | | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1
B | Uppfylining Mohr-Coulomb 20 0 34 1
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TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berakningsmetod: Totalsdkerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:250 (A3)

Datum: 2024-10-11

BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden

Sektion E1D - utbyggda forhallanden byggnad palar + vag +61,5m, kombinerad analys

65 —

Byggnadslast
0 KN/m3

60 |—

2025-05-22
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum Piezometric

Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | Surface
(KN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°) ((kN/m2)/m) ((kN/m2)/m) | (m)

Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1

D Lera 1 komb Combined, S=f(datum) 17 30 1,5 0,08 15 0,8 58 1

| ] |Lera2komb | Combined, S=f(datum) 18 30 2,3 0,26 23 2,6 48 1

| ] | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 18 30 1

Uppfylining Mohr-Coulomb 20 0 34 1
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2025-05-22
— Color | Name Slope Stability Unit Total C-Datum | C-Rate of Datum Effective | Effective | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) ((kN/m2)/m) | (m) (kPa) Angle (°) | Above

Piezometric

Surface

(kN/m3)
Stabilitetsanalys SLO_I.D.E/W Tool Version: 11.4.2.547 Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 o 36 1
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

_ Jarnvagsbank | Mohr-Coulomb 22 0 45 20 1

Berdkningsmetod: Totalsak_erhet D Lera odrann S=f(datum) 17 20 0,93 60 1
Analys typ: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric lines || | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1

Skala: 1:300 (A3)
Datum: 2024-09-19

BERAKNING:
Totalsdkerhetsmetoden
Sektion E1] - befintliga forhallanden, odranerad analys
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TYRENS

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 11.4.2.547
Uppdrag: 343600 Mjornstranden Alingsas

Berakningsmetod: Totalsdkerhet

Analys typ: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric lines
Skala: 1:300 (A3)

Datum: 2024-09-19

BERAKNING:
Totalsakerhetsmetoden

Sektion E1J - befintliga forhallanden, kombinerad analys

65 —

_

2025-05-22
Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°) ((kN/m2)/m) (kN/m2)/m) | (m) Above
Piezometric
Surface
(kN/m3)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 36 1
Jarnvagsbank | Mohr-Coulomb 22 0 45 20 1
| | Lerakomb Combined, S=f(datum) | 17 30 2 0,093 20 0,93 60 1
|| | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 18 30 1
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1 Objekt

Alingsas kommun planerar att utveckla och tillgédngliggéra befintligt
rekreationsomradde for allmdnheten, skapa goda férutsittningar for bade
befintliga och nya verksamheter langs Mjornstranden, samt underséka méjlighet
till ytterligare exploateringsbar mark for bostader. Infér framtagande av
detaljplan har COWI AB utfort en geoteknisk utredning.

Det aktuella omradet ligger utmed Lévekullevdgen, strax vaster om Alingsas
centrum och ca 150-250 m fran sjén Mjérn. Omradet utgérs av tva delomraden,
delomrade 2 och 3, vilka &r markerade i Figur 1. Ba&da omradena bestar
huvudsakligen av angsmark. Vid tidpunkten for den geotekniska undersékningen
finns inget planférslag framtaget av Alingsds kommun.

Alingsas

San‘_db
Idrottsrehab

7
Ja vl;wégsspar

Figur 1. Oversiktsbild, delomr8de 2 och 3 &r markerade med réd linje och Lévekullevdgen

med gul linje (kartkélla: GoogleMaps, 2019).
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2 Syfte

Syftet med den geotekniska utredningen har varit att utgéra underlag for
beskrivning av de geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska férhallandena
for det framtida arbetet med att ta fram detaljplan. Utredningen ska aven ligga
till grund for att kunna bedéma risker for ras, skred och erosion.

Denna PM Geoteknik syftar till att anviandas som utredningsunderlag
och skainte inga som del av forfragningsunderlag eller annan
bygghandling.

3 Utférda undersdkningar

COWI AB har under vecka 48, november ar 2019, utfért geotekniska
undersdkningar inom rubricerat omrade. Laboratorieundersékningar har utférts
pa Mitta AB:s geotekniska laboratorium i Onsala.

Undersdkningen redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 15 00 och
héjdsystem RH 2000.

Undersdkningsresultaten har sammanstallts i en separat handling bendmnd
"Markteknisk Undersékningsrapport (MUR), Geoteknik, MJORNSTRANDEN",
Alings8s Kommun, daterad 2020-01-31 och med dokumentnamn
A131328-4-02-G-RAP-001.

3.1 Tidigare utférda undersékningar

Infor planering av de geotekniska undersékningarna erhdlls tidigare utforda
geotekniska undersékningar. Féljande handlingar har tillhandah&llits:

> Alingsds kommun (1984). Alings8s Sérhaga - Alfhem, Planutredning,
Geoteknisk undersékning. Uppdragsnummer 4614101. KJESSLER &
MANNERSTRALE AB, daterat 1984-12-07.

> Tvarsektion km 4144600 (1 G 39), skala 1:200, Bildkort 1-75090/39,
godkand av U. Martinsson

http://projects.cowiportal.com/ps/A131328/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM_Geoteknik/Original word/2020-02-05/A131328-4-02-G-PME-001.docx
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4  Topografiska forhallanden

4.1 Delomrade 2

Delomrade 2 utgérs huvudsakligen av &ngsmark, se Figur 2. I den sédra delen
finns det ett mindre skogsomrdde. Omradet avgransas av Skaverydsvégen i
soder, jarnvagsspar i dst, Lovekullevagen i vast och en mindre skogsdunge och
en bostad i norr. Markytan inom omradet sluttar fran sydvast till nordost och
markytans niva varierar mellan ca +63 och +75.

Figur 2. Foto éver delomr8de 2, fotograferat fr8n nordost (COWI AB, 2019).

4.2 Delomrade 3

Delomrade 3 utgdrs huvudsakligen av &ngsmark med en skogsdunge i mitten av
omradet, se Figur 3. Delomrddet avgransas i sydost av Lévekullevdgen, i vést av
Badplatsvagen och i norr av &ngsmark och ett skogsomrdde med synliga
stenblock och I6vtrad. Markytan inom omradet sluttar fran soder till norr, ner
mot Mjérn och markytans niva varierar mellan +68 och +79.
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Figur 3. Foto éver delomr8de 3, fotograferat frén nordost (COWI AB, 2019).

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Jordlagerfdljd

Enligt utférda geotekniska undersékningar utgoérs jordlagerféljden av
torrskorpelera ovan lera. Leran underlagras av friktionsjord ovan berg. Enligt
utférda trycksonderingar varierar jorddjupen inom omradet mellan

ca 1 och 12 m. I en undersékningspunkt stoppade sonderingen pa 0,2 m djup.

Torrskorpeleran har en maktighet av ca 1-4 m. Torrskorpeleran ar rostflackig
och siltig. Den uppmatta naturliga vattenkvoten varierar mellan ca 23 och 32 %.

Lerans maktighet varierar mellan ca 1 och 8 m. Leran ar siltigt med inslag av
siltskikt. Den uppmatta naturliga vattenkvoten varierar mellan ca 35 och 45 %
och konflytgréansen mellan ca 41 och 53 %. Lerans densitet ar

ca 1,8-1,9 ton/m3. Lerans okorrigerade skjuvhalifasthet, utvarderad fran CPT-
sondering, vingforsék och ostdrd provtagning, varierar mellan ca 26 och 122
kPa. Lerans sensitivitet varierar mellan ca 9 och 30 och klassas som
mellansensitiv. Leran bedéms utifran utforda CPT-sonderingar samt empiri vara
overkonsoliderad med minst ca 100 kPa.

Friktionsjordens maktighet, enligt utférda trycksonderingar, uppgar till som
mest ca 5 m. Friktionsjordens dvriga egenskaper har inte narmare undersokts.

5.2 Grundvattenforhallanden

Hydrogeologiska undersdkningar har utférts i 3 undersékningspunkter genom
installation av grundvattenror i friktionsjord under leran. I CWO01 har
grundvattenrdr installerats pa 9,2 m djup under markytan, i CW12 pa 4,1 m
djup under markytan och i CW16 pa 11,8 m djup under markytan.
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Grundvattenytan har avlasts och varierar mellan ca 0,2 och 1,2 m under
markytan motsvarande nivan fradn +63,5 till +75,7.

6 Stabilitet

Stabilitetsanalysen ar utford med programmet Slope/W Geostudio 2018.

Krav for sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott ar framtagna i enlighet med IEG
Rapport 4:2010, Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter,
vagledning for tillampning av Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96
(delar av).

6.1 Berakningssektioner

Stabilitetsanalys har utforts i 2 sektioner (sektion A och B), se Figur 4, en i
respektive delomrdde. I delomrdde 2 har sektion A ansatts fran jarnvagsbanken
till Mjorn. I delomrdde 3 har sektion B ansatts fran norra delen av delomrade 3
ner till Mjérn.

Alings.

Sektion A
Sektion B

Sa n“db
Idrottsrehab

Stadsskogens forskd

A
- ‘\
il - #

“.

Delomrade 2
o

Figur 4. Oversiktsbild med berédkningssektioner (kartkélla: GoogleMaps, 2019).

I berékningsmodellerna &r markytans nivd hamtad fran primérkarta
tillhandahallen av Alingsds Kommun med nivakurvor om 0,5 m ekvidistans.
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Ungefirliga nivaer fér berg samt markyta for omraden utanfér delomrade
2 och 3 har hamtats fran tidigare utférda undersdkningar, se kapitel 2.1.

6.2 Gynnsamma och ogynnsamma
forutsattningar
En beddmning av omradets gynnsamma och ogynnsamma férutsattningar har

utforts och syftar till att vara del av underlag till bestamning av erforderliga
sakerhetsfaktorer, resultatet redovisas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Gynnsamma och ogynnsamma férutséttningar for stabilitetsberdkningar.
Forutsattning Gynnsamma Ogynnsamma
Konsekvens av skred Ingen kvicklera och
risk for sekundara
skred

Omradets bestdndighet Inga tecken pd
erosion

Laboratorieundersékningens | Upptagna prover har
innehdll och omfattning klassificerats i lab.

Grundvatten- och Kort matserie.
portrycksférhallanden

Omradets geometri Svag lutning Markytans nivaer ar
hadmtade frén
primarkarta och
tidigare utférda
undersokningar

Jordens egenskaper Konservativt varde
valt.

Relativt sma
jorddjup.

Ingen kvicklera.

Analys- och Tvadimensionell
berakningsarbetets innehdll | analys (resultat pa
och omfattning. sakra sidan).
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6.3 Erforderliga krav for stabilitetsberakningar

Berakningarna har utférts med totalsakerhetsanalys. I enlighet med IEG Rapport
4:2010 for nyexploatering/planlaggning detaljerad utredning, ligger intervallet
pa erforderlig sékerhetsfaktor pd Fc > 1,7-1,5 (odranerad analys) och

Fromb = 1,5-1,4 (kombinerad analys).

Sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott har valts med hansyn till gynnsamma och
ogynnsamma forhallanden i Tabell 1.

Erforderlig sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott har valts fér odranerad analys
till Fc = 1,5 och fér kombinerad analys till Fxomp =1,4.

6.4 Sammanstallning av berdkningsparametrar

6.4.1 Jordmaterialparametrar

Valda berdkningsparametrar redovisas i Tabell 2 nedan. Utvarderade
skjuvhallfasthetsdiagram redovisas som bilaga, se bilageférteckning.

Vid kombinerad analys har lerans friktionsvinkel ansatts till 30° och lerans
kohesionsintercept till 10 % av den odrénerade skjuvhallfastheten.

Tabell 2 Sammanstélining av hérledda vérden.
Jordmaterial Jordparameter ‘I;I::(Ijeett
Bank Tunghet, (") 19 kN/m3
Effektiv tunghet, (v") 12 kN/m3
Inre friktionsvinkel (¢") 45°
Torrskorpelera Tunghet, (y) 18,5 kN/m?3
Effektiv tunghet, (v") 8,5 kN/m3

Odranerad skjuvhalifasthet, (c,) | 50 kPa

Lera Tunghet, (y) 18,5 kN/m?3

Effektiv tunghet, (v'") 8,5 kN/m3

Odrénerad skjuvhalifasthet, (c,) 50 kPa
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6.4.2 Portryck- och grundvatten

Sektion A (delomride 2)

I stabilitetsberakningarna har ett vattentryck motsvarande en grundvattenyta ca
0,2 djup under markytan med en hydrostatisk portrycksfordelning mot djupet
antagits.

Sektion B (delomrade 3)

I stabilitetsberakningarna har ett vattentryck motsvarande en grundvattenyta ca
0,6 djup under markytan med en hydrostatisk portrycksférdelning mot djupet
antagits.

6.4.3 Laster

Vid grundlaggning av byggnader med platta pd mark, utan ndgra
forstarkningsatgarder, kommer tillkommande laster pa grund av byggnaderna
uppskattningsvis att vara ca 10 kPa per vaningsplan. Vid utférd stabilitetsanalys
har en utbredd last pd 100 kPa placerats jamnt fordelat éver hela delomrade 2
och 3, vilket motsvarar ca 8 vaningar + 1 m uppfylinad (20 kPa).

6.5 Resultat stabilitetsanalys

Stabilitetsberakningar ger virdet pa sdkerhetsfaktorn F. (odrdnerad analys) och
Fromb (kombinerad analys). Berakningsresultaten framgar av Tabell 3 nedan
samt Bilaga 2.

Tabell 3 Berdknade sdkerhetsfaktorer med avseende p§ stabilitetsbrott.
Sektion, beskrivning Fec Fromb Bilaga
Sektion A, 4,53 4,26 -

1dng glidyta fram till Mjorn,
utbredd last pa 100 kPa

Sektion A 3,01 2,80 Bilaga 2, sida 2-3
kort glidyta vid jarnvagsbank,
utbredd last pa 100 kPa

Sektion A 2,60 | 2,33 | Bilaga 2, sida 4-5
kort glidyta vid delomrddesgrans,
utbredd last pa 100 kPa

Sektion B, 6,08 5,77 -
1&ng glidyta fram till Mjorn,
utbredd last p& 100 kPa
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Sektion, beskrivning Fec Fromb Bilaga

Sektion B 2,56 1,88 Bilaga 2, sida 6-7
kort glidyta vid delomradesgrans,
utbredd last pa 100 kPa

D3 stabilitetsberdkningar bade for sektion A och B fér de 1anga glidytorna fram
till Mjoérn visar valdigt hoga sakerhetsfaktorer, har dessa inte bifogats i
bilagorna.

6.6 Slutsats stabilitetsanalys

Stabilitetsanalysen visar for sektion A och B att berdaknade sakerhetsfaktorer
mot stabilitetsbrott for ovan namnda férhallanden &r tillfredstéllande enligt
gallande krav och normer, se Tabell 3.

Ingen kanslighetsanalys har utférts da redovisade sakerhetsfaktorer mot
stabilitetsbrott ar mycket tillfredstdllande enligt gallande krav och normer.

7 Sattningsutredning

Enligt uppmaétta varden frdn CPT-sonderingar samt fr&n empiri ar leran i
omradet dverkonsoliderad med minst ca 100 kPa och det bedéms darfor att
mindre laster inte ger ndgra stérre sattningar.

Inom omradet varierar djup till fast botten vilket medfor risker fér problem med
differenssattningar inom byggnader placerade 6ver ytor med varierande lerdjup.
Sattningsproblematiken bor utredas innan byggnation. Risk for problem med
differenssattningar finns inom hela omradet.

8 Rekommendationer

8.1 Stabilitet

Utférd stabilitetsanalys visar att stabilitetsférhallandena inom delomrade 2 och 3
ar tillfredstallande, inga restriktioner ur stabilitetssynpunkt behéver inarbetas i
detaljplanen. Vi lokala schakter ska stabilitetsférhallandena kontrolleras.
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8.2 Sattningar

Inom omrade 2 och 3 utgérs jordlagerféljden av éverkonsoliderad lera, vilket
innebér att laster om ca 20 kPa troligtvis inte ger nagra stérre sittningar.
Jordlagermaéktigheten varierar inom delomrddena varav risk for
differenssattningar ar stor och bor utredas innan byggnation.

8.3 Grundlaggning

Inom omradet bedéms grundldggning kunna utféras med platta pd mark for
byggnader med en eller tvd vaningar.

Foér grundlaggningsrekommendationen ar det framst sattningsproblematiken
som &r styrande. Med hansyn till lerans hallfasthet finns stora méjligheter att
byggnader stérre &n tvad vaningar kan grundldggas med platta pd mark.
Emellertid varierar jorddjupet inom omradet mycket vilket innebar risk for att
differenssattningar uppkommer om grundldggning sker med platta pa mark.

For byggnader stérre &n tvad vaningar kan det darfér med hansyn till
differenssattningar vara aktuellt att grundlaggningen sker med pélar eller med
kompensationsgrundldaggning. Hur mycket jorddjupet varierar under framtida
byggnader och darmed vilken grundldggningsmetod som anvénds maste utredas
vidare i nasta skede efter det att byggnadernas placering faststallts.

Innan grundlaggning ska det sékerstéllas att allt organiskt material ar avlagsnat
och att grundlaggning av byggnad och ledningar sker frostfritt. Kompletterande
geotekniska undersdkningar bor utféras till en detaljprojektering.

9 Kompletterande utredningar

De geotekniska undersdkningarna har utforts for att ge en dversiktlig bild av
omradet i samband detaljplaneldggande av omrddet. For att fa en battre
uppfattning av sattningsférhallanden bér kompletterande geotekniska
undersdkningar utféras i samband med projekteringen.
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Mot Mjoérn

OMRADESGRANS
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Projekt:
Mjornstranden
Beskrivning:
Omrade 2, sektion A
Kombinerad analys

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rateof | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric Kort glidyta vid jarnvagsbank

Weight | (kPa) ) |of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Wt. Line GVY:0,2mumy
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above Water
(kPa) Table (kN/m?)

Filnamn:

[l | Bank O| Mohr-Coulomb 22 0 45 0 19 1 Sektion B.gsz

D LeraK | Combined, S=f(depth) | 18,5 30 |5 0 50 0 0,1 1 Method: Projektnummer:
Morgenstern-Price A131328

. LetK | Combined, S=f(depth) | 18,5 30 |5 0 50 0 0,1 1
Datum Skapad av: Skala
2020-01-20 Cecilia Hillberg 1:800

Directory: \\cowi.net\projects\A130000\A131328\DATA\G\Be rékning anStabilite t\
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Distance
Projekt:
Mjoérnstranden
Beskrivning:
Omréde 2, sektion A
Odrénerad analys
Color | Name | Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric Kort glidyta vid jarnvéagsbank
Weight | (kPa) (kPa) © | Unit Wt. Line GVY:0,2mumy
(kN/m3) Above Water
Table (kN/m?)
Filnamn:
. Bank O | Mohr-Coulomb 22 0 45 |0 19 1 Sektion B.gsz
D LeraO | Undrained (Phi=0) | 18,5 50 1 Method: Projektnummer:
Morgenstern-Price A131328
D LetO | Undrained (Phi=0) | 18,5 50 1
Datum Skapad av: Skala
2020-01-20 Cecilia Hillberg 1:800
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Distance

Projekt:
Mjornstranden
Beskrivning:
Omrade 2, sektion A
Kombinerad analys
Kort glidyta vid omradesgrans
GVY:0,2mumy

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rateof | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric Utbredd last: 100 kPa

Weight | (kPa) (°) |of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above Water
(kPa) Table (kN/m?)

Filnamn:

[l | Bank O| Mohr-Coulomb 22 0 45 0 19 1 Sektion B.gsz

D LeraK | Combined, S=f(depth) | 18,5 30 |5 0 50 0 0,1 1 Method: Projektnummer:
Morgenstern-Price A131328

. LetK | Combined, S=f(depth) | 18,5 30 |5 0 50 0 0,1 1
Datum Skapad av: Skala
2020-01-20 Cecilia Hillberg 1:800
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Table (kN/m?)
. Bank O | Mohr-Coulomb | 22 0 45 |0 19 1
D LeraO | Undrained (Phi=0) | 18,5 50 1
D LetO | Undrained (Phi=0) | 18,5 50 1
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Projekt:
Mjornstranden

Beskrivning:

Omrade 2, sektion A
Odranerad analys

Kort glidyta vid omradesgrans
GVY:0,2mumy

Utbredd last: 100 kPa

Filnamn:
Sektion B.gsz

Method:

Morgenstern-Price A131328

Projektnummer:

Datum
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Skapad av:
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Skala
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Projekt:
EO05, Almedal zon 4
Beskrivning:
Omrade 3, sektion B
Odranerad analys
Kort glidyta vid omradesgrans
GVY:0,6 mumy
Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric Utbredd last: 100 kPa
Weight | (kPa) ©) of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(kN/m3) Layer | ((kN/m?/m) | (kPa) ((kN/m?/m) Above Water
(kPa) Table (kN/m?) Filnamn:
. Bank O | Mohr-Coulomb 22 0 45 0 19 1 Sektion A.gsz
D Lera K | Combined, S=f(depth) | 18,5 30 |5 0 50 0 0,1 1 Method: Projektnummer:
Morgenstern-Price A101723
. LetK | Combined, S=f(depth) | 18,5 30 |5 0 50 0 0,1 1
Datum Skapad av: Skala
2020-01-20 Cecilia Hillberg 1:1 200
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Projekt:
EO05, Almedal zon 4
Beskrivning:
Omrade 3, sektion B
Odranerad analys
Kort glidyta vid omradesgrans
GVY:0,6 mumy
Color |Name | Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric Utbredd last: 100 kPa
Weight | (kPa) (kPa) ©) | |unitwt Line
(kN/m3) Above Water
Table (kN/m?) Filnamn:
. Bank O | Mohr-Coulomb | 22 0 45 |0 19 1 Sektion A.gsz
D Lera O | Undrained (Phi=0)| 18,5 50 1 Method: Projektnummer:
Morgenstern-Price A101723
D LetO | Undrained (Phi=0)| 185 | 50 1
Datum Skapad av: Skala
2020-01-20 Cecilia Hillberg 1:1200
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ALINGSAS SAMHALLSBYGGNADSNAMND VD(‘
V &
2012 -05- 15 sweco 2§
PM STABILITET orENuMMER 2012 - OO0
2012-05-08

Brf Hasseln, Alingsas

Detta PM belyser stabilitetsforhallandena mot Savean inom Brf Hasseln, saval for befintliga
forhallanden som for planerad fardig utformning.

Stabilitetsférhallandena har analyserats och bestamts i enlighet med IEG rapport 6:2008
(Tillampningsdokument, Slénter och bankar). Berdkningarna har utforts med partialkoefficient-
metoden enligt nu géllande praxis.

Jordlagerférhallandena inom omradet &r oversiktligt enligt foljande (djup under markytan):

- caOtllca5m: Fylining (varav ca 1-2 m utgérs av férekomst av torv och gyttja)
. cabtllca25m: Los siltig lera (storst lerméktighet i anslutning till hus A4)
. ca25mitillca 3540 m: Friktionsjord (sand/grus)
Paiat hus
_ GC-wyg
6 6,35 kPa 1%
My +80,75
60 = Fylining N Sévedn LLW +57,4 — 60
FISiSa
c— —  ____—————————————————1e IG VINKY]
55 SiSa —| 55
’ Lera 1 (k)

50 |— — 50
a5 |- ' —{ 45
Lera 2 (k)

40 — — 40
35 [— -1 35
Friktionsjord
» | | ! | | | | | | | | | | | ! | »
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Befintlig markyta inom omradet ligger idag pa nivan ca +59,5 till +60. Vid nyexploatering av
omradet planeras fardig markyta till nivan +60,75 (fardigt golv i husen &r planeras till +61).

1(5)
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Berdkningsforutsattningar

Berakningama féljer berakningsgangen enligt IEG rapport 6:2008.

« Dimensioneringssétt: DA3

Stabilitetsanalyserna har utférts med programmet GeoStudio 2007 (Slope/W version 7.17) med
berdkningsmetod enligt Morgenstem-Price. Berakningama av stabiliteten har utférts som
odranerad respektive kombinerad analys.

Val av geoteknisk kategori

- Geoteknisk Kategori 2 (GK2) |

Val av sdkerhetsklass
- Sakerhetsklass 2 (SK2)

Dimensionerande laster

Ny byggnation kommer att palgrundliggas. Ingen last fran byggnaderna har darmed ansatts i
stabilitetsberakningarma.

Karakteristisk trafiklast p4 GC-vag q,=5 kPa vilken appliceras éver hela GC-végens bredd.

Enligt ekvation 4.1b &r Geo.lasten pa GC-vagen dérmed ca 6,35 kPa.

| berdkningarna har bade tungheten av uppfyllnadsmaterial som den naturhga jorden |
partialkoefficient 1,0.

Erforderiig sakerhetsfaktor ' f

Erforderlig sékerhetsfaktor for slanten mot Savean ar FEN=1 ,0 (SK2).

Sammanvigda hariedda varden

Sammanstallnlng av hérledda varden redovisas i tillhérande Markteknisk Undersoknlngsrapport
(MUR), Sweco Infrastructure AB daterad 2012-05-04.

. INKOMMET )
ALINGSAS SAMHALLSBYGGNADSNAMND

200 05- 15

pIARENUMMER Q0L - OLOO
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DIARIENUMMER AOTL- 0O LOO
Jordlager Materialegenskaper X
Tunghet, y 18 kN/m®
Fylining (ny uppfylinad)  Effektiv tunghet under GW, y’ 11 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢’ 35°
e Tunghet, y 18 kN/m®
(BFe/gigyal'/)mng/Slmg $and gty tunghet under GW, y’ 10 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢’ 35°
Tunghet, ¥ 14 kN/m’
Effektiv tunghet under GW, y 4 kN/m®
Gyttja/T (Gy/T) Odrdnerad skjuvhalffasthet c,, 22 kPa
Friktionsvinkel, ¢’ 30°
Kohesionsintercept, ¢’ 0,1-C,
Tunghet, y 18 kN/m’
Siltig sand (siSa) Effektiv tunghet under GW, y* 10 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢’ 35°
Tunghet, y 17 kN/m®
Effektiv tunghet under GW, y’ 7 kN/m®
Lera 1(Le) Odrdnerad skjuvhalifasthet 22 kPa
Friktionsvinkel, ¢’ 30°
Kohesionsintercept, ¢’ 0,1:-Cu
Tunghet, y 17 kN/m®
Effektiv tunghet under GW, y* 7 kN/m®
Lera 2 (Le) Odrénerad skjuvhalifasthet ¢, 22+2,2-z kPa (se fotnot ')
Friktionsvinkel, ¢’ 30°
Kohesionsintercept, ¢’ 2,240,222 kPa
Tunghet, y 19 kN/m’
Friktionsjord (Fr) Effektiv tunghet under GW, y’ 21 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢’ 35°

1) Z avser djup réknat frdn nivan +52

Dimensionerande varden

Partialkoefficient, ¥y

Partialkoefficienter for jordmaterial redovisas i nedanstaende tabell enl. tabell 3.2 i IEG 6:2008:

Tabell 3.2 Partialkoofficienter tor materialparametrari brottgrans, y,,
Jordparametar Symbal  Vérde

Friktionsvinkel ( tan ¢' ) 7e 1,3

Effektiv kohesion 7. 13

Odranerad skjuvhalifasthet r 1,5

Enaxlig tryckhalfasthet' Yo 1.5

Tunghset 7, 1,0

¥ Enaxiig byckhallasthet avsar bimst bindemedslssfabifiserad jord

Dimensionerande materialegenskaper

Dimensionerande materialegenskaper berdknas enligt féljande (IEG 6:2008):

I PM STABILITET
2012-05-08

seolac p:\2321\2305480_brf hasseln, alingsas\000\16 text\pm_stabilitet.docx

2024-10-18




mema03.docx 2012-03-28

Bilaga 4 (s.4 av'17)
Bilaga 4 — PM Geoteknik Brf Hasseln, Sweco 2012-05-08 2024-10-18

Do

\J
SWECO &
X=X (3.5a)
Yu )

Bestdmning av faktorn n redovisas i Bilaga 1.

' ‘ ' Tunghet, y o ' " 18 kN/m®
Fylining (ny uppfylinad) Effektiv tunghet under GW, y 11 kN/m’®
Friktionsvinkel, ¢’ _ 283 .
e Tunghet, y ' 18 kN/m’®
ggﬁigg')"’"g’ Siltig sand g gettiv tunghet under GW, y 10 kN/m?®
Friktionsvinkel, ¢’ 28,3°
Tunhghet, y 14 kN/m®
Effektiv tunghet under GW, y’ 4 kN/m?
Gyttja/T (Gy/T) Odrénerad skjuvhaiffasthet c, 14,7 kPa
Friktionsvinkel, ¢* 23,9°
Kohesionsintercept, ¢’ 1,86 kPa
Tunghet, y 18 kN/m’
Siltig sand (siSa) Effektiv tunghet under GW, y’ 10 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢* 28,3°
Tunghet, y 17 kN/m®
Effektiv tunghet under GW, y’ 7 kN/m®
Lera 1 (Le) Odrénerad skjuvhélifasthet 14,7 kPa
Friktionsvinkel, ¢’ 23,9°
Kohesionsintercept, ¢’ 1,86 kPa
Tunghet, y 17 kN/m’®
Effektiv tunghet under GW, y' 7 kN/m?
Lera 2 (Le) Odranerad skjuvhalifasthet c, ' 14,7+1,3-z kPa (se fotnot ')
Friktionsvinkel, ¢’ 23,9° )
Kohesionsintercept, ¢’ 1,86+0,17-2 kPa
Tunghet, y 18 kN/m’
Friktionsjord (Fr) Effektiv tunghet under GW, y' 10 kN/m®
Friktionsvinkel, 4°. 28,3°

1) Z avser djup rdknat fran nivan +52

Grundvatten och portryck

Grundvatten- och portrycksmétningar i omradet visar pa en grundvattenyta pa djupetca2 m
under markytan (nivan ca +57,5) och en hydrostatisk portrycksprofil- mot djupet. Vid stabilitets-
berdkningarna har antagits att detta representerar den dimensionerande vattennivan
motsvarande en prognostiserad maximiniva med aterkomsttiden 50 ar.

Vattenstand i Sdvean

Vid stabilitetsanalyserna har lagsta lagvattenstand (LLW +57,4) ansatts i Savean da det utgor
det dimensionerande/ogynnsammaste lastfallet med avseende pa stabiliteten (dvs. vattnets
mothallande effekt pa slénten &r da som minst).

4(5) ‘N-'SOMMEI»-.AMNAMND
l PM STABILITET AUNGSAS SAMHALLSBYGUNAZY
2012-05-08

2012 -05- 15
o\00

DIARENUMMER §0\3~
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DUARIENUMMER 2 O Q<O D

Stabilitetsforhallanden

Befintliga forhallanden, brottgranstillstand

Utforda stabilitetsanalyser visar pa en sékerhetsfaktor mot brott (Fegn) som ar ca 1,7 (odréanerad
analys) respektive 1,4 (kombinerad analys). Berdkningsresultaten redovisas i Bilaga 2.

Ny exploatering, brottgranstillstand

Utforda stabilitetsanalyser fér nyexploatering av omradet visar pa en sékerhetsfaktor mot brott
(Fen) som &r ca 1,3 for sdval odranerad som kombinerad analys. Berakningsresultaten
redovisas i nedanstaende figur samt i Bilaga 2.

Utférda stabilitetsanalyser visar att sékerhetsfaktorn mot brott ar tillfredsstéallande (Fgn>1,0) for
nyexploatering av omradet med en héjning av fardig markyta till nivan ca +60,75.

Med avseende pa stabiliteten mot Savean erfordras darmed inga stabilitetsférbattrande atgarder.

Palathus
65
J; My 480,75 i
60! Fyliring \
F/SiSa |
S NGT N (K| we—
55
terat (k)
0 -
45 |— —4 4%
Lera2(k)
40 — —1 40
33— —{ 3>
» | /|\_|/\| | | | frktorsiord ! | { | ] } | »
-5 -8 -45 40 - -0 25 -20 15 10 -5 0 5 10 15 2 25 ki)
Goéteborg 2012-05-08
Sweco Infrastructure AB
Bilagor
Bilaga 1 Dimensionerande varden pa hallfasthetsegenskaperna
Bilaga 2 Stabilitetanalyser
5(5)
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DIMENSIONERANDE VARDEN, STABILITETSANALYS
UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Brf Hasseln, Alingsas Ola Skepp 2012-05-08
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV
2305480000 Ola Skepp
Berdkningsforutsattningar
Geoteknisk kategori: GK2
Val 4 : K2 INKOMMET
al av Sakerhetsklass S ALINGSAS SAMHALLSBYGGNADSNAMND
Laster och laseffekt
k= 5 kPa 2012 -05- 15
Gkj= 0 kN/m3
SK1 Geo.last= 5,8 kPa DIARENUMMER QDL 2 - O LOD
SK2 Geo.last= 6,35 kPa
SK3 Geo.last= 7 kPa
Erfordlig sdkerhetsklass, Fgy
SK1= 0,9
SK2=
SK3= 1,1

Partialkoefficienter fér materialparametrar i brottgrans, y,,

Friktionsvinkel

Effektiv kohesion
Odranerad skjuvhalifasthet
Enaxial tryckhallfasthet
Tunghet

Omrikningsfaktorn, n

N12)=
N3)=
Nya,5,6,7)=
M)~

MN1,2,3,4,56,7,8)~

1
2012-05-08

Cu

= A A A a

1,3
1,3
1,5
1,5

1

1(2)
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Dimensionerande virden
Skiuvhalifasthet (harledda virden)
cu ' 22+2,2 kPa/m
Konstant skjuvhallf.: 22 kPa
Hallf.6kn. mot djupet: 2,2 kPa/m
Niva markyta 60
Djup Niva 7 (kPa)
0 +60,0 22,0
8 +52,0 22,0
25 +35,0 59,4
Skjuvhalifasthet 1Diménsionerande virden)
Cud 14,67+1,47 kPa/m
Konstant skjuvhallf.: 14,67 kPa
Hallf.6kn. mot djupet: 1,47 kPa/m
Niva markyta (]
Djup Nivd 7 (kPa)
0 +60,0 14,7
8 +52,0 14,7
25 +35,0 39,6
Friktionsvinkel
¢'= 35°

0,61

0,49
P9 = 28,3°
Kohesionsintercept
c'= 0,1-c, :
c'y= 1,86 konstant
c'y= 0,19 6kning mot djupet

INKOMMET oo
ALINGSAS SAMHALLSBYGGNADSNAMND
202 -05- 15
DIARIENUMMER 20V R-0 100
2(2)

1
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Brf Hasseln NKOMIMET
Sdrhaga, Alingsas ALINGSAS SAMHALLSBYGGNADSNAMND

002 -05- 15

Name: Friktionsjord
o o ° Mode!: Mohr-Coulomb
° Unit Weight: 20 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

Cohesion: 0 kPa
Phi: 28.3 *

Sektion A3 - Nyexploatering
Odrénerad analys :
DIARIENUMMER 200/ 2 - 0 10 ° o o Prve:0
- [ Name: Lera 1 (od
Uppdrag: Brf Hasseln o Model: Undraln kN(Pm=o)
Bestallare: Rydlers Bygg ° o o Jnit Welght: 17 ioh
Skala (A4): 1:500
© o Name: Lera 2 (od)
] Model: S=f(depth
Analysmetod: Morgenstern-Price Unit Wai hL 17k m?
Glldytor Grid and Radius (opllmlzatlon: Yes) (] ° C-Top of Layer: 14.7 kPa
GW & portryck: Piszometric Line ° o G Rate of G ange: 1.3 kPa/m
Fitnamn: SektionA3_nye: loaterlnsg slanterbankar.gsz Limiting C: 0 kPa.
Senast sparad: 2012.05-08; 11:0 [ ° .
o \ . - ° o Name: Gyugan’orv (od)
- '] . Modal: S=f(depth
° o Unit Weight: 14 kN/m?
° o ) CTopofLa er: 14.7 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
. o o Limiting C: 0 kPa
° o
Name: Fylinin
o o Model: Mohr-Coulomb
° ° tjln:{ Wfl r!‘;: 21\1/(\;4/‘m’1_ bie: 18 kN/m?
ni ove Water Table:
Palat hus ] o Cohasion: 0 kPa
° o Phi: 28.3 *
Phi-B: 0 *
o
°© o o — 65 Name: F/SiSa
Model: Mohr-Coutornb

Unit Weight: 20 kN/m*
Unit Wt bov'ga Water Table: 18 kN/m?

65 —
My +60,75 ° o o
; Cohaston: 0 k
oSévgan LLW +57,4 — Phi: 28.3°
o o Phi:B:0°*
Name: SiSa

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m®
Unit Wt. Above Water Table 18 kN/m® ~
Cohesion: 0 kPa
Phi: 28.3 *
Phi-B: 0 °

5 10 15 20 25 30




Name: Lera 1 (k) 2024-10-;
Model: Combined, S—f(depth)

Unit Welght 17 kN/m?

SWECO ﬁ

*— @

4 — PM Geoteknik Brf Hasseln, Sweco 20

Brf Hasseln
Sorhaga, Alingsas

Sektion A3 - Nyexploatering
Kombinerad analys

Uppdrag: Brf Hasseln
Bestéllare: Rydlers Bygg
Skala (A4). 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)

GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: SektionA3_n exploalenng slanterbankar gsz
Senast sparad: 2012-05-08; 11:0

[ ]

Phi: 23.9°

C-Top of Layer: 1.86 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 14.7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S-f(depth)
Unit Weight: 17 k

Phi: 23.9°

C-Top of Layer: 1.86 kPa
C-Rate of Change: 0.17 kPa/m
Cu-Top of Layer: 14.7 kPa
Cu-Rate of Change: 1.3 kPa/m
C/Cu Ratio: 0

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m®
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28.3 ¢

Phi-B: 0 °

Name: Gyttja/Torv (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Welght 14 kKNfm?

Phi: 23.9°

C-Top of Layer: 1.86 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 14.7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0

Name: Fyllnin:
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m*
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28.3 °
Phi-B: 0 °

Name: F/SiSa

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m®
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

Cohesnon 0 kPa

Name: SiSa

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Cohesion: 0 kPa
Phi: 28.3°

Phi-B: 0 °

P232112305480_Brf Hassein, Al 3 - WA ¢ slantorbaniar g2
65 —
My +60,75
6 dvean LLW +57,4 —
.Savga W
“_r
55
Lera 1 (k)
R ————————
50 +—
45—
Lera 2 (k)
10 —
KLY
FlriktionstTd
30 "
-55 45 -15
1
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‘Brf Hasseln
Sdrhaga, Alingsas

Sektion A3 - Befintligt
Odrdnerad analys

.
ullu\du -r

NKOM
ALINGSAS BAMHALLSBYGGNADSNAMND

- 2012 -05- 15

DIARIENUMMER 20\ - O.00

" Phi-B: 0"

Uppdrag: Brf Hasseln, 2305480
Bestéllare: Rydlers Bygg
Skala (A4): 1:500

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coutomb

Unit Weight: 20 kN/m®

Unit Wt. Above Water Table: 18 kNlm’
Cohasion: 0 kPa

Phi: 28.3*

Name: Lera 1 (od

Mode!: Undrmne Phl=0)
Unit Weight: 17k
Cohesion: 14.7 kPa

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth!

Unit Weight: 17 kN/m*®
C-Top of Layer: 14.7 kPa

. C-Rate of Change: 1.3 kPa/m

o " Limiting C: 0 kPa

® o , ° Name: Gyt?an' orv {od)
Model: S=f{depth
Unit Weight: 14 XN/m*
° C-Top of Layer: 14.7 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

] ° °
° Name: F/SiSa
0o ’ Model: Mohr-Coulomb
° o o : Unit Weight: 20 kN/m?®
" Unit WL Above Water Tabla: 18 kN/m®
Conhesion: 0 kPa
Phi: 28.3 *

° o
[+
° Phi-B: 0*

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)

GW &p orlgn;k Piezometric Line
Fitnamn: ktion A3_slanter_bankar. gsz
Senast sparad: 2012-05-08; 710:55:0;

P: )_Br! Hassaln,

A3_slanter_barkar gz

° 65 Name: SiSa
Model: Mohr-Coulomb
o Unit Weight: 20 kN/m*
o o ° Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28.3 *

60
Svedp LL\Q’ *5}“ Phi-B: 0*

o
° o

50




)

Name: Lera 1 (k) Sﬂ(dem24_lo_ |8

Model: Combined,

Unit Weight: 17 kN/m*
Phi: 23.9°

LJ
sweco 28 .
Brf Hasseln o o .
= . o .
Sorhaga, Alingsas o
° L4 ° ° .
.
Sektion A3 - Befintligt o e e o,
Kombinerad analys . ML T SO
. ® o o .
Uppdrag: Brf Hasseln, 2305480 .
Bestallare: Rydlers Bygg L] ® e o .
Skala (A4): 1:500
° L4 ° ° °
Analysmetod: Morgenstern-Price *
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes) ° °
GW & portryck: Piezometric Line ° ° °
Filnamn: Sektion A3_slanter_bankar.gsz
Senast sparad: 2012-05-08; 10:51:3| ° ° °
P:2321\2205480_Brf Hassain, Alings 451000113 BersininganSektion A3_sisnder_bankar gaz L4 [ ]
° ° o o
[ J [ ] ° ° o
o o ° o .
o o * o .
65 — S o e e 4 85
o o * . o
6 dved — 60
Saveap LL\‘V +51,4
—IEWi Yol /“
55 SiSa —15s5
Lera 1 (k)
50 |— — 50
45— —1 45
Lera 2 (k)
40 |- —f40
351+ —1 35
Friktionsjord |
10 i | | ] | | | | ] | | ] | | | 30
-25 -20 -15 -10 -5 ] 5 10 15 20 25 30

C-Top of Layer: 1.86 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 14.7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kKN/m?

Phi: 23.9°

C-Top of Layer: 1.86 kPa
C-Rate of Change: 0.17 kPa/m
Cu-Top of Layer: 14.7 kPa
Cu-Rate of Change: 1.3 kPa/m
C/Cu Ratio: 0

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?®

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28.3°

Phi-B: 0

Name: Gyttja/Torv (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 14 kN/m?

Phi: 23.9°

C-Top of Layer: 1.86 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 14.7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0

Name: F/SiSa

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa
Phi: 28.3 *
Phi-B: 0*

Name: SiSa
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
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PM STABILITET, KOMPLETTERING 1

2012-05-09

Brf Hasseln, Alingsas

Detta PM utgét en komplettering till PM Stabilitet (daterad 2012-05-08) och belyser méjligheten
till att héja marknivan vid GC-vagen (dvs. inom kommunens mark mellan marken kring Brf
Hasseln och Savean).

Ny exploatering samt hojning av GC-vag, brottgranstillstand

Férdig markyta inom och i anslutning till GC-vagen 6nskas eventuellt att héjas ca 0,5 m éver
dagens niva som ett led i att hantera viss forekomst av patraffade markféroreningar.

En héjning av markytan med 0,5 m medfér en 6kad belastning pa slanten i den padrivande
delen (sk aktivzonen) och utgér darmed en viss sankning av sékerhetsfaktorn mot brott. D& GC-
vagen, sedd i tvarsektion mot Savean, ar belagen relativt centralt i sektionen (dvs. néra
rotationscentrum) medfér en eventuell héjning av marken kring GC-vagen med 0,5 m endast en
begrénsad minskning av sékerhetsfaktorn mot brott.

Utférda stabilitetsanalyser for nyexploatering med en héjning av GC-vdgen 0,5 m éver dagens
nivd visar pa en sakerhetsfaktor mot brott (Fzy) som &r ca 1,3 for saval odranerad som
kombinerad analys. Berdkningsresultaten redovisas i nedanstaende figur samt i Bilaga 1.

Utforda stabilitetsanalyser visar att sakerhetsfaktorn mot brott ar tillfredsstéllande (Fep>1,0) for
nyexploatering med en samtidig eventuell héjning av GC-vagen.
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Erosion i Savean och pa Mjornstranden

Bakgrund

| arbetet med en ny detaljplan for Mjornstranden har Tyréns AB fatt i
uppdrag av Alingsas kommun att utreda geotekniska férhallanden.
Planomradet visas med rod linje i Figur 1 nedan.

Figur 1. Planomrade, redovisad med rad linje.

Som en del av den geotekniska utredningen har en besiktning med
avseende pa erosion genomforts pa de berorda strandavsnitten i Saveans
nedre lopp och utmed Mj6rns strand.

Besiktningen utfordes 2024-09-17 av Svante Roupé, Tyréns AB. Vid
besiktningstillfallet var vattenstandet, matt vid pegel pa Mjornvallsbron,
+57,85, se Figur 2. Stromhastigheten uppskattades till cirka 0,2 m/s (matt
med sa kallad spottlogg). Vind NO 2 m/s.

Uppdrag: 343600 FKU Geoteknik Mjornstranden 2025-04-14
Bestéllare: Alingsas kommun Slutrapport
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Figur 2. Vattenstandspegel pa Mjornvallsbron.

Savean

Savedn ar ett meandrande vattendrag, som typiskt stravar efter att erodera
stranden i "ytterkurvor” och avlagra sediment i “innerkurvor”. Principen
framgar av Figur 3 nedan.

Meanderprincip = Sedimentering
B Erosion

Tvarsnitt i akrok

Tvérsnitt pa rakstracka

Figur 3. Princip for erosion och sedimentation. (Figur: Marcon Teknik).

Detta karaktaristiska monster kan dven observeras pa den aktuella
astrackan, dar an gar i ett par skarpa krékar, se Figur 4.

Uppdrag: 343600 FKU geoteknik Mjérnstranden 2025-04-14
Bestéllare: Alingsas kommun Slutrapport
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Figur 4. Saveans nedre lopp med meanderslingor.

Pa avsnitt med pagaende erosion ar strandbrinken brant, narmast vertikal.
Blottad jord och framspolade tradrotter syns. Langs astrander med kraftig
erosion brukar man kunna se utfallna trad. Nagra sadana syns dock inte pa
det aktuella avsnittet av Savean. Pa avsnitt med ackumulation av sediment
ar det vanligt med vassruggar.

| tva skarpa "ytterkurvor”, dar an tangerar Lovkullevagen, har erosions-
skydd anlagts for att fixera astranden och skydda vagen. Erosionsskydden
ar belagna omedelbart uppstroms respektive nedstréms den udde dar
Mjorns Angbatsférening har sin verksamhet, se Figur 5.

Uppdrag: 343600 FKU geoteknik Mjérnstranden 2025-04-14
Bestéllare: Alingsas kommun Slutrapport
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Figur 5. Aktuellt avsnitt av Savean. Roda streckade ovaler markerar erosionsskydd.

De bada erosionsskydden &r cirka 60 respektive 70 meter langa. De bestar
av krossmaterial 20-350 mm i slantlutning 1:2. Ritningar pa erosions-
skydden visas i Figur 6 - Figur 8 .
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Figur 6. Erosionsskydd uppstréms, plan.
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Figur 7. Erosionsskydd nedstréms, plan.
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Figur 8. Sektion genom erosionsskydd nedstroms.

Man ser tydligt pa tvarsektionsritningarna att den ursprungliga stranden
varit kraftigt eroderad. Strandbrinken stod da mycket brant, pa sina hall
nastan vertikalt. Fyllningen for 1:2-slanten i kombination med den tryckbank
i abottnen utanfor slantfot som utforts i vissa sektioner, gor att ans tidigare
tvarsnittsarea minskat markant. Det innebér en strypning som medfor att
vattenhastigheten okar. Det kan i sin tur leda till erosion pad motsatt sida av
an, eftersom stromfaran trycks éver mot denna sida och vattendraget
stravar efter att aterskapa den tidigare tvarsnittsarean. En sadan strypning
kan orsaka erosion aven i en "innerkurva”, dar det normalt inte eroderar,
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tills dess att den ursprungliga tvarsnittsarean ar aterstalld. Da har ocksa
vattenhastigheten atergatt till vad den varit innan, varvid balansen i
asektionen ar aterstalld.

Dér ett erosionsskydd borjar och slutar &r det vanligt att sa kallad flank-
erosion upptrader. Det innebar att strommen graver sig in i strandkanten
dar erosionsskyddet 6vergar i naturlig mark. Speciellt markant brukar
flankerosion vara i nedstromséanden av ett erosionsskydd.

Erosionsskydden anlades i slutet av 2020 — bérjan av 2021. De har nu
legat pa plats i tre ar. De &r i gott skick. Ingen flankerosion kan observeras,
vare sig uppstroms eller nedstroms. Slantlutningen ar jamn och fin, man ser
inga sattningar eller utglidningar. Inga stenar i ytskiktet har rért pa sig,
varken pa grund av strommande vatten eller is som frusit fast i stenarna.
Erosionsskydden beddéms vara korrekt dimensionerade och fyller sin
funktion val.

Figur 9. Erosionsskydd nedstréms Mjérns Angbatsférening.

Uppdrag: 343600 FKU geoteknik Mjérnstranden 2025-04-14
Bestéllare: Alingsas kommun Slutrapport
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Figur 10. Erosionsskydd uppstroms Mjérns Angbatsférening.

Man kan dock pa vissa stéllen se tecken pa erosion pa motsatt sida av an,
trots att dar ar “innerkurva” Det beror pa att erosionsskydden har strypt ans
tvarsnittsarea, sa att vattenhastigheten har tkat och en del av strommen
tryckts ut mot motsatta sidan. Denna erosion ar inte speciellt omfattande
eller allvarlig.

Som syns pa Figur 1 gar planomradet 6ver till norra astranden i en smal
korridor omedelbart uppstréoms den udde dar Angbétsféreningen ligger. Det
ar ett lage dar detaljplanen foreslar en GC-bro (gang- och cykelbro) éver
an. Brons sodra landfaste foreslas ligga i nedstromsanden av det ostra
erosionsskyddet. Det norra landfastet foreslar ligga i en “innerkurva” dar
normalt sett sedimentation upptrader. P& denna plats kan man dock skonja
en viss erosion som orsakats av den fortrangning av ans tvarsnitt som
erosionsskyddet pa sddra astranden orsakat. Denna erosion ar dock
mycket begransad och kommer att upphora sa snart en ny balans installt
sig i &ns tvarsnittsgeometri.

Uppdrag: 343600 FKU geoteknik Mjérnstranden 2025-04-14
Bestéllare: Alingsas kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/343600-SE-TYR/Shared Documents/G/Erosion/PM erosion Mjérnstranden.docx
8(16)



Bilaga 5 (s.9 av 16)

Bilaga 5 - PM Erosionsutredning Mjérnstranden 2025-04-14
- “ALINGSAS
TYRENS i EOMMUN

Figur 11. Lage for landfaste fér GC-bro, markerat med gul pil

En bottenscanning av Savean utférdes av Marcon Teknik AB i juni 2021.
Utover batymetri levererades en Rapport Ytgeologi, som baserat pa
bottengeometrin kartlagger var det forefaller vara erosion respektive
sedimentation. | rapporten visas aven en pedagogisk illustration av
mekanismerna for erosion och sedimentation i ett meandrande vattendrag,
se Figur 3.

Nar bottenscanningen utfordes var erosionsskydden utmed Lévkullevagen
helt nyanlagda.

Figur 12 visar batymetrin for det aktuella avsnittet av an. Lila polygon runt
ett delomrade anger att det finns ett erosionstryck dar. Morkbla farg anger
en djupare botten framfér en strand som ar utsatt for erosion.
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Figur 12. Batymetri. Lila polygon visar omraden med erosion. Morkbla botten &r djupare, dar
stranden &r utsatt for erosion. (Figur: Marcon Teknik).

Man ser att de bada erosionsskydden utmed Lovkullevagen fyller sin
funktion och hindrar erosion. Figuren visar ocksa att bottnen &r djupare
eftersom strommen stravat efter att erodera stranden i "ytterkurvan”. Som
framgar av Figur 6 - Figur 8 har fyllning lagts ut pa abottnen framfor
erosionsskyddens slantfot for att delvis fylla igen dessa erosionsgropar.
Fyllningen pa bottnen fungerar som ett mothall fér att inte slantfoten pa
erosionsskyddet ska undermineras. Figur 12 visar ocksa att det ar en
pagaende erosion av strandkanten i "ytterkurvan” norr och nordvast om
udden dar Angbétsféreningen ligger.

Sammanfattningsvis kan konstateras att astranden ar stabil pa de avsnitt
dar planomradet gransar mot av Savean. De bada erosionsskydden utmed
Lovkullevagen fyller sin funktion och visar inga tecken pa flankerosion i sina
uppstroms- eller nedstromséandar. P& ans norra sida finns en langsamt
fortgaende, naturlig erosion av stranden i ans "ytterkurvor”. Den ar inte
dramatisk och paverkar inte planomradet. Platsen for den féreslagna GC-
brons norra landfaste bedoms ocksa vara lamplig. Dar pagar en viss,
mycket begransad erosion idag, men denna bedéms upphotra nar en ny
balans installt sig i &ns tvarsektion. Det ar fullt mojligt att sékra den norra
astranden vid brons landfaste med ett kortare erosionsskydd om sa skulle
anses onskvart.
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Mjorn
Som syns i Figur 1 omfattar planomradet aven en stracka av Mjorns strand,

sdder om Mjérnvallen.

Norr om den del av stranden som tillhér planomradet och upp till piren vid
Savedns mynning ar det sandstrand, se Figur 13.

Sandstrand

Planomrade

Figur 13. Strand inom planomradet och sandstrand norr darom.

Den forharskande vindriktningen ar sydvast. Den genererar vagor som
faller in snett mot den nord-sydliga strandlinjen och skapar en sand-
vandring norrut. Piren vid ans mynning bildar en gréns for denna sand-
vandring. Pa satellitbilden i Figur 13 syns en svagt ljusbrun skuggning
utmed sandstranden och upp mot piren. Det &r en grundare botten dar
sand har ackumulerats mot piren.

Pa den grunda bottnen utanfor strandkanten ser man ett randigt monster,
som om sanden vore krattad, se Figur 14. Det ar sa kallade ripples eller
boljeslagsmarken, som visar att det pagar en sandvandring.
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Figur 14. Ripples pa sandbottnen.

| sandstrandens bakkant, dar sanden évergar till gras, ser man en eroderad
kant med en nivaskillnad pa ett par decimeter. Dar har vagorna atit sig in i
graskanten nar det har varit hogt vattenstand i sjon och samtidigt hard
sydvastlig eller vastlig vind.
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Figur 15. Erosion i sandstrandens bakkant.

Sadan erosion, som uppstar vid hard vind och héga vagor, kan i viss man
"sjalvlaka” under en langre period med lugnare vader. Sand som
transporterats ut pa djupare vatten av de hoga vagorna fors sakta tillbaka
under en lugnare period. Ett kraftigt erosionsangrepp aterstalls dock oftast
inte helt.

Den sandvandring och erosion som kan observeras ar inte speciellt
omfattande eller allvarlig.

Den del av sjostranden som ingdr i planomradet &r bevuxen med en remsa
av vass, se Figur 16 - Figur 18. Innanfor vassbaltet vidtar buskvegetation.
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Figur 16. Norra gransen for den strand som tillhér planomradet.

Figur 17. Vassbevuxen strand mitt pa planomradet.
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Figur 18. Sodra gransen for den strand som tillhor planomradet.

Vassbaltet skyddar mot erosion genom att det dampar vagor och binder
bottensedimenten med sina rétter. Aven den innanforliggande busk-
vegetationen bidrar till att binda och armera jorden med sina rotter.

Som beskrivits i texten om sandstranden kan vagor forvantas orsaka viss
paverkan pa stranden. Om vass och vaxtrétter réjs bort blir sanden/jorden
mer blottad for vagorna.

Figur 19 visar att det ligger en relativt stor udde omedelbart sydvast om det
aktuella strandomradet. Den ger vagla vid sydvastliga vindar, som ar de
vanligast forekommande. Det ar darfér mindre vagpaverkan pa detta avsnitt
av stranden an pa sandstranden langre norrut.
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Figur 19. Planomrade markerat med gul pil.

Vid vastliga eller nordvastliga vindar kan dock vagor falla in mot stranden.

Den vaggenererade erosion som kan uppsta pa det aktuella strandavsnittet
torde inte bli speciellt stor. Man bor dock vara medveten om att ett visst,
enklare erosionsskydd kan behdvas. Alternativt kan man lamna en bredare
strandremsa som en buffertzon pa sjosidan av anlaggningar och

bebyggelse.
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