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Alingsas kommun bedriver ett planarbete avseende omradet Mjérnstranden och
avser exploatera befintliga fore detta jordbruksarealer for bostadsandamal.
Omradet planeras enligt utbyggnadsstrategi att delas upp i tre detaljplaner och
for narvarande pagar detaljplan for Vastra Sorhaga och detaljplan for Skaveryd.
En tredje detaljplan for hamnomradet forvantas paborjas men behover beslutas
politiskt.

| samband med detaljplanearbetet for omradena har Sweco fatt i uppdrag att
gora en dagvatten- och skyfallsutredning. | utredningen ska férslag pa lampliga
dagvattenatgarder bland annat ges och planens paverkan pa méjligheten att
uppna miljokvalitetsnormer for recipienten beskrivs. | uppdraget ingar aven en
beddmning av 6versvamningslaget med avseende pa héga floden och nivaer i
Savean och Mjérn.

Utredningen ger forslag pa atgarder for att minimera riskerna med avseende pa
paverkan fran dagvatten- och skyfall. Den reducerade arean inom planomradet
berdknas att 6ka med cirka 57% efter exploateringen (se avsnitt 5), vilket stéller
krav pa effektiv fordrojning och rening av dagvatten.

De foreslagna dagvattenatgarderna i form av infiltrationsstrak, svackdiken,
oversilningsytor och regnvéxtbaddar (se avsnitt 6) beddéms kunna hantera de
beraknade fordrojningsvolymerna pa totalt 1 068 m3 enligt kommunens
atgardsniva, samt minska fororeningsbelastningen pa recipienterna Mjorn och
Savean (se avsnitt 7).

Fororeningsberékningarna visar att fororeningsbelastningen minskar for
samtliga studerade parametrar jamfort med befintlig situation, vilket bedoms
forbattra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienterna
(se avsnitt 11). Sarskilt viktigt & minskningen av fosfor samt de prioriterade
amnen som kvicksilver, antracen, BDE 209 och tributyltenn fér den kemiska
statusen.

Skyfallsanalysen (avsnitt 8) identifierar flera lagpunkter inom planomradet,
framst i Vastra Sorhaga, vilket kréaver anpassning av hojdséattning och placering
av byggnader. Vid hoga floden i Savean och Mjorn (avsnitt 10) riskerar delar av
Vastra Sorhaga och Lovekulle &ngar & hamnen att 6versvammas vid ett
beraknat hogsta flode (BHF). For att hantera detta rekommenderas en fardig
golvniva pa minst +61,0 m for bostader, vilket ger en sakerhetsmarginal pa 0,2
meter Over BHF-nivan.
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2.1 Bakgrund och syfte

Alingsas kommun bedriver ett omfattande planarbete fér omradet
Mjornstranden, belaget vaster om Alingsas centrum i direkt anslutning till sjon
Mjorn. Omradet, som huvudsakligen bestar av fore detta jordbruksarealer,
planeras att utvecklas for bostadsandamal enligt kommunens
utbyggnadsstrategi. Exploateringen &ar indelad i tre detaljplaner: Véastra
Sorhaga, Skaveryd och Lovekulle &ngar & hamnen, dar de tva forstnamnda
redan ar under detaljplanelaggning medan den tredje avvaktar politiskt beslut.

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har genomférts av Sweco pa uppdrag
av Alingsas kommun for att sékerstalla en hallbar och miljdanpassad utveckling
av omradet. Utredningen omfattar totalt cirka 58 hektar, fordelat pa Vastra
Sorhaga (18 ha), Skaveryd (11 ha) och Lévekulle angar & hamnen (29 ha).

Utredningen syftar till att:

e Foresla lampliga dagvattenatgarder som sakerstaller effektiv fordréjning
och rening av dagvatten fran den planerade exploateringen

e Beskriva planens paverkan pa mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormer for recipienterna Mjérn och Savean

e Bedotma éversvamningslaget med avseende pa hoga floden och nivaer
i Savean och Mjorn

e Analysera skyfallshantering och identifiera kritiska lagpunkter inom
planomradet

e Sékerstalla klimatanpassning genom dimensionering for framtida
klimatforandringar

2.2 Utmaningar med omradet

Omradet ar till stora delar laglant och fuktigt med fore detta jordbruksmark som
vid platsbesok delvis stod under vatten. Den flacka terrangen i kombination med
narheten till Mjérn skapar bade majligheter och utmaningar for
dagvattenhanteringen.

Geotekniska undersokningar visar pa hogt stdende grundvattennivaer, med
artesiskt vattentryck uppmatt i delar av Vastra Sérhaga. Detta paverkar
mojligheterna for konventionella infiltrationsbaserade dagvattenldsningar.

Omradets narhet till Mjorn och Savean medfor éversvamningsrisker vid hoga
fléden, vilket krdver noggrann hojdsattning och anpassning av den planerade
bebyggelsen.

Genom systematiska flodesberakningar, féroreningsanalyser och
skyfallskarteringar syftar denna utredning till att visa att en hallbar utveckling av
Mjornstranden ar majlig med ratt atgarder. Resultaten ska fungera som
underlag for det fortsatta detaljplanearbetet och sékerstélla att omradet
utvecklas i enlighet med gallande riktlinjer fér dagvattenhantering och
klimatanpassning.
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2.3 Metodik och avgransningar

Utredningen baseras pa berakningsmetoder enligt Svenskt Vattens publikation
P110 och Alingsas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
Flodesberakningar har utforts i StormTac Web med klimatfaktor 1,35 for
framtida klimatforandringar. Skyfallsanalyser har genomforts med hjalp av bade
kommunens befintliga skyfallskartering och egen analys i QGIS och SCALGO
Live.

Fororeningsberakningar ger en indikation pa forvantade forandringar men bor
ses som vagledande snarare an absoluta varden, da lokala forhallanden kan
paverka resultatet. Slutsatserna bygger pa bésta tillgangliga kunskap vid
tidpunkten for utredningen och kan behdva justeras i takt med att
detaljplaneringen fortskrider.
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Foéljande underlag har anvants i utredningen:

- Berakning av regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010. Bilaga till P110.

- Skyfallskartering i Alingsas kommun, Sweco 2022-04-21

- Envéagledning for dagvattenhantering i Alingsas kommun, Riktlinjer
2021-05-17, Alingsas kommun.

- Stigande vatten — En handbok for fysisk planering i
dversvamningshotade omraden, Lansstyrelsen Vastra Gétaland 1an och
Lansstyrelsen Varmlands lan, 2011

- Oversvamningskartering utmed Savean, MSB (Norconsult), 2022
(uppdaterad 2023)

- Flodesdimensionering och vattennivaberakning Alingsas, SMHI, 2020

- Oversiktlig 6versvamnings- och lagnivakartering i Savean fran Mjorn till
Aspen, Tyréns, 2021 (uppdaterad 2023)

- Tillsynsvégledning avseende dversvamningsrisker, Boverket, 2018

- Sambhallsviktig verksamhet och forslag till planeringsnivaer, Sweco
2025

- Geoteknik Tyréns, 2025
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Alingsas kommun har sedan ar 2001 haft en dagvattenplan med ett
overgripande syfte att utgora underlag vid planering for att sakerstalla
tillgangliga ytor for dagvatten. P& senare ar har dagvattenplanen kompletterats
med en dagvattenstrategi med tillhérande riktlinjer. Idag har Alingsds kommun
en vagledning for dagvattenhanteringen inom kommunen (Alingsés kommun
2021-05-17). Nedanstaende lista kommer i sin helhet fran
vagledningsdokumentet och beskriver hur Alingsds kommun arbetar med
dagvatten.

- Dagvatten ska i forsta hand omhéandertas i hallbara
dagvattenanlaggningar som mdjliggor infiltration, rening, férdréjning och
trog avledning.

- Anlaggningar som kravs for att sakra funktionen i VA-huvudmannens
dagvattensystem ska forlaggas pa kommunal mark.

- Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran funktionskraven i
Svenskt Vattens publikation P110.

- Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar
skada vid en Gversvamning fran minst ett klimatkompenserat 100-
arsregn.

- Vid ny- och stdrre ombyggnation ska fastighetsdgare omhanderta 12
mm nederboérd i dagvattenanlaggningar som majliggor rening och
fordrojning.

- Vid ny- och stérre ombyggnationer stalls krav pa sarskild rening
beroende pa dagvattnets formodade fororeningsinnehall och
recipientens kanslighet.

- Dagvatten ska nyttjas som en resurs for omradet.

I dokumentet "riktlinjer — en vagledning for dagvattenhantering i Alingsas
kommun” har kommunen tagit fram en regnvolym, pad 12 mm, som ska planeras
in vid planarbetet. Volymen ska tas omhand bade pa kvartersmark och allman
platsmark. Vagledningsdokumentet understryker att ovan sammanfattade krav
ar generella och att platsspecifika forutsattningar kan medftra bade att striktare
krav kan stéllas och att undantag kan medges, allt beroende pa
forutsattningarna for det aktuella projektet.

Utredningen har utgatt ifran den striktare riktlinjen att flodet inte ska oka for
framtida plan vid ett regn med 20 ars aterkomsttid.
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Hur langtg&ende reningen behover vara bestams utifrén recipientens
kanslighet, se Tabell 1.

Tabell 1 — Krav pa sarskild rening. Tabell inhamtad fran dokumentet "riktlinjer — en vagledning for
dagvattenhantering i Alingsds kommun. Markerade rutor visar nar dagvattenanlaggningar behéver
anmalas till tillsynsmyndigheten.

@
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Kategorisering av dagvattnets fororeningsinnehall
i . ° . Medelhdg . .
Kanslighet recipient Lag belastning belastning Hog belastning
I . . Omfattande
Mycket kéanslig Enklare rening Rening rening/utslapp olampligt
Kénslig Fordroéjning/infiltration Enklare rening Rening
Mindre kanslig Fordrojning/infiltration Enklare rening Rening

I enlighet med kommunens vagledning kommer Véstra Sérhaga, Skaveryd och
Lovekulle angar & hamnen framst utgéras av marktyper med lag belastning sa
som bostadskvarter, vag med ADT lagre &n 2 000 fordon och torgytor.
Undantag galler for smabatshamnen som kan bedémas som en medelhog
belastande yta.

Alingsas har preliminart klassificerat recipienterna Mjérn och Savean till mindre
kanslig respektive kanslig. Det innebar att dagvatten som uppstar inom Vastra
Sorhaga, Skaveryd och Lovekulle angar & hamnen i huvudsak kan tillatas
genomga anlaggningar med enklare rening.

- Enklare rening uppnas via enklare dversilningsytor eller torra
dagvattendammar.

- Rening uppnas i vaxtbaddar, infiltration i gronytor, dagvattendamm eller
vatmark.

- Omfattande rening bor undvikas men kan uppnas via en kombination
av anlaggningar.

Kommunens riktlinjer har tillampats i utredningen som en forsta indikation kring
reduktionspotential i anldggningarna. Fororeningsberékningar i Stormtac Web
har darefter genomforts for att studera hur MKN bedéms paverkas.
Dagvattenanlaggningar av tillracklig yta maste inrattas for att MKN ska kunna
efterlevas.
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Utredningsomradet ligger vaster om Alingsas centrum, se Figur 1, och alldeles
intill sjén Mjorn. Utredningsomradet ar indelat i tre omraden; Vastra Sérhaga,
Skaveryd, som planeras att bebyggas med nya bostadshus medan Lévekulle
angar & hamnen ska mojliggdra vidare utveckling av hamnnara omgivningar.
Omradet ar totalt ca 58 hektar (ha) dar Vastra Sérhaga ar ca 18 ha, Skaveryd
ca 11 ha och Ldévekulle angar & hamnen ca 29 ha.

Planomradet ligger vaster om Alingsas stadskarna, i utkanten av befintlig
bebyggelse. | séder avgransas planomradet av en banvall (Vastra stambanan)
och norr om planomradet finns recipienterna Mjorn och Savean, se Figur 3.
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Furubrget = / Nofby gard” ¢ & [ 1) |Tokevacka
YAT 2 ! g ~\\~l > ‘Sjynabmg./ )
5j6n P > Tegelbruksviken ? N 7/ & ’
Naturress Noltorps.: o ‘ 7 s
i e !
pevik . o | 5 R
S L i Alingsas - wure
.'-‘580‘" f 7 L s@nm 3
a7 g =
W
. L Rokulla
St. Rokulla &
Lovekulle ot ‘
Talludéen i A s Dammen -+
¢ “1 Hedvigsber, &
i ; 99919 39/ Mariedal A e
Jénsholmen Stadsskogen y 4 Dammen Prasteryd \ 2 Sundsbe'gl
*\ ! /- Gardsken
¥i Ulyakleven ¢ Hundkapps 6 -
Ska \ 1. I6pningsbana X -
- 1\ Torvmossen
} <
*/Paliholimen ! " Stenasen Rosendal_
- NS o A s
Bryngenas 'y ke ** Grantorp Fa or f
sullbringen; -, b <

Figur 1 - Planomradets ungefarliga lage i vastra Alingsas ar markerat i svart. Bild: Lantmateriet

Vastra Sorhaga och Skaveryd har i dagslaget borjat detaljplanelaggas utifran
beslutad utbyggnadsstrategi, se Figur 2. | samband med anldggning av de nya
bostadsomradena planeras tillskapande av ny vag och nya gang- och
cykelvagar. De nya cykelbanorna ska utgdra nya sammankoppling mellan de
nya bostadshusen och befintligt bostadsomrade.
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offentig
ilomesdetsnaturligakoppiingar il centrum.

Tilskapande av ny vagstruktur mojiggor for
en omvandiing av befintig vag. Gang- och
| cykelbro som knyter an Vastra Sorhaga med
| Nolhaga kopplastillprojektet Vastra Sorhaga.

pighende utveckling pé Lovekulle 12 Tilskapande av ny
| vag medfor att befintig vag kan omvandas och oppnas
| upp exkdusit for ging- och cykeltrafik

Figur 2 — Framtagen utbyggnadstrategi. Figur inhamtad fran Alingsds kommuns hemsida under
sidan "Mjornstranden”. Bild: Alingsas kommun

Figur 3 — Vastra Sérhaga (lila), Skaveryd (rod) och Lovekulle (grén) &ngar & hamnen,
utredningsomradenas granser.
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Idag bestar planomradet mestadels av fore detta jordbruksmark. Omradet ligger
nara eller i direkt anslutning till recipienten Mjorn, se Figur 4. Markerna ar
generellt ganska fuktiga och grundvattenytan bedéms ligga relativt hogt
(varierar mellan 0,2 - 1,2 meter under markytan fér Lovekulle angar & hamnen
samt Skaveryd till 0,8 meter under markytan till ett artesiskt vattentryck pa 2,6
meter dver markytan for Vastra Sérhaga). Vid platsbesokstillfélle stod vissa
platser under vatten, se Figur 5. Platsbestk genomférdes 2024-03-26.

Figur 4 — Recipienten for planomradet ar sjon Mjérn och badstranden "Playa Mjorn” ligger ett
stenkast fran planomradet.
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Figur 5 — Vissa delar av planomradet stod under vatten vid platsbesotket 2024-03-26.

Vid platsbestk kunde trummor identifieras. Trummorna méjliggor uppstréms
omraden att avrinna till planomradet. Planomradet forvantas darfor belastas
med avrinning fran uppstréms omraden som ligger soder om banvallen, se
Figur 6. Brunnsdimensioner har erhéllits frAn bestallaren via mejl den 2 maj
2025.

Planomradet bedoms bitvis ha hoga naturvarden. Detta géller bland annat inom
Vastra Sorhaga dar till exempel val uppvuxna trad ligger invid Kavlasbacken
och en snarig sumpskog som kan utgora habitat for manga olika arter, se Figur
7.

Figur 6 — Planomradet utgors till storsta delen av laglant fore detta jordbruksmark och ligger i
anslutning till vastra stambanan.
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Figur 7 — Exempel pa biotoper med hoga naturvarden. Bilderna &r tagna vid platsbesék och ligger
inom omradet for Vastra Sorhaga.

5.1 Befintlig och planerad markanvandning

Markanvandningen inom omradena utgors till stor del av fére detta
jordbruksomraden och andra gronomraden. Mindre omraden utgors av
villatomter, vagar och smabatshamn, se Figur 8. Omradena planeras att delvis
erséattas med nya bostadshus och allménna platser i samband med att Véastra
Sorhaga och Skaveryd utvecklas for bostadséandamal, med stora satsningar pa
den offentliga miljon. Inom Lévekulle &ngar & hamnen finns ett storre fokus pa
offentliga miljéer och utveckling av de befintliga verksamheterna men aven
bostadsutveckling i viss man, se Figur 2.

Markanvandningen inom planomradet karterades utifran erhallet underlag,
platsbestk och allmanna karttjanster. De olika markanvandningarna tilldelades
avrinningskoefficienter baserat p& rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P110.

Resultatet fran markkarteringen for befintlig situation och planerad situation
aterfinns i Figur 8 och Tabell 2 (markanvandning for befintlig situation) samt i
Figur 9 och Tabell 3 (markanvandning for planerad situation).
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Figur 8 — Markanvandning i befintlig situation. Markanvéandning framtagen via ortofoto och

observationer vid platsbesok. lllustration av Sweco.

Tabell 2 - Karterad markanvandning for befintlig situation.

Naturmark

- Parkering
Smabatshamn
Villaomrade

- Hela . u

Markanvandning Avrln_nl_ngs- Planomradet Vastra Sorhaga (m2) Skaveryd (m?2) Lovekulle angar &

koefficient (-) m?) hamnen (m?2)
Blandat grénomrade 0,1 300 504 91 926 53 992 154 586
Parkering 0,85 5813 5813 - -
Smabatshamn 0,6 19 231 - - 19 231
Villaomrade 0,25 15594 - - 15 594
Vag 1 0,85 11 592 - 5792 5 800
Ytvatten 1 53 551 0 - 53 551
Summa - 406 285 97 739 59 784 248 762

*Befintlig parkering utgdrs av en grusad yta.
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Naturmark

[0 Parkering
| Smébatshamn

Villaomréde
Vig 1

Figur 9 — Karterad markanvéndning for planerad situation. lllustration av Sweco.

Tabell 3 — Karterad markanvandning for planerad situation.

i s Avrinnings- Helao \{éistra Skaveryd Lovekulle angar

Markanvandning - Planomradet Soérhaga
koefficient (-) (m2) & hamnen (m?)
(m?) (m?)

Blandat 0.1 215 434 37 696 23158 154 580
gronomrade
Parkering 0,85 5813 5813 - -
Smabatshamn 0,6 19 232 - - 19 232
Villaomrade 0,25 87 294 40 550 31149 15 595
Véag 1 0,85 24 960 13 680 5477 5803
Ytvatten 1 53 552 0 - 53 552
Takyta 0,9 0 0 0 0
Kvartersmark 0,45 0 0 0 0
Summa - 406 285 97 739 59 784 248 762
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5.2 Recipienter

Den huvudsakliga recipienten for utredningsomrédets avrinnande vatten ar
Mjorn (VISS-ID SE642138-130 063). Till Mjorn rinner majoriteten av det
dagvatten som avrinner frdn omradet. En mindre del av utredningsomradet
rinner forst ut i Savean (SE642771-130 493) innan an mynnar i Mjorn.

Figur 10 - Planomradena i férhallande till recipienten Mjorn och Savean.
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5.3 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststélls enligt kapitel 5 i
miljobalken, med véagledning fran vattenforvaltningsférordningen och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS, 2019:25). Dessa normer omfattar bade
ekologisk och kemisk status for ytvattenforekomster och syftar till att definiera
den onskvarda kvaliteten pa vattnet samt tidpunkten for nar denna kvalitet
senast bor uppnas. Malet ar att uppna minst god status i samtliga
vattenférekomster.

For att faststélla dessa miljokvalitetsnormer genomfors forst en statusklassning
av den aktuella vattenférekomsten. Statusklassningen baseras pa olika
kvalitetsfaktorer, vilka i sig kan besta av olika parametrar.
Miljokvalitetsnormerna for vattenkvalitet galler for hela vattenforekomsten som
en enhet, vilket innebar att normerna syftar till att sékerstélla en god kvalitet pa
vattnet i dess helhet.

TillstAndet i vattenforekomsterna ska inte forsamras pa parameterniva om
miljokvalitetsklassningen ar klassificerad som 'dalig'. | 6vrigt galler icke-
forsdmringskravet enligt vattenforvaltningsférordning (2015:516). Mgjligheten att
uppna god vattenkvalitet far inte dventyras i vattenforekomsten. Icke-
forsamringskravet innebér att en 6kad belastning inte far orsaka att
klassificeringen forsamras fran en hogre till en lagre klass.

5.3.1 M;jorn och Savean mynningen i Mjorn

| VISS databas samlar Vattenmyndigheterna information om sina bedémningar
om vattenférekomster. Inom planomradet finns tva vattenférekomster, Mjérn
(SE642138-130 063) och Saveans mynning (SE642771-130 493).
Nedanstaende bedomning av vattenférekomsterna utgar fran informationen i
VISS-databas.

5.3.2 Ekologisk status

Enligt den senaste klassificeringen fran den 2 maj 2023 har Mjorn mattlig
ekologisk status och uppnar inte god kemisk status. Den kemiska statusen
beror pa att ett eller flera prioriterade &mnen har beddémts inte uppna god
status.

I Mjorn finns ingen identifierad problematik kopplad till naringsémnen enligt
VISS (2024).

For Mjorn och Saveans mynning géller att senaste beslutade
miljokvalitetsnormer (MKN) sager att recipienten ska uppné god ekologisk
status ar 2039.

For Savean — Mynningen till Mjérn galler aven foljande: Morfologiskt tillstdnd i
vattendrag klassas som mattlig, huvudsakligen med hansyn till avsaknad av
naturliga livsmiljoer for vattenlevande vaxter och djur. Savean (Mynningen till
Mjorn) och dess naromrade klassificeras som otillfredsstallande, med hansyn till
att 46 % av naromradet bestar av anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark.

5.3.3 Kemisk status

God kemisk ytvattenstatus ska uppnas senast 2027, med undantag for
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar som bada har
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nationella undantag med hansyn till atmosfarisk deposition. For kvicksilver och
bromerad difenyleter galler att dessa amnen dverskrider uppsatta riktvarden i
alla landets vattenférekomster.

Bland de prioriterade @mnena har antracen, kvicksilver, bromerad difenyleter
och tributyltennféreningar bedémts inte uppna god status. Statusen for sarskilt
fororenande amnen, SFA, &r angiven som mattlig, med hanvisning till att halter
av PCB’er uppmattes i abborre 2012 (méatningen anses ha &g tillforlitlighet).

For Savean — Mynningen till Mjorn géller aven féljande:

Att PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater har klassningen "uppnar
ej god” med hansyn till, tva matningar som 6verstiger gréansvardet pa 0,00065

pa/l.

5.3.3.1 Paverkanskallor

De identifierade paverkanskallorna i VISS (2024) ar: fororenade omraden
(Smabatshamn Alingsas segelsallskap), transport och infrastruktur (baserad pa
hog trafikintensitet i avrinningsomradet), foréandring av konnektivitet genom
dammar, barriarer och slussar - for vattenkraft (Langsgaende konnektivitet i
sj0ar) och atmosfarisk deposition (Kvicksilver och bromerade difenyletrar)
identifierade som kallor med betydande paverkan pa Mjorns status.

5.3.4 Atgardsbehov

| den aktuella vattenforvaltningscykeln, cykel 3 (2021-2027), har
atgardsbehoven hittills endast kvantifierats for miljokonsekvenstypen
6vergddning. For sjoar och vattendrag identifieras behovet med fokus pa
fosforreduktion, medan kustvatten kraver bade fosfor- och kvavereduktion
(VISS, 2024). Det identifierade atgardsomradet, dar de priméara insatserna
beddms vara mest effektiva, ar Savean — mynning i Mjorn for bada
vattenférekomsterna.

Nar det galler dagvatten ar det beraknade atgardsbehovet for de bada
recipienterna Mjorn och Savean — mynning i Mjorn 769 respektive 121 kg/ar for
kvave, medan inget atgardsbehov for fosfor har definierats, se Tabell 4 och
Tabell 5

5.3.4.1 Atgardsbehovet for fosfor

For Mjorn saknas ett definierat atgardsbehov for fosfor och for ” Savean -
mynningen i Mjorn” &r atgardsbehovet 86 kg/ar, varav hela atgardsbehovet ar
kopplat till avloppsreningsverket.
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Tabell 4. Atgardsbehov i kg/ar fér fosfor definierat i VISS (2024)

. Atgardsbehov Avloppsreningsverk
Vattenforekomst (kg/&r) (kg/an)
Savean- 86 86
mynningen i Mjorn
Mjorn - -

5.3.4.2  Atgardsbehovet for kvave

| VISS saknas ett definierat fosforatgardsbehov for Mjérn. For ” Savean -
mynningen i Mjorn” ar fosforatgardsbehovet 86 kg/ar, varav hela
atgardsbehovet ar kopplat till avioppsreningsverket (VISS, 2024).

Tabell 5. Atgardsbehov i kg/r fér kvave definierat i VISS (2024)

. : Sma .

. Atgardsbehov  Jordbruk  Avloppsreningsverk Dagvatten Industri  Skog
VELEIREOEL ™ (kg/an) (kg/ar) "("Iz’é‘/’gs (ka/Ar)  (kg/ar) (kg/ar)
Savean -
mynningen i 17 372 - 17 251 - 121 - -
Mjorn
Mjorn 8 310 3150 654 2 653 769 - 1085

5.4 Markforutsattningar

5.4.1 Geotekniska forutsattningar

Marken i planomradet bestar till stor del av glacial lera, men @ven en betydande
andel postglacial sand, se Figur 11. Inom Skaveryd och Lovekulle &ngar &
hamnen finns ocksa begransade omraden med urberg och sandig moran.
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Jordarter

. Urberg

Glacial lera
Sandig moran

' Postglacial sand

B Svamsediment, sand

Figur 11 — Jordarter enligt SGU:s databas. Aktivt kartlager &r Jordarter 1:25000—1:100 000.

Normalt har mark bestdende av glacial lera och urberg begransad formaga att
infiltrera vatten. Vid platsbestk noterades ocksa vattenmattade forhallanden
inom manga av de omradden som bestar av glacial lera.

Inom omraden med postglacial sand borde formagan att infiltrera vatten vara
betydligt hogre &n i omraden med glacial lera och urberg. Dessa omraden
aterfinns framst i 6stra och nordvastra delarna av Vastra Sérhaga samt i de
vastra delarna av Lovekulle angar & hamnen. Se aven SGU:s
genomslapplighetskarta, Figur 12. Beddmningen ar endast éversiktlig och
baseras pa SGU:s 6ppna data. For en séakrare bild behover en
markundersokning utforas pa plats.
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Genomsldpplighet H'

L&g genomslapplighet I
Medelhég genomslapplighet
Hég genomslapplighet

Ej bedomd genomslapplighet
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£ e

Lovkulle
angar och Alfhem
hamnen

Figur 12 — Omradets genomslapplighet enligt SGU:s databas. Aktivt kartlager &r Genomslapplighet.

5.4.2 FoOroreningssituation

Enligt utdrag frdn EBH-stodet ligger det inom utredningsomradet ett omrade
som idag bedéms som potentiellt férorenade, se Figur 13. Omradet har klassats
med riskklass 2 och bestar av en fritidsbatshamn med uppstaliningsplats.
Omradet ligger precis intill Mjorn vilket innebér att en del vatten uppstroms
omradet kommer att rinna igenom omradet innan det nar recipienten.

En plats nedstroms planomradet, i Savean, bedéms som potentiellt fororenade.
Aven detta omrade har klassats med riskklass 2. Omradet & en hamn med
fritidsbatar. Dagvatten fran utredningsomradet kommer passera via hamnen via
an men avrinner inte pa ytan.

Tva andra omraden beddms som potentiell fororenade omraden men dessa har
inte riskklassats. Omradena utgdrs av en bathamn och ett avloppsreningsverk.
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Avloppsreningsverk

Potentiellt fororenat sediment
Hamn, fritidsbéatar

Sorhaga
Hamn, fritidsbatar

V- _ T .
Varv med halogenerade
I6sningsmedel
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angar och
hamnen

~ Skaveryd

Figur 13- Omraden som bedéms som potentiellt fororenade omraden (EBH-stodet,
Lansstyrelsernas geodatakatalog).

5.4.3 Grundvattenforhallanden

Grundvattenforhallandena inom planomradet ar komplexa och varierar betydligt
mellan omradena. Enligt den geotekniska utredningen (Tyréns, 2025) har
grundvattenmatningar utforts i flera punkter inom omradet. Nedan foljer
sammanfattningar per omrade fran utredningen.

5.4.3.1 Vastra Sérhaga

Grundvattennivan varierar kraftigt inom omradet. | punkt 24TY01GV uppmattes
artesiskt vattentryck motsvarande 2,6 m éver markytan (+61,1 m), vilket
indikerar mycket héga grundvattentryck i friktionsjorden under leran. | punkt
24TY04GV uppmattes grundvattennivan till 0,7—0,8 m under markytan.
Portrycksmatningar i leran visar nivaer mellan +58 och +60,5 m.
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5.4.3.2  Lovekulle angar och hamnen

Grundvattenytan ligger mellan 0,2 och 1,2 m under markytan, motsvarande
nivaer fran +63,5 till +75,7 m. Den héga grundvattennivan, i kombination med
den befintliga fororeningsproblematiken vid smabéatshamnen, kraver sarskild
hansyn vid utformning av dagvattenlésningar.

5.4.3.3  Skaveryd

Grundvattenytan ligger mellan 0,2 och 1,2 m under markytan, motsvarande
nivaer fran +63,5 till +75,7 m. Den relativt hoga grundvattennivan begransar
mojligheterna for infiltration.

De hoga grundvattennivaerna, sarskilt det artesiska trycket i Vastra Sérhaga,
medfoér att infiltrationsbaserade dagvattenldsningar kan ha begransad
effektivitet vad galler férdrdjning och rening och de bér utformas tata eller
placeras ovan grundvattenniva for basta effekt.

De geotekniska forhallandena med lera som dominerande jordart begransar

ytterligare infiltrationskapaciteten. | omraden med postglacial sand (framst dstra

och nordvastra delarna av Vastra Sérhaga samt vastra delen av Lévekulle
angar & hamnen) kan infiltration vara méjlig, men endast om anlaggningarna
placeras ovan grundvattenniva.

5.5 Skyddade omraden

Hela sjon Mjorn ar klassificerat som ett skyddat omrade enligt vattendirektivet

artikel 7. Mjoérn ar skyddad med hansyn till dess potential for dricksvattenuttag.

Lévekulle camping och Playa Mjoérn &r skyddade med hansyn till badvatten
enligt Badvattenférordning (Badvattenférordning (2008:218)).

5.6 Markavvattningsforetag

Enligt Informationskartan Vastra Gotaland har det tidigare funnits ett
regleringsforetag med syfte att reglera vattennivan i Mjorn. Det ar idag inte
aktivt och inget som utredningsomradet behover ta hansyn till. Inga andra
markavvattningsforetag finns aktiva inom omradet.
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5.7 Avrinning

En dversiktlig analys har utforts i SCALGO Live for att identifiera
avrinningsomrade, rinnvagar och eventuella lagpunkter. Som komplettering till
analysen i SCALGO Live har en analys utforts i QGIS.

Analyserna visar att detaljplaneomradet tar emot avrinning fran ett antal
omraden uppstroms. Den befintliga banvallen for vastra stambanan agerar dock
vattendelare och avskarmar planomradet fran uppstrémsomraden. Vattnet
rinner in i planomradet pa de platser dar det anlagts trummor under banvallen
och tunnlar under jarnvagen. Analysen visar att avrinningen fran Vastra
Sdrhaga och Loévekulle angar & hamnen sker direkt till recipient dar samtligt
vatten fran Lovekulle angar & hamnen avrinner till Mjorn. | Vastra Sérhaga
avrinner en mindre del av dagvattnet, dagvatten som avrinner norr om
Kavlasbacken, ner till Savean. Resterande ytor rinner till Mjérn. Dagvatten som
avrinner fran Skaveryd belastar Lovekulle angar & hamnen da vattnet maste
rinna igenom omradet innan det nar Mjorn.

Analyserna visar att det uppstar ett flertal Iagpunkter inom omradet. Storst
lAgpunkt uppstar i Vastra Sérhaga. Figur 14 redovisar avrinningsomraden och
lagpunkter inom utredningsomradet redovisar ytavrinning modellerad i QGIS.

Figur 14. Uppstroms omraden som avrinner in pa Vastra Strhaga, 2 och 3. Data har inhamtats fran
SCALGO Live. Flédesriktningar genom avrinningsomradena illustreras med bla pilar
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Planomradets totala area ar ca 57,9 ha. | befintlig situation ar den reducerade
arean 8,20 ha och i planerad situation ca 12,9 ha. Detta innebar att den
reducerade arean 6kar med ca 57 %. Det &r den reducerade arean som bidrar
med avrinning av dagvatten.

6.1 Floden

Flodesberakningar har utforts i dagvatten- och recipientmodellen StormTac
Web version 25.1.4. Indata i modellen ar karterad markanvandning och tillsatta
avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna ar tillsatta utifran
rekommendationer i StormTac Web och svenskt vattens publikation P110. Vid
berékning av fléden i planerad situation har en klimatfaktor pa 1,35 inkluderats
da detta tar hansyn till klimatforandringarna enligt RCP 8,5.

Omradet bedoms falla under kategorin tat bostadsbebyggelse och darfor har
floden med aterkomsttiderna 5- och 20 ar beraknats. Detta motsvarar
aterkomsttid for fylld ledning och trycklinje i markniva. Dimensionerande floden
for befintlig och planerad situation redovisas i Tabell 6 och Tabell 7. | tabellen
redovisas aven avrinningskoefficienter och beréknade rinntider.

Efter exploatering berdknas den reducerade arean 6ka da planforslaget prévar
for mojligheten att anlagga nya bostadshus med tillhérande kvarter och
anslutande vagar. Detta medfor tillsammans med att fléden klimatanpassats
med héansyn till framtida klimatférandringar, att fliden kommer att 6ka efter
genomfdérande av planen.

Vid berékning av floden i bade befintlig och planerad situation har marktypen
ytvatten exkluderats ur berakningarna. Detta da ytvatten i detta fall utgor
recipienten Mjérn. Vatten som faller direkt pa Mjorn kommer att ansamlas i sjon
till dess att vattnet avdunstar. Det kommer darfor inte uppsta nagon avrinning
fran sjon.

Berdkningarna visar att Lovekulle &ngar & hamnen bidrar med stérst avrinning
medan Skaveryd bidrar med lagst, se Tabell 6. Det beror pa att Lévekulle angar
& hamnen bestar av en hogre andel hardgjord yta, i detta fall smabatshamnen
som beddms ha en avrinningskoefficient pa 0,6.
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Tabell 6 — Beréknade floden for befintlig situation. Floden redovisas for Vastra Sérhaga, Skaveryd
och Lovekulle angar & hamnen. D4 ytvattnet utgor recipienten har denne inte inkluderats i

flodesberékningarna.

@
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Vistra Lovekulle
Avrinnings- Sorhaga Skaveryd angar &
koefficient (-) hamnen
(m?) (m?) (m?)
Asfaltsyta 0,85 2545 2 480 2 200
Blandat gronomréade 0,10 109 360 95 790 148 170
Camping 0,15 - - 26 820
Parkering 0,55 3115 - -
Smabatshamn 0,60 - - 15 250
Villaomrade 0,25 7730 3410 14 880
Vag 1 0,85 4790 8 530 4730
Ytvatten 1,0 52 510 - 76 600
Total area - 180 050 110 210 288 650
Total reducerad area 21590 20 130 39 355
Rinnstracka, ) 260 510 360
ovan mark (m)
Rinnstracka, _ _ : )
I dike (m)
Rinnstracka, ) ) ) )
ledning (m)
Rinntid (min) - 43 85 60
5-arsregn (I/s) - 160 95 230
20-arsregn (I/s) - 250 145 355
100-arsregn (I/s) * - 1850 1030 2470

*Vid berékning av ett 100-arsregn har avrinningskoefficienterna for permeabla ytor justerats till 0,75 i enlighet med
MSB:s rekommendationer "Végledning for skyfallskartering”. Permeabla ytor inkluderar blandat grénomréde,
camping, kvartersmark, smabatshamn och villaomrade.

Berakningar utférda for planerad situation visar att flodena 6kar jamfort
befintliga floden i Vastra Sérhaga och Skaveryd, se Tabell 7. Vid ett 20-arsregn,
vilket i detta fall ar dimensionerande, 6kar flédet i Vastra Sérhaga, Skaveryd
och Lovekulle angar & hamnen med 650 %, 860 % respektive 25 %. Okningen i
Vastra Sérhaga och Skaveryd beror framst pa 6kad andel hardgjord yta medan
okningen i Lovekulle angar & hamnen beror pa att en klimatfaktor pa 1,35
anvants. En klimatfaktor laggs till i berédkningen for att ta hansyn till framtida
klimatférandringar.
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Tabell 7 — Floden for planerad situation. Beraknade fléden inkluderar en klimatfaktor pa 1,35.
Floden redovisas for Vastra Sérhaga, Skaveryd och Lévekulle angar & hamnen. Da ytvattnet utgor

recipienten har denne inte inkluderats i flédesberékningarna.

Vistra Lovekulle
Avrinnings-  ggrhaga Skaveryd  angar &
koefficient (-) hamnen
(m?) (m?) (m?)
Asfaltsyta 0,85 2970 2 460 2 205
Blandat gronomrade 0,10 60 670 64 470 148 150
Camping 0,15 - - 26 820
Kvartersmark 0,45 17 975 15725 -
Parkering 0,85 3105 - -
Smabéatshamn 0,60 - - 15 250
Takyta 0,90 12 745 9515 -
Villaomrade 0,25 7 680 3410 14 880
Vag 1 0,85 22 395 14 630 4745
Ytvatten 1,0 52 510 - 76 600
Total area - 180 050 110210 288 650
Total reducerad area 52 488 37 785 39 080
Rinnstracka, ) ) ) 360
ovan mark (m)
Rinnstracka, ) ) i )
| dike (m)
Rlnn_stracka, ) 550 750 .
ledning (m)
Rinntid (min) - 10 10 60
5-arsregn med klimatfaktor (I/s) - 1200 868 295
20-arsregn med klimatfaktor (I/s) - 1885 1 360 450
100-arsregn med klimatfaktor (I/s) * - 6 150 5250 3042

*Vid berékning av ett 100-arsregn har avrinningskoefficienterna for permeabla ytor justerats till 0,75 i enlighet med

MSB:s rekommendationer "Végledning fér skyfallskartering”. Permeabla ytor inkluderar blandat gronomrade,
camping, kvartersmark, smab&tshamn och villaomrade.
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6.2 Fordrojning enligt atgardsniva

Enligt Alingsas kommuns riktlinjer avseende dagvatten ska 12 mm dagvatten
per hardgjord yta tas omhand fran kvarters- och allman platsmark. Detta
motsvarar for planomradet en volym péa ca 1 068 m3 som fordelas enligt nedan,
se aven Tabell 8. D& har permeabla ytor, ytvatten och befintligt villaomrade
exkluderats ur berakningen. Ytorna har exkluderats ur berakningen da det inte
foreslas att nagra atgarder anlaggs for att rena och/eller fordroja dagvatten som
avrinner fran gronomraden. Dagvattenanlaggningar som renar och fordrojer
dagvatten bor placeras kring hardgjorda ytor dar avrinningen ar som storst.

* Vastra Sérhaga: 525 m?
* Skaveryd: 362 m3
+ Lovekulle angar & hamnen: 181 m?3

Aven om sméabéatshamnen &r en befintlig yta rekommenderas det att
dagvattenatgarder implementeras runt om pa omradet. Detta da omradet
bedoms som en medelhdg belastande yta och darfor behover genomga enklare
rening. Dagvattenanlaggningar rekommenderas darfér att implementeras runt
om pa omradet nar omradet expanderar och utvecklas.

Tabell 8 — Fordrdjningsvolymer i enlighet med kommunens riktlinjer att rena och fordréja 12 mm
dagvatten fran respektive yta. Fordrojningsvolymerna ar fordelade per omrade. Tabellceller
markerade i gront har exkluderats ur berakningarna da ytorna ar permeabla och tabellceller
markerade i orange &r befintliga ytor och har darfor exkluderats ut berédkningarna. A = Area,
FO=Fordréjning.

Avrinnings- S\{aﬁtra Skaveryd LoveI;uIIe angar &
koefficient orhaga = amnen
) A FO A FO A FO
m @) @) @) ] @) ()
Asfaltsyta 0,10 2 970 30 2 460 25 2 205 22
Blandat
grénomréde 0,10 60 745 - 65 015 - 147 600 -
Camping 0,15 - - - - 26 820 -
Kvartersmark 0,45 17 975 97 15725 85 - -
Parkering 0,55 3105 32 - - - -
Sméabatshamn 0,60 - - - - 15 250 110%*
Takyta 0,90 12 745 | 138 9515 103 - -
Vag 1 0,85 22395 | 228 | 14 630 149 4745 48
Ytvatten 1,0 52 510 - - - 76 600 -
Summa* - 180 125 | 525 | 110755 | 362 | 288 100 181

*| summan exkluderas volymer fr&n permeabla ytor och befintliga ytor.
** Aven om sméabatshamnen &r befintlig foreslas det att dagvattenatgéarder implementeras kring
omradet. Detta for att omradet bedéms som medelhogt belastande med avseende pa rening.
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For att inte 6ka flodesbelastningen till ledningsnatet vid ett 20-arsregn och/eller
recipienten behoéver Vastra Sorhaga, Skaveryd och Lévekulle &ngar & hamnen
fordréja 1 287 m3, 1 062 mS3 respektive 616 m3, se Tabell 9. Volymerna ar
framtagna via svenskt vattens bilaga "p110_bilaga_10_6a”. Specifik avtappning
for ett 20-arsregn respektive 100-arsregn som anvands vid berakning av
fordrojningsvolymen listas nedan.

- Vaéstra Sorhaga: 48 I/s, hared respektive 184 |/s, hared
- Skaveryd: 37 I/s, hared respektive 114 I/s, hared
- Lovekulle &ngar & hamnen: 90 I/s, hared respektive 151 I/s, hared

Tabell 9. Fordréjningsbehov for att inte 6ka flodesbelastningen efter exploatering. Volymer &r
beraknade for 20- och 100-arsregn och redovisas i enheten I/s.

Vastra Sorhaga Skaveryd Lovekulle angar & hamnen
Rierkomsttid Befintligt  Planerat  Volym | Befintligt Planeratf. Volym | Befintligt Planeratf. Volym
f.(I/s) f.(Is) (m®) f.(I/s) (Is) (m®) f.(I/s) (I/s) (m®)
20-arsregn 250 2068 1287 140 1485 1062 350 484 616
100-arsregn 1850 6743 2255 980 5764 2904 2420 3333 4334

Da omradet ligger direkt uppstroms recipienten foreslas inte férdrojning av
skyfallsvolymer. Detta da en 6kad belastning inte riskerar paverka
omkringliggande fastigheter. Det rekommenderas dock att detaljplanerna
planerar for skyfall i enlighet med avsnitt 8 och att avrinning av skyfallsvatten
inte stoppas av fysiska barriarer eller att det skapas instangda omraden.

6.2.1 Berdakning fléde efter fordrojning

Utan nagra dagvattenanlaggningar ar rinntiden inom Vastra Sérhaga och
Skaveryd ca tio minuter. Det innebér att i handelse av ett stdrre regn tar ca tio
minuter innan hela omradet bidrar med avrinning. Efter att de féreslagna
dagvattenatgarderna implementerats pa platsen kommer en i sammanhanget
ganska stor fordrojning att ske vilket kommer paverka den dimensionerande
regnvaraktigheten. Enligt Dahlstrém (2010) tar det ca 10 minuter for ett 20-
arsregn med en klimatfaktor pa 1,35 att fylla en fordréjningsvolym péa
exempelvis 20 mm. For ett 20-arsregn tar det:

Ca 12 minuter att fylla upp 22 mm
Ca 16 minuter att fylla upp 26 mm.
Ca 5 minuter att fylla upp 14 mm.
Ca 5 minuter att fylla upp 12 mm.

Fylinadstiden ar ungefarliga och baseras pa Dahlstréms (2010), se Figur 15.
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Dahlstrom 2010, klimatfaktor 1,25
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Figur 15. Diagram &ver regnvolym (mm) och varaktighet (minuter). Framtagen via Dahlstrom 2010
och inkluderar en klimatfaktor pa 1,35.

Det innebéar att omradet forst kommer bidra med ett utfléde efter 22 min, 16 min
och 70 min. Nar rinntiden 6kar minskar intensiteten i det dimensionerande
regnet och darmed andras flodet.

Enligt avlasning av diagrammet ovan ger detta flodestoppar enligt Tabell 10 for
respektive omrade. Observera att dessa berakningar ar valdigt 6versiktliga och
har forutsatt att 12 mm dagvatten kan fordrojas inom hela planomradet. Inget
vatten antas avledas utan férdréjning. Ingen infiltration har tagits hansyns till.
Bedodmningen ar dock att berékningen ger en god uppskattning av
dagvattenatgardernas positiva inverkan pa flodestoppar i det kommunala
dagvattenledningsnatet. Eftersom dimensionerande toppfléden fran
planomradet minskar med de foreslagna atgarderna kommer anlaggningarna
innebéra en flodesavlastning for det kommunala ledningsnatet.

Tabell 10. Flode efter fordrojning for dimensionerande regn. For planerad situation och planerad
situation med foreslagna dagvattenatgarder har en klimatfaktor p& 1,35 inkluderats i berakningarna.
| foreslagna atgarder sker en fordrojning i enlighet med atgardsnivan. Floden redovisas per omrade.

Befintlig Planerad Planerad situation med Planerad situation med
situation situation  foreslagna dagvattenatgarder, féreslagna dagvattenatgarder,
(I/s) (I/s) atgardsniva (I/s) begransat utflode (I/s)
Vastra Sérhaga
5-arsregn 160 1190 250 160
20-arsregn 250 1880 480 250
Skaveryd
5-arsregn 90 860 140 90
20-arsregn 140 1350 370 140
Lovekulle angar & hamnen
5-arsregn 225 280 225 225
20-arsregn 350 3030 520 350
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6.2.2 Trummor fran omradena
Utlopp fran omradena genom trummor ar belagna enligt nedan, Figur 16.

Kapaciteten i dessa trummor har beraknats i nasta avsnitt.

Trumma 4

900 mm

Trumma 2

2x 270 mm

innermatt

Trumma 1

400 mm
innermatt

5

4
Figur 16. | figuren beskrivs dimensioner av trummor som berérs av detaljplanen. Kalla: Alingsas
kommun, reviderad av Sweco.

6.2.3 Kapacitet i trummor nedstréms avrinningsomradena

Berakningar av floden efter fordrojning i avsnittet ovan kan grovt jamféras mot
kapaciteten i befintliga trummor, se Figur 16, som avleder dagvatten till Mjérn
och Savean. Detta for att f en bild 6ver om det kravs atgarder for 6kad
avledning.
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Tabell 11. Berdknad kapacitet i dagvattenutlopp till Mjérn och Savean.

(J
SWECO ﬁ

Trumma/ Kapacitet Avr.omrade Beraknat 20- Slutsats

utlopp arsflode med

och klimatfaktor

diameter (I/s)

Trummal 4351/s Skaveryd och en liten del av 13501/s Delavrinningsomradet till trumman beréknas

400 mm  (beréknat pa en
lutning om 17
promille vilket foljer
marknivan)

(Colebrook-White)

Lévekulle &ngar & hamnen

vara ca 10 ha (Scalgo Live). Enligt Tabell 10
ar flodet frdn Skaveryd med planerad
situation 1 350 I/s vilket dverskrider den
beréknade kapaciteten i trumma 1. For att
flédet ska vara lagre &n 435 I/s kravs en
magasinsvolym om 560 m® inom
avrinningsomradet (gront omrade i bilden till
vanster).

Trumma 2 360 I/s

2x270 (Beréaknat pa en

mm lutning om 23,3
promille vilket foljer
marknivan for
ledningen)

(Colebrook-White)

Avrinningsomradet till trumma 2 beraknas
vara 2,7 ha. Flodet fran detta omrade
berdknas som en procentuell andel av det
totala framtida flodet fran Lovekulle angar &
hamnen och beréknas uppga till 400 I/s. For
att flodet ska vara lagre an 400 I/s kravs
endast en magasinsvolym om 5 m® inom
avrinningsomradet (gront omréde i bilden till
vanster).

Trumma 3

600 mm

Trumma 3 avbordar dagvatten fran
ett avrinningsomrade som inte berér
planen och bedéms dérmed inte
behova atgardas.

Trumma4 4783 l/s
900 mm

(Beréaknat pa en
lutning om 30
promille vilket foljer
marknivan for
ledningen)

(Colebrook-White)

Stort avrinningsomrade, stora delar 3 380 I/s
av Vastra Sérhaga men aven

Beraknat okat flode fran nuvarande situation
jamfort med planerad situation till
Kalvasbacken ar for ett 20-arsregn 2 680
I/s. Flodet i Kalvasbacken uppskattas for ett
20-arsregn vara ca 700 I/s. Det totala flodet
i trumman vid ett 20-arsfléde och framtida
situation beréknas uppga till 3380 I/s (2680
I/s + 700 I/s). Denna trumma &r ett
vandringshinder som skulle behéva
atgardas. Kapaciteten i trumman bedéms
vara tillracklig for att avleda dagvattnet fran
delavrinningsomradet och nagra
kapacitetsh6jande atgarder behovs inte.

Enligt Tabell 11 Beréknas framtida fléden innebara floden som &r lagre an
tillganglig kapacitet i de utlopp som utpekats for omradena. Detta indikerar att
nagra kapacitetshtjande atgarder fér trummorna inte ar nédvandiga efter
foreslagna dagvattenanlaggningar.
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7. Atgardsforslag

| enlighet med Alingsas kommuns riktlinjer och dagvattenstrategi foreslas
dagvattenatgarder nara kallan.

Marken for flera av kvarteren och vagomradena behdver hojas for att na
rekommenderade planeringsnivaer dar marginal till vital del av byggnader (0,2—
0,5 m) uppnas (Samhallsviktig verksamhet och forslag till planeringsnivéer,
Sweco 2025). Detta bedéms kunna erhallas genom att hojdsattningen pa fardig
golvniva halls p& en hojd av +61,0 m, vagar bor forlaggas pa en niva om 20 cm
lagre &n fardig golvniva alltsa +60,8 m.

Underjordiskt makadamdike 3 ‘ i Dagvattendike inom
langs GC-véag - : — “| gronstrak

| Dagvattendiken langs
| lokalgata

Dagvattendamm i
anslutning till
planerad fotbollsplan

Figur 17. lllustration éver féreslagna ytor for dagvattenhantering (turkosa ytor).
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Tabell 12. Sammanfattning av forslag till dagvattenanlaggninar for Vastra Sérhaga, Skaveryd och
Lovekulle &ngar & hamnen. Dagvattenanlaggningarna har antagits kunna inrymmas inom allmén

platsmark.
Detaljplan Anlaggningstyp Ytansprak Fordrojningsvolym Kommentar
(m2) (m3)
Vastra Dagvattendamm/6versvamningsyta 1 500 700 Slantlutning inte brantare an 1:3
Sorhaga . . .
Svackdiken 3900 587 3 m breda, minst 1 300 m langa,
medeldjup 0,25 m, slantlutning 1:3
Summa: 1 287
Skaveryd Infiltrationsstrak/ 1 600 1062 3 m breda, minst 535 m langa, medeldjup
. 0,9 m, slantlutning: 1:3
svackdiken
Loévekulle Underjordiska vagdiken / 1500 616 Langs befintlig vag (ca 600 m). Medeldjup
angar & Infiltrationsstrak 0,8 m, makadam av fraktion 16-32, 3 m
hamnen breda vid markniva. Inkl.

draneringsledning

7.1 Vastra Sérhaga

For Vastra Sorhaga behover fordrojande atgarder sattas in 1angs med vag-,
parkering- och asfaltsytor. Totalt inom Vastra Sérhaga behover det pa allméan
platsmark planeras in fordrojning av 1 287 m3. Ingen fordréjning pa
kvartersmarken tillgodoraknas utan det foreslas att Alingsds kommun sakrar
upp samtlig rening och fordréjning pa allman platsmark.

Stora delar av den vastra delen av Vastra Sérhaga utg6ors av ytor som kan
tillatas att 6versvammas da detta forvantas ske med lag frekvens. Med
anledning av detta beddoms dessa ytor kunna utgtra en del av
skyfallshanteringsstrategin inom omradet.

For att magasinera totalt ca 1 287 m? foreslas darav en dagvattendamm med
tillhérande dversvamningsytor (700 m3). Resterande volym pa 587 m?3 beraknas
kunna magasineras i diken som &r totalt 1 300 m langa inom omradet.

Delar av foreslagna infiltrationsstrak och/eller svackdiken kan anlaggas i
tradraden, se Figur 18. Diket foreslas anlaggas med draneringsledning som
ansluter till det kommunala ledningsnatet.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning - Mjérnstranden Version 2025-11-03

Uppdragsnummer 30071914

Datum 2025-11-03 Ver SLUTHANLDING

Dokumentreferens

\\sweco.se\SE\GOT01\PROJEKT\21331\30071914_Mjornstranden_DP_dagvatten_klimatsékring\000_Mjérnstranden_DP_dagvatten

_klimatsakring\10_Original\Leverans\Delleverans 2 36/72



@
SWECO ﬁ

Huvudgata inom kvarter Huvudgata och parkering langs jarnvég
W Véstra Sérhaga ( Vistra Sérhaga
T 3m I%b T m Igl: P T LILJ @;FI I%I

T
jraticar trotia kirbana pobana - 3m P P
am B5m 3 am .5 meter am

7.500 0000

Figur 18. Sektion 6ver huvudgatan inom kvarter och langs med jarnvag i Vastra Sérhaga Vastra
Sorhaga. Figur erhdllen av Alingsds kommun 2025-02-21.

7.2 Skaveryd

Totalt inom Skaveryd behéver det pa allman platsmark planeras in fordrojning
av 1 062 m3. Ingen fordrgjning pa kvartersmarken tillgodoréknas utan det
foreslas att Alingsas kommun sakrar upp samtlig rening och fordréjning pa
allméan platsmark.

For att omhanderta 1 062 m3 foreslas infiltrationsdiken och svackdiken att
anlaggas langs med den nya gatan. Svackdike foreslas anlaggas i det omrade
som i Figur 19 benamns som dike. Till diket foreslas vattnet rinna ytligt. For att
mojliggora detta behdver vagen vara enkelskevad. Om vagen anlaggs
bomberad foreslas dagvattnet samlas upp i brunn och darefter ansluta till diket.
Detta kraver ett djupare dike. For att vattnet ska na dikes behover det finnas
slapp i kantstenen eller anlaggas utan kantsten.

For att omhanderta ca 1062 m? dagvatten foreslas diken med en totallangd pa
535 m inom omradet.

Huvudgata i Skaveryd
Lovekullevagen

b Led 999

] 1
ganghana dike késbana i separerad
im Im 6,5m pe-bana
Sm
18.5000

Figur 19. Vagsektion inom Skaveryd Skaveryd. Figur erhdllen av Alingsds kommun 2025-02-21.
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7.3 Lovekulle angar & hamnen

Inom Loévekulle &ngar & hamnen kravs fordrojningsvolymer pa ca 616 m3, detta
for att inte 6ka flodet ut fran omradet vid ett 20-arsregn.

For att omhéanderta detta i infiltrationsstraken behover straken anlaggas med en
minsta anlaggningsyta pa 1 500 m2. For att knyta ihop GC-banan med omradet
foreslas darfor ett underjordiskt dike med draneringsrér som avleder vatten ut
fran omradet. Ett 6ppet dike skulle kunna paverka tillgangligheten mellan
omradet och GC-banan. Langden pa diket har uppskattats till 600 meter.
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Da det i huvudsak racker med fordrojning, infiltration och enklare rening har
svackdike, infiltrationsstrak och 6versilningsytor foreslagits inom planomradet.
Nedan beskrivs principlésningar av de féreslagna dagvattenanlaggningarna
under avsnitt 7. Atgardsforslag.

8.1 Tata dagvattenlosningar

Tata dagvattenldsningar innebéar att dagvatten samlas upp och hanteras i
vattentata system utan infiltration till mark och grundvatten. Fér Mjérnstranden
kan denna teknik tillampas med tanke pa de hdga grundvattennivaerna, dar
artesiskt vattentryck uppmatts i Vastra Sérhaga. Infiltrationsbaserade l6sningar
kommer inte fordroja dagvatten nar grundvattnet star hogt eller till och med 6ver
markytan. A andra sidan bidrar vattenfylida dagvattenanlaggningar med god
reningseffekt med anledning av den effektiva sedimentationsvolymen som
uppstar och eftersom omradena ar sa nara recipient, kan fordrojningsvolymen
for just denna plan beaktas som sekundar.

Tata dagvattensystem kan utformas som betongbasséanger, plastcisterner eller
moduléra underjordiska magasin med tat membran- eller plastbelaggning.
Systemen kan kombinera rening och férdrojning genom flera kammare déar
sedimentering, filtrering och biologisk rening sker innan det renade vattnet leds
vidare till recipienten. Anlaggningarna kan placeras bade ovan och under mark
beroende pa tillgangligt utrymme och estetiska krav. Grundvattentryck kan dock
vara ett problem for det praktiska genomférandet.

Den framsta fordelen ar att systemen fungerar oberoende av
grundvattenforhallanden och kan darfér anvandas aven i omraden med hogt
grundvatten. Tata system innebar tydligare kontroll dver dagvattenflédet vilket
mojliggor exakt dosering av utflodet till recipient eller ledningsnét.
Reningseffekten kan optimeras genom kontrollerade uppehallstider och
flerstegsprocesser. Systemen ar aven praktiska nar det galler hantering av
kontaminerat slackvatten da de inte bidrar till grundvattenkontaminering,
daremot kan det vara svart att rensa i handelse av brand om det till exempel ror
sig om makadammagasin.

Tata dagvattenldsningar medfor betydligt hdgre anlaggningskostnader jamfort
med infiltrationsbaserade system pa grund av betong- eller plastanlaggningar
samt pumpar. Drift- och underhallskostnaderna blir ocksa hogre eftersom
systemen kraver regelbunden reng6ring, pumpservice och évervakning av
tekniska komponenter. Energiférbrukningen dkar eftersom pumpar ofta behévs
for att lyfta vattnet ur de tata magasinen.

Ur miljdsynpunkt bidrar tata system inte till grundvattenbildning vilket kan
paverka den lokala vattenbalansen negativt. Materialproduktionen for betong
och plast medfér stérre klimatpaverkan &n naturbaserade l6sningar. A andra
sidan minimeras risken for spridning av féroreningar och systemen kan
utformas for att uppnd mycket hog reningsgrad men det kan aven innebara mer
kostsam drift och skotsel.
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| stallet for att i denna utredning faststélla en generell rekommendation bor det
vid varje enskild anlaggning goras en detaljutredning och avvagning kring
praktiska, ekonomiska, miljdméassiga och platsspecifika faktorer vid val kring om
anlaggningen ska goras tat eller 6ppen.

8.2 Dagvattendamm

En dagvattendamm foreslas i nara anslutning till fotbollsplanen inom Vastra
Sdrhaga.) For att minimera risken for bottenupptryckningar bor anlaggandet
foregas av geotekniska och geohydrologiska undersokningar.

Forslaget inneb&ar en damm med permanent vattenvolym, se Figur 20, som ar
cirka 1640 m2. For att maximera reningseffekt bor olika komponenter inom
anlaggningen skarmas av sa att rening sker till stor del genom sedimentation i
de olika delzonerna. Exempelvis inleds dammen med en nagot djupare
forsedimentationszon dar sedimentationshastigheten ar stérre pga genomflédet
gar langsammare. Forsedimentationsdammen skiljs av fran efterpoleringszonen
med ett grundare vatmarksskikt for att oka avskiljning av partiklar samt upptag
av fororeningar i véxtlighet.

1)

b
“l

vétmarkszon

=ikt v | [ e — maximal vattennivé lb Sy
reglernivﬁw 7777777777 —\\\pr raddutlopp

----------------------- permanent vattennivé

strypt utlopp

grundzon

ev,
bypass forsedimentering

Figur 20. Dagvattendamm med permanent vattenyta (lllustration av Sweco).

8.3 Oversilningsyta

En 6versilningsyta ar en sluttande yta anlagd med vegetation. Vegetationen
rekommenderas vara minst 10-15 cm. Oversilningsytor &ar anlagda i syfte att ta
emot dagvattenfloden brett fordelat 6ver hela ytan. D& ytan ar genomslapplig
kommer en del av dagvattnet som rinner dver ytan att infiltrera. Rening sker via
sedimentation pa ytan. Anlaggningen renar dagvattnet framst fran
partikelbundna féroreningar.

Ytan rekommenderas att anlaggas minst tre m bred och bor ha ett djup p& minst
0,5 m samt inte luta mer &n 10%. For god rening rekommenderas en lutning pa
maximalt 3 %. Vid brantare terrdng behdver terrasser anldaggas. Ett
uppsamlande dike anlaggs med fordel nedstroms oversilningsytan for att samla
upp dagvattnet.

Ytan skots via renhdllning och grasklippning. Grasklippning rekommenderas
minst 2 ganger/ar. For att minska risken for igensattning av ytan behover
ytlagret luckras upp och erséttas. Det dversta lagret rekommenderas ersattas
for att inte riskera att aterféra ackumulerade féroreningar till dagvattnet igen.
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Figur 21. Typskiss av en 6versilningsyta med uppsamlande dike.

8.4 Regnvaxtbaddar & Infiltrationsstrak

Regnvaxtbaddar och infiltrationsstrak ar olika former av biofilter. Till biofiltret
avleds dagvattnet och tillats infiltrera. Rening sker via fastlaggning och
sedimentering pa ytan samt via vaxtupptag. Varierande vaxtlighet kan planteras
i baddarna. Rening sker darfor av bade partikelbundna och I6sta fororeningar.

Om biofiltret anlaggs med ett ytligt magasin tillats vattnet sta ytligt innan det
infiltrerar ner i substratet. Detta rekommenderas da infiltrationskapaciteten ar
begransande vid intensiva regn och kan séttas igenom under tid. Efter att
dagvattnet infiltrerat perkolerar det vidare i baddan och infiltrerar underliggande
mark. Om biofiltret i stallet behover anlaggs tatt behdver vattnet samlas upp av
draneringsledning och ansluta till dagvattenledning och det kommunla
dagvattennatet. Draneringsledning kan aven kravas i 6ppna biofilter dar
infiltrationskapaciteten ar begransad i underliggande mark.

Se typskiss av ett infiltrationsstrak/biodike och regnvaxtbadd/biofilter.
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Figur 22. Typskiss av ett tatt infiltrationsstrék med dréaneringsledning och braddaviopp.
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Figur 23. Typskiss av en tat regnvaxtbadd med draneringsledning som ansluter till
dagvattenledning. Regnvaxtbadden &r férsedd med braddaviopp.

8.5 Svack- och grasdiken

Svack- och grasdiken ar oppna dikesstrak med vegetationsbekladning. Diken
anlaggs med framst med syftet att avleda dagvatten dven om viss rening och
fordréjning sker. Rening sker nar dagvattnet rinner ner i dikesslanten och sker
via sedimentering, fastlaggning och infiltration. Infiltration sker endast vid laga
vattenhastigheter. Brantare diken har darfor lagre reningsformaga. For att
uppna en battre fordrojning och minska vattenhastigheten kan tvargéende
dammen anlaggas.

Svackdiken anlaggs nagot grundare an diken och ar ofta langre bredare dike
med flackar dikesslanter. En typskiss av ett svackdike med damme och strypt
utlopp redovisas i Figur 24.

£

strypt utlopp y—

Figur 24. Typskiss av ett svackdike med strypt utlopp.
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8.6 Slackvattenhantering

Planomradet Mjornstranden kommer att bebyggas med flerbostadshus upp till
fem vaningar samt forskola, vilket stéller krav pa séker slackvattenforsorjning
och hantering av fororenat slackvatten. Raddningstjansten Alingsas och
Vargarda Raddningstjanstférbund ansvarar for slackningsinsatser i omradet.

Vid brand kan slackvatten innehalla skadliga @amnen fran byggnadsmaterial,
inventarier eller kemikalier for att uppna en hogre slackningseffekt. Fororenat
slackvatten far inte ledas direkt till recipienten Mjorn eller Savean.
Planomradets dagvattenanlaggningar ska darfér utformas med mdjlighet att
stanga av utlopp vid behov, s att fororenat slackvatten kan samlas upp och
omhandertas pa lampligt satt.

De planerade dagvattenanlaggningarna kan vid behov anvéndas som tillfalliga
uppsamlingsvolymer for férorenat slackvatten. Anlaggningarnas totala volym pa
cirka 1 287 + 1 062 + 616 m? berédknas ge en tillracklig buffertkapacitet for att
hantera vatten vid slackvatteninsatser. For att hantera sléackvatten som samlas i
dagvattenledningar nedstroms dagvattenreningsanléaggningarna ska det finnas
avstangningsventil for att mojliggdra uppsamling och hantering.

Efter en brandinsats kan férorenat vatten pumpas ut och transporteras till
lamplig behandlingsanlaggning innan dagvattenanlaggningarna aterstalls for
normal drift.
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Foéroreningsberakningar har tagits fram i dagvatten- och recipientmodellen
StormTac version 25.1.4. Indata i modellen ar kartlagd markanvandning, se
Figur 8 och Figur 9, och en &rsnederbérd p& 898 mm/ar. Arsnederbérden &r ett
medelvarde frdn perioden 1961-2024 och har hamtats fran SMHI:s
klimatdatabas? och har korrigerats for matférluster.

Berékningarna ar framtagna for Vastra S6rhaga, Skaveryd, Lévekulle &ngar &
hamnen och hela utredningsomradet och tagits fram for befintlig situation,
planerad situation och planerad situation med foreslagna atgarder. For
berakning av planerad situation med atgarder har foreslagna atgarder beskrivna
i avsnitt 7. Atgardsférslag anvénts. Generella reningseffekter fér dessa
redovisas i Tabell 13. Reningseffekterna &r generella och kan variera mot det
verkliga resultatet. Hur val en anlaggning fungerar och renar dagvattnet beror
pa anlaggningens utformning, sammanstallning pa dagvattnet och underhall.
For att uppratthalla en god reningsformaga behover anlaggningarna
underhallas, se avsnitt 6.3 Principlosningar, atgardsforslag.

Fororeningshalterna och -mangderna ar beréknade utifrdn halter framtagna av
StormTac Web som baseras pa utférda studier och tidigare undersokningar.
Resultatet ger darfor endast en indikation pa hur belastningen kan komma att
forédndras och bor endast ses som en fingervisning snarare an faktiska halter
och mangder. Detta beror pa att resultatet framtaget via StormTac Web medfor
osékerheter.

Vid berakning av foéroreningsbelastning har ADT fér vagar uppskattats till 1000
fordon per dygn. Detta i enlighet med Alingsas métningar av arsdygnstrafik
inom bostadsomraden i Alingsas, se Tabell 7.4 i dokumentet "Riktlinjer — en
véagledning fér dagvattenhantering i Alingsas kommun’.

Berédknade fororeningsméangder och -halter redovisas nedan i avsnitt 7.1
"Mjérnstranden”, 7.2 Vastra Sorhaga, 7.3 Skaveryd och 7.4 Lévekulle angar &
hamnen.

! https://www.smhi.se/data/nederbord-och-fuktighet/nederbord/griddad-nederbord--och-
temperaturdata
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Tabell 13 — Generella reningseffekter i foreslagna atgarder.

Féroreningsdmne

Svackdike [%]  Infiltrationsstrak

Regnvéxtbad  Oversilningsyt

[%] d [%] a [%]
Fosfor (P) 35 60 65 40
Kvave (N) 35 55 40 30
Bly (Pb) 65 80 80 55
Koppar (Cu) 50 65 65 55
Zink (zn) 65 85 85 50
Kadmium (Cd) 65 85 85 55
Krom (Cr) 50 55 55 45
Nickel (Ni) 50 75 75 45
Kvicksilver (Hg) 15 80 80 20
Susp. substans (SS) 70 80 80 70
Olja 85 70 70 80
BaP 15 60 85 70

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning - Mjérnstranden Version 2025-11-03

Uppdragsnummer 30071914
Datum 2025-11-03
Dokumentreferens

\\sweco.se\SE\GOT01\PROJEKT\21331\30071914_Mjornstranden_DP_dagvatten_klimatsékring\000_Mjérnstranden_DP_dagvatten

Ver SLUTHANLDING

_klimatsakring\10_Original\Leverans\Delleverans 2

@
SWECO ﬁ

45/72



@
SWECO ﬁ

9.1 "Mjérnstranden” — hela omradet

| den planerade situationen okar enligt berdkningarna méngden av alla
studerade fororeningar utan féreslagna dagvattenanlaggningar. Med foreslagna
dagvattenanlaggningar (6versilningsyta, regnvaxtbaddar och infiltrationsstrak)
minskar dock féroreningsbelastningen. Berékningarna har i Tabell 14 gjorts
totalt for hela omradet. Med de foreslagna dagvattenatgarderna pa plats
beréknas de totala fororeningshalterna minska fér samtliga studerade &mnen.
Tabell 14 — Beraknade fororeningsmangder i kg/ar for befintlig situation, planerad situation och

planerad situation med rening i féreslagna atgarder. Grona siffror indikerar en minskning jamfort
med befintlig situation och réda siffror indikerar en 6kning.

Fororeningsamne Befintlig Planerad situation utan  Planerad situation med rening i
situation rening foreslagna atgarder

Fosfor (P) 14,1 14,7 9,6

Kvéave (N) 344 364 237

Bly (Pb) 0,94 1,06 0,37

Koppar (Cu) 1,53 2,00 1,00

Zink (Zn) 6,03 7,20 2,52

Kadmium (Cd) 0,03 0,04 0,02

Krom (Cr) 0,41 0,65 0,29

Nickel (Ni) 0,37 0,50 0,25

Kvicksilver (Hg) 0,002 0,003 0,002

Susp. substans (SS) 3730 4 600 1380

Olja 14,2 29 4,35

Benso(a)pyren (BaP) 0,002 0,003 0,0017

Tabell 15 — Beraknade féroreningshalter i ug/l for befintlig situation, planerad situation och planerad
situation med rening i foreslagna atgarder. Grona siffror indikerar en minskning jamfort med befintlig
situation och rdéda siffror indikerar en 6kning.

Fororeningsamne Befintlig Planerad situation  Planerad situation med rening i
situation utan rening foreslagna atgarder

Fosfor (P) 62 69 45

Kvave (N) 1300 1367 889

Bly (Pb) 4,1 43 15

Koppar (Cu) 7,3 9,6 4,8

Zink (Zn) 25 31 11

Kadmium (Cd) 0,15 0,21 0,07

Krom (Cr) 2,5 3,5 1,6

Nickel (Ni) 1,8 2,6 1,3

Kvicksilver (Hg) 0,022 0,026 0,014

Susp. substans (SS) 20 000 22 667 6 800

Olja 230 305 46

Benso(a)pyren (BaP) 0,01 0,02 0,004
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9.2 Vastra Sérhaga

Tabell 16 — Beraknade fororeningsmangder i kg/ar for befintlig situation, planerad situation och
planerad situation med rening i foreslagna atgarder for Vastra Sérhaga. Gréna siffror indikerar en
minskning jamfort med befintlig situation och roda siffror indikerar en 6kning.

Fororeningsamne Befintlig  Planerad situation Planerad situation med rening i
situation  utan rening foreslagna atgarder

Fosfor (P) 2,7 4,7 2,9

Kvéave (N) 80 110 76

Bly (Pb) 0,25 0,35 0,11

Koppar (Cu) 0,35 0,70 0,43

Zink (zn) 1,5 2,5 0,71

Kadmium (Cd) 0,0080 0,017 0,0037

Krom (Cr) 0,11 0,28 0,16

Nickel (Ni) 0,079 0,19 0,067

Kvicksilver (Hg) 0,0011 0,0018 0,00097

Susp. substans (SS) 860 1600 760

Olja 7,2 18 6,9

Benso(a)pyren (BaP) 0,00055 0,0012 0,00026

Tabell 17 — Beraknade féroreningshalter i ug/l for befintlig situation, planerad situation och planerad
situation med rening i féreslagna atgarder for Vastra Sérhaga. Grona siffror indikerar en minskning
jamfort med befintlig situation och rdda siffror indikerar en 6kning.

Fororeningsamne Befintlig Planerad situation Planerad situation med rening i
situation utan rening foreslagna atgarder

Fosfor (P) 47 65 49

Kvéave (N) 1400 1500 1000

Bly (Pb) 45 4,38 1,6

Koppar (Cu) 6,1 9,6 5,9

Zink (Zn) 27 34 9,7

Kadmium (Cd) 0,14 0,23 0,050

Krom (Cr) 1,9 3,8 2,2

Nickel (Ni) 1,4 2,7 0,92

Kvicksilver (Hg) 0,019 0,025 0,013

Susp. substans (SS) 15000 22000 10000

Olja 130 240 94

Benso(a)pyren (BaP) 0,012 0,016 0,003
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9.3 Skaveryd

Tabell 18 — Beraknade fororeningsmangder i kg/ar for befintlig situation, planerad situation och
planerad situation med rening i foreslagna atgarder. Grona siffror indikerar en minskning jamfort
med befintlig situation och rdda siffror indikerar en 6kning.

Fororeningsamne Befintlig

Planerad situation

situation _utan rening

Planerad situation med rening i
foreslagna atgarder

Fosfor (P) 1,8 3,1 1,6
Kvave (N) 24 44 30

Bly (Pb) 0,089 0,14 0,046
Koppar (Cu) 0,21 0,43 0,25
Zink (zn) 0,53 1,1 0,32
Kadmium (Cd) 0,0045 0,0097 0,0020
Krom (Cr) 0,093 0,17 0,092
Nickel (Ni) 0,057 0,12 0,036
Kvicksilver (Hg) 0,00051 0,00081 0,00043
Susp. substans (SS) 670 1100 440
Olja 7,0 11 45
Benso(a)pyren (BaP) 0,00041 0,00067 0,00013

Tabell 19 — Beraknade féroreningshalter i ug/l for befintlig situation, planerad situation och planerad
situation med rening i foreslagna atgarder. Grona siffror indikerar en minskning jamfort med befintlig
situation och réda siffror indikerar en 6kning.

Fororeningsamne Befintlig Planerad situation Planerad situation med rening i
situation utan rening foreslagna atgarder

Fosfor (P) 85 100 60

Kvéave (N) 1200 1400 980

Bly (Pb) 4,2 45 15

Koppar (Cu) 9,9 14 8,1

Zink (zn) 25 36 10

Kadmium (Cd) 0,21 0,31 0,064

Krom (Cr) 4,4 54 3,0

Nickel (Ni) 2,7 38 1.2

Kvicksilver (Hg) 0,024 0,026 0,014

Susp. substans (SS) 32000 35000 14000

Olja 330 370 140

Benso(a)pyren (BaP) 0,019 0,022 0,0043
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9.4 Lovekulle angar & hamnen

Tabell 20 — Beraknade fororeningsmangder i kg/ar for befintlig situation, planerad situation och
planerad situation med rening i foreslagna atgarder for Lévekulle angar & hamnen. Gréna siffror
indikerar en minskning jamfort med befintlig situation.

Fororeningsamne Befintlig Planerad situation  Planerad situation med rening i
situation utan rening foreslagna atgarder

Fosfor (P) 9,6 6,9 4,3

Kvéave (N) 240 210 140

Bly (Pb) 0,60 0,57 0,20

Koppar (Cu) 0,97 0,87 0,58

Zink (Zn) 4,0 3,6 1,1

Kadmium (Cd) 0,019 0,017 0,0083

Krom (Cr) 0,21 0,20 0,13

Nickel (Ni) 0,23 0,19 0,084

Susp. substans (SS) 2200 1900 1000

Benso(a)pyren (BaP) 0,0013 0,0011 0,00058

Tabell 21 — Beraknade féroreningshalter i ug/l for befintlig situation, planerad situation och planerad
situation med rening i foreslagna atgarder. Grona siffror indikerar en minskning jamfort med befintlig

situation.
Fororeningsamne Befintlig Planerad situation utan  Planerad situation med
situation rening rening i foreslagna atgarder
Fosfor (P) 57 42 26
Kvave (N) 1400 1200 860
Bly (Pb) 35 35 1.2
Koppar (Cu) 5,8 53 3,5
Zink (Zn) 24 22 6,6
Kadmium (Cd) 0,11 0,10 0,050
Krom (Cr) 1,2 1,2 0,78
Nickel (Ni) 1,4 1,2 0,51
Susp. substans (SS) 13 000 11 000 6300
Benso(a)pyren (BaP) 0,0075 0,0067 0,0035
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9.5 Analys féroreningsberakningar

For Vastra Sorhaga och Skaveryd okar foéroreningsbelastningen i planerad
situation utan rening for samtliga parametrar jamfort med befintlig situation.
Okningen beror framst pa den tkade andelen hardgjorda ytor som tillkommer
nar nya bostadsomraden anléggs. Féroreningar uppstar genom urlakning,
snabbare avrinning av atmosfarisk deposition men &ven till exempel genom
antropogen anvandning av naringsamnen.

Med de foreslagna dagvattenatgarderna (regnvéxtbaddar, infiltrationsstrak och
svackdiken) minskar féroreningsbelastningen totalt for omradet. For Véastra
Sorhaga ses en minskning med 56—-68% for naringsdmnen (fosfor och kvéave),
flera tungmetaller (bly, zink, kadmium) och benso(a)pyren. For Skaveryd
beraknas minskningen uppga till cirka 48—-80% for samma parametrar.

For Lovekulle angar & hamnen innebar omradets nuvarande
fororeningssituation att planen medfor en forbattrad fororeningssituation, &ven
utan forslag till dagvattenreningslosningar. Med de féreslagna
dagvattenatgarderna minskar fororeningsbelastningen ytterligare, med 37—-70%
for olika féroreningar jAmfort med planerad situation utan rening.

For hela planomradet sammantaget visar berakningarna att med foreslagna
dagvattenatgarder forvantas belastningen minska fér samtliga
fororeningsparametrar jamfért med befintlig situation.
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Ytlig avrinning och skyfall har beddmts med hjalp av QGIS och genom en
sammanstalining av kommunen skyfallsanalys for 100 ars regn som togs fram
av SWECO under ar 2022 (Sweco, 2022). Fér kommunens skyfallsanalys har
rinntider och infiltration tagits hansyn till.

Analysen i QGIS har ingen tidsaspekt och ar anvand dels for en
lAgpunktskartering, dels for att kunna lagga in information om trummor eller
annat som paverkar ytavrinningen. QGIS, ar GIS-program och har anvants for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv och ger en évergripande
systemforstaelse av avrinning och vattensamlingar vid kraftig nederbord. |
analysen anvands inte parametern tid. Darfor forutsatts allt regn na
lagpunkterna direkt. Detta ger en bra bild av terrangens lagpunkter och
vattensamlingars djup och utbredning vid olika nederbérdsméangder.
Skyfallsanalysen baseras pa en héjdmodell hamtad fran SCALGO Live med
redigeringar fran platsbestk och mailkommunikation om trummor som har lagts
in i modellen for att skapa en "kanal” dar vatten kan rinna vidare.

bo.ovl foc.ovf

Figur 25 Konceptuell bild som visar fem vattendelare (svarta prickar) och fyra avrinningsomraden.
Sa snart lagpunkten natt sitt troskelvarde kommer vatten floda nedstréms vilket ger upphov till en ny
gemensam vattenledare (SCALGO Live, 2019).

En "breach depression" anvands, vilket ar en hydrologisk justering som
anvands i stallet for att endast fylla sdnkorna likt Figur 25. Genom att anvanda
en breach depression tillsammans med en fylinadsfunktion likt den i Figur 25
gar det att skapa artificiella kanaler genom lagsta punkten i sankor och kan
darmed visa flera lagpunkter an en korrektion som endast lutar sig at en
fyllnadsoperation (Whitebox geo, 2024).
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10.1 Alingsas skyfallskartering

Resultat fran kommunens skyfallskartering presenteras nedan och har
tillsammans med GIS-analyser anvants for att ge en sammanhallen bild 6ver
planomradet. Kommunens skyfallskartering har fungerat som underlag for att
bedoma effekterna av ett klimatkompenserat 100 ars regn (Sweco, 2022).

3 T T TR ) g -
N Bl | ey = \ LENS

Figur 26 — Maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med varaktigheten 10 min och en klimatfaktor pa
1,35. Data inhamtat fran Alingsas skyfallskartering. Omradesgrans i kartan ar en tidigare utformning
av planomradet for Vastra Sérhaga.

10.2 Planomraden

Vastra Sorhaga ar inte del av avrinningsomradet for Skaveryd—3 och behandlas
separat, medan Skaveryd—3 behandlas i samma avsnitt da de delar
avrinningsomrade. Skaveryd ligger ovanfér Lovekulle &ngar & hamnen och
dess avrinning passerar genom vastra och ¢stra sidan av Lovekulle angar &
hamnen innan det nar recipienten Mjérn, se Figur 30.

10.3Vastra Sérhaga

Avrinningen inom Vastra Sérhaga har tva huvudsakliga avrinningsomraden. En
mindre del av omradet avrinner norrut mot Savean, medan den huvudsakliga
avrinningen har en vastlig riktning mot sjén Mjérn.

Tillrinningen till omradet kommer soderifran fran jarnvagssparet och omgivande
naturmark. | soder syns flodet fran den hydrologiska justeringen med den i
modellen inbranda trumman under jarnvagen och hur detta flode tommer direkt
till Savean (Figur 29)
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10.3.1 Kommunens skyfallskartering

Skyfallskarteringen utférd av Sweco (2022) visar pa att vattendjup vid 100 ars
regn uppgar till mellan 0.5-1 meter for lagpunkten vid sportplanerna, se Figur
26.

Den maximala stromningshastigheten, syns i Figur 28 och uppgar i
Kalvasbacken till maximalt ca 1 m/s vid ett klimatkompenserat 100 &rs regn
(CF135).

Figur 27 Visar vattendjup stérre dn 0,1 meter med klimatfaktor 1.35, resultat hamtat fran
Skyfallskarteringen (Sweco, 2022).

Teckenférklaring

Ytlig avrinning
Huvudféra

Figur 28 Visar hastigheter hdgre an 0,5 m/s med klimatfaktor 1,35, resultat hamtat fran
Skyfallskarteringen (Sweco, 2022). Omradesgrans i kartan ar en tidigare utformning av planomradet
for Vastra Soérhaga.

10.3.2 Analys av lagpunkter frAn SCALGO lives hojddata

Inom Vastra Sérhaga finns nagra storre l&gpunkter som ar instangda omraden.
Det storsta instangda omradet ligger intill och pa sportplanerna och syns mitt i
Figur 29 i gront. Lagpunkten har ett medeldjup pa ca 0,1 meter och ett maximalt
djup pé ca 0,5 meter och syns markerad med gul farg. Det ar viktigt att
sakerstalla avrinningen fran lagpunkten i framtida bebyggelseplaner.
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Teckenforklaring

| Ytlig avrinning
| === Huvudfara

—— Mindre flode

[ 1 - vastra Sérhaga
%) Lagpunkter

Djup i 18gpunkt (m)

1.1
: 0.01

Google Satellite

Figur 29 Avrinningen inom Vastra Sérhaga, gratonad farg visar omréden utanfor planomradet.
Omradesgrans i kartan &r en tidigare utformning av planomradet for Vastra Sérhaga.
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10.4 Skaveryd samt Lévekulle angar &
hamnen

10.4.1 Kommunens skyfallskartering

Skyfallskarteringen utférd av Sweco (2022) visar pa storre vattensamlingar vid
ett klimatkompenserat 100 ars regn (klimatfaktor 1.35), vattensamlingar med
djup 6ver 1 meter pa flera stéllen langs med jarnvagen séder om planomradet
(Figur 29). Ett flertal omraden har i modellen vattendjup pa upp till 0,5 meter i
ett flertal av rinnstréken fran Skaveryd och 3. Rinnhastigheterna ar som hogst i
huvudfarorna for avrinningen och hastigheten uppgar till 1 m/s med mindre
omraden pé hastigheter 1-2 m/s (Figur 31).

Teckenforklaring

Ytlig avrinning

-== Huvudféra

— Mindre fldde

Maximalt Vattendjup 100y CF135
T7110-20cm

B 20 - 50 cm

I 50 - 100 cm

B mer &n 1 m djupt

Google Satellite

8

Figur 30 Visar vattendjup stérre &n 0,1 meter med klimatfaktor 1.35, resultat hamtat fran
Skyfallskarteringen (Sweco, 2022). Omradesgrans i kartan &r en tidigare utformning.
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Ytlig avrinning

-=-- Huvudféra

— Mindre fldde

Maximal Hastighet 100y CF135
T105-1m/s
_J1-2m/s

T 12-5m/s

> 5m/fs

Google Satellite

Figur 31 Visar hastigheter hogre an 0,5 m/s med klimatfaktor 1.35, resultat hamtat fran
Skyfallskarteringen (Sweco, 2022). Omradesgrans i kartan ar en tidigare utformning.

10.4.2 Analys av lagpunkter fran SCALGO Live hojddata

Avrinningsomradet inom Skaveryd och 3 &r gemensamt pa grund av att
Skaveryd ar belagen uppstroms Lovekulle &ngar & hamnen. Pa sodra sidan av
Skaveryd finns tva mindre lagpunkter, belagna p& sddra respektive norra sidan
av Lovekullevagen. Langs med Badplatsvagen finns ytterligare tva lagpunkter
dar befintligt vagdike sannolikt har Iag lutning, vilket leder till att diket sannolikt
fylls upp innan avrinning kan ske (Figur 32). Lagpunkterna som identifierats i
karteringen ar i flera fall ett resultat av att dikena i omradet har lag lutning.
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Figur 32 Avrinningen inom Skaveryd och 3, gratonad farg visar omraden utanfér planomradet.
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Uppstroms planomrédet ligger tva nya omraden med detaljplaner som har en
inverkan p& Vastra Sérhaga inom planomradet, Kavlas antagen detaljplan 2022
och Stadsskogen uppréattad 2023-11-01

Bada detaljplaneras avrinning rinner norréver och passerar genom trumman
under jarnvagen och vidare genom Kavlasbéacken och in i Vastra Sérhaga och
vidare ut till Savean.

Nedan foljer utdrag fran dagvattenutredningar genomférda for dessa omraden:

11.1 Kavlas detaljplan

Fordrgjning inom Kavlas ar dimensionerad for att fordroja flodet i tva stora
magasin. Den "totala férdrojningsvolymen for det planerade bostadsomradet
och Trafikverkets fastighet har beraknats till totalt ca 1460 m3.”

Ett magasin av den storleken bor klara av att fordroja flodet till att inte 6ka fran
ett oexploaterat lage, &ven om detta inte redovisas i rapporten (Sweco, 2019).

Exploateringen inom Stadsskogen eller Kavlas medfor att ingen ytterligare
belastning i form av 6kade floden p& omraden nedstroms bor ske. Men en
exploatering med 6kande hardgorningsgrad innebar, &ven med en strypning av
flodet i dammar och 6vriga fordrojningsatgarder, att 20-ars flode kommer att
intréffa oftare, detta ar en effekt av att rinntiden blir kortare.

11.2 Stadsskogen detaljplan

Stadsskogens avrinning gar nar jarnvagstrumman séder om planomradet och
rinner vidare genom Kavlasbacken i naturomradet i sder for att passera genom
Vastra Sérhaga pa ostra sidan.

Foreslagna atgarder syftar till att: “volymen och utformningen i kommande
skeden (ex detaljprojektering) ej kompromissas sa att den erforderliga volymen
som krévs for att férdréja ett regn med 20 ars aterkomsttid ef kompromissas.”
(Sweco, 2022).
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Narheten till Mjérn och Savean paverkar planomradet med avseende pa
oversvamningsrisker i samband med hdga floden och nivaer i Savean och
Mjorn. De olika delomradena inom planomradet, Vastra Sérhaga—3 har
inbordes olika topografisk karaktar vilket paverkar deras respektive
oversvamningskanslighet.

Fardig golvniva for kvartersmark inom detaljplanen har féreslagits utifran dessa
nivaer och med en sékerhetsmarginal om 0,2 m till vital del for byggnader.
Fardig golvniva rekommenderas for omradet hojdsattas till +61,0 m och vagar
rekommenderas anlaggas pa en hojd om +60,8 m.

Tre olika utredningar har utgjort underlaget for analysen av planomradets
Oversvamningskanslighet.

- "Flédesdimnesionering och vattennivaberakning Alingsas”, SMHI
(2020)

- "Oversvamningskartering utmed Savean”, MSB (Norconsult) (2022)

- “Oversiktlig 6versvamnings- och lagnivakartering i Savean fran Mjorn till
Aspen”, Tyréns (uppdaterad 2023, version 1 publicerades 2021)

Samtliga dversvamningskarteringar baseras pa flodesberékningar som tagits
fram av SMHI.

De floden som modellerats for ett framtida klimat utgar fran klimatscenario
RCP8,5 med beréknad férandring till slutet av seklet (2071-2100).

De hogfléden som tagits i beaktande i analysen utgar fran Lansstyrelsens
vagledning "Stigande vatten” dar det gar att utlasa att de aterkomsttider som
man ska ta i beaktande vid fysisk planering ar 100-arsfléde (Q100), 200-
arsflode (Q200) samt higsta beréknade flode (QBHF/BHF).

Beraknade dversvamningsnivaer for respektive utredning ar foljande:

SMHI (2020): Q100 (nutida och framtida klimat), Q200 (nutida och framtida
klimat), BHF (nutida och framtida klimat)

MSB (2022): Q100 (framtida klimat), Q200 (framtida klimat), BHF (nutida och
framtida klimat).

Tyréns (2023): Q100 (nutida och framtida klimat), Q200 (nutida och framtida
klimat), BHF (nutida och framtida klimat)

| figurerna Figur 33 och Figur 34 nedan (utdrag fran "Stigande vatten”) gar det
att utlasa vilka éversvamningsnivaer som kommunen behover ta i beaktande for
olika typer av bebyggelse.

Figur 33 visar hur 6versvamningszoner beréaknas for vattendrag baserat pa
olika flodesnivaer och dar fyra zoner definieras baserat pa vattenstandsnivaer:

- Zon 1: Omrade éver hogsta beraknade flode (gron zon)
- Zon 2: Omrade mellan hogsta beraknade flode och 200-arsflode (gul zon)
- Zon 3: Omrade mellan 200-arsfléde och 100-arsflode (orange zon)
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- Zon 4: Omrade mellan 100-arsfldde och medelvattenstand (réd zon)

Vattendrag Medelvattenniva 100-4rsflode  200-arsflode  Hogsta flsde

100-arsflode

Vattendrag >> For att berdkna 6versvamningszonerna for vattendrag utgar man fran Redan intraffad
100-arsflodet, 200-arsflodet och hogsta berdknade flode i ett framtida klimat. Kartering

av vattendrag bor goras pa oreglerade férhallanden. Det innebdr att sjdar och reglerade

magasin beskrivs som om de hade haft naturliga utlopp och inte aktivt reglerats for

exempelvis vattenkraftsproduktion. Mer information om nivaer for vattendrag finns i de

faktablad som lansstyrelsen tillhandahaller.

Figur 33. Zonindelning med avseende pa dversvamningsrisk i samband med héga floden utmed
vattendrag och sjoar ("Stigande vatten”, Lansstyrelsen (2011)).

Figur 34 kopplar an till Figur 33 och beskriver atgarder som kravs for olika typer
av markanvandning samt vilka typer av verksamheter som bdr undvikas inom
respektive zon for 6versvamning.
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Figur 25.
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=z
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= uthus, férrad, garage ete.
= Parkeringsplatser, uppstallningsytor, vigar med ok ok Atgdrder krivs Atgirder krivs
g alternativa forbifartsmdjligheter etc.
Industri och verksamheter (ej miljgfarlig); kontor, | ok Argdrder krivs Argarder krdvs undvik
tillverkning, lager, partihandel, driftsbyggnader
ete.
Service; restauranger, caféer, kultur etc. ok Atgdrder krévs Atgdrder krivs undvik
Sport och fritidsaktiviteter (inomhus) ok Atgdrder krivs Atgdrder kravs undvik
™ sillanképsvaruhandel och volymhandel; Gurig ok Atgarder krivs Atgarder kravs undvik
handel etc.
Deldrsboende och besdksboende ok Atgdrder krivs Argarder krivs undvik
Heldrsboende ok Atgdrder krivs undvik undvik
Dagligvaruhandel; livsmedel, apotek etc. ok Argdrder krivs undvik undvik
Utbildning; skolor, universitet etc. ok undvik undvik undvik
Halso- och sjukvard samt omsorg; Akutsjukhus, ok undvik undvik undvik
primérvard, psykiatri, likemedelsférsarining,
smittskydd, omsorg om barn, funktionshindrade,
dldre etc.
Information och kommunikation; teletjanster, ok unidvik undvik undvik
internet, radio, TV etc.
Energi- och kommunalteknisk forsorjning; ok undvik undvik undvik
produktion/distribution av el och fjarrvarme,
dricksvatten, hantering av avliopp, reningsverk,
avfallshantering etc.
Transporter; riksvagar, vagar utan alternativa ok undvik undvik undvik
forbifartsmajligheter, jarnvag, kollektivtrafik etc.
Miljéfarliga industrier och férorende deponier ok undvik undvik undvik
etc.
Skydd och sakerhet; raddningstjanst, polis, ok unidvik undvik undvik
kriminalvard, SOS alarm, kustbevakning ete.

Ok = Inga dtgdrder krivs.
Atadirder krfvs = Om funitio

nen placeras | denna

dverswdmningszon krdvs riskreducerande Stgtrder

Lingwik = Det dr inte kimpligt att plocera fumktionen

I denna dversewdmningszon.

Figur 34. Lamplig markanvandning vid nyexploatering ("Stigande vatten”, Lansstyrelsen (2011)).

Utgangspunkten for ny bostadsbebyggelse ar att hojdsattningen av marken som
ska bebyggas sakerstaller att marken ej riskerar att dversvammas i samband
med ett beraknat hogsta flode. Om detta inte kan sakerstallas kravs atgarder.
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| Boverkets tillsynsvagledning avseende dversvamningsrisker (Boverket, 2018)
anges foljande grundlaggande utgangspunkter avseende dversvamning vid
sjoar och vattendrag:

"Ny sammanhallen bebyggelse, storre riskobjekt eller bebyggelse med
samhallsviktig verksamhet bor lokaliseras till omraden som inte hotas av
dversvamning. Aven enstaka verksamheter eller industriomraden med risk for
stor miljopaverkan vid 6versvamning bor lokaliseras till omraden som inte hotas
av 6versvamning. Samtliga ovanstaende objekt och verksamheter bor som
grundregel lokaliseras 6ver berdknad hogsta niva for sjoar och hav eller nivan
for berdaknat hogsta fléde i vattendrag.

Sambhallsfunktioner och bebyggelse av mindre vikt kan tillatas lokaliseras till
omraden med mattlig sannolikhet for dversvamning. Det kan rora sig om
enstaka villor, fritidshus, restauranger, mindre industrier med liten eller obetydlig
miljopaverkan, vagar med forbifartsmajligheter med mera. Den arliga
sannolikheten for 6versvamning bor da vara mindre &n 1/200. Om exempelvis
dversvamningsrisken utgors av hdga vattennivaer i ett vattendrag motsvarar
detta vattennivan vid ett 200-arsflode i vattendraget.

| omraden som hotas av en éversvamning fran sjoar, vattendrag eller hav med
en arlig sannolikhet som ar stérre an 1/200, bor det inte tillkomma nagon
bebyggelse utéver vissa enklare byggnader av lagt varde dar fa personer
vistas. Exempel pa detta kan vara garage och bathus.

Effekten av ett férandrat klimat under bebyggelsens férvantade livslangd
behéver beaktas.”

| Boverkets tillsynsvagledning ges foljande vagledning vid val av scenario for
framtida klimat:

”| fysisk planering kan RCP 8,5 oftast vara ett rimligt utgangsscenario nar det
kommer till att beddma risken for dversvamning i ett framtida klimat. | vissa
regioner och for vissa sjoar och vattendrag kan andra av IPCC:s scenarier
innebara storre konsekvenser, och da bor dessa beaktas. Vid
detaljplanelaggning innebar detta att dversvamningsrisken bor bedémas bade
utifrdn dagens och framtidens férvantade klimat.”

Det ar med vagledning av de riktlinjer som saval Lansstyrelsen som Boverket
formulerat som bedémningen av de olika omradena utforts.

Skillnaden i berédknad 6versvamningsutbredning vid ett BHF skiljer sig endast
marginellt mellan de tre olika utredningarna. | MSB:s utredning konstateras
dessutom fdljande.

"Med befintliga antaganden och ingangsdata éverstrommas dammen i
Solveden vid ett klimatanpassat 100-arsflode. Detsamma giller dven for
Q200 och BHF.”

”I den detaljerade 6versvamningskarteringen av Alingsas paverkar
vattennivan i Mjorn vattnets utbredning snarare dn flédet i Sdvean.”

Med detta sagt foljer nu en analys for respektive delomréade utifran beraknad
Oversvamningsutbredning i dagens klimat.
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Figur 35. Oversvamningsutbredning i samband med ett beréknat hogsta fléde (BHF) i dagens
klimat. Planomradesgréns enligt tidigare utformning.

12.1 Vastra Sérhaga

Vastra Sorhaga ar ett till stora delar flackt omrade med relativt liten hojdskillnad
till vattennivaerna i Savean och Mjorn vilket ocksa resulterar i att det omradet
har den utpraglat mest omfattande dversvamningsrisken i samband med héga
floden och nivaer i Savean och Mjorn (Figur 21). Vid denna typ av
dversvamningshandelse paverkas i princip hela det befintliga vagnatet och tva
av de befintliga bostadshusen riskerar att nds av stdende vatten in mot huset.
Uppskattningsvis halva delomradet riskerar att 6versvammas vid denna typ av
hogflodessituation och vattennivaerna nar hogt upp i Kavldsbacken som
kommer in i planomradet genom en kulvertering under jarnvagsvallen (Vastra
stambanan). Den del av delomrade Vastra Sorhaga, Vastra Sérhaga, som
enligt karteringen éversvammas kan med nuvarande hojdsattning av marken
inte anses lamplig for bostadsbebyggelse utan att marken inom omradet hojs

upp.

12.2 Skaveryd

Delomradet for Skaveryd, Skaveryd ligger langre inat land och med relativt hog
hojdskillnad till medelvattennivan i Mjorn jamfort med 6vriga delomraden. Ingen
del av omradet gransar mot varken Mjorn eller Savean. Delomradet riskerar inte
att oversvammas av ett BHF, men kan komma att paverkas indirekt da det
befintliga vagnatet som gar upp till omradet 6versvammas vid denna typ av
extrema hogfléden. Marken inom Skaveryd, Skaveryd bedéms som lamplig fér
bebyggelse utifran risken for 6versvamning fran Mjorn eller Savean om man
kan sakerstalla framkomlighet till omradet for raddningstjanst och annan typ av
blaljusverksamhet.
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12.3 Lovekulle &ngar & hamnen

Delomradet for Lovekulle angar & hamnen, Lovekulle &ngar och hamnen har en
lang strandremsa mot Mjorn med relativt flack strandlinje innan marken
succesivt hojer sig i takt med att avstandet till Mjorn 6kar. Befintliga bostadshus
inom omradet riskerar inte att 6versvammas vid ett BHF, men det gor saval den
befintliga hamnen som stora delar av campingomradet.
Oversvamningsutbredningens grans foljer mer eller mindre Lovekullavagen s&
langt som den I6per parallellt med Mjorns strandlinje och foljer darefter den GC-
vag som loper vidare genom planomradet frdn hamnen till campingen dar
Lévekullevagen viker av sdderut. Vid planeringen av bebyggelse inom det
omrade som pekas ut som éversvamningskansligt behover vidare analys goras
for att sakerstélla att planerade verksamheter uppfyller gallande riktlinjer
avseende beaktande av Gversvamningsrisker. Framkomlighet till omradet for
raddningstjanst och annan typ av blaljusverksamhet behover sakerstallas i
samband med det vidare planarbetet.
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Baserat pa den genomférda dagvattenutredningen bedéms exploateringen av
Mjornstranden med foreslagna dagvattenatgarder forbattra mojligheten att
uppna miljokvalitetsnormerna for recipienterna Mjorn och Savean jamfort med
nulaget. Denna bedémning grundar sig i att analyserna av
fororeningsbelastningen med hjalp av Stormtac visar att med féreslagna
atgarder for dagvattenrening minskar den totala belastningen for samtliga
studerade féroreningsparametrar jamfoért med befintlig situation.

For Mjorn och Savean, som enligt senaste klassificeringen har mattlig ekologisk
status, ar den utslagsgivande faktorn fiskar, se Figur 36 och Figur 37. Detta
med anledning av fiskars och andra vattenlevande djurs mgjlighet att vandra
naturligt i vattensystemet. De foreslagna dagvattenatgarderna inom
planomradet paverkar inte denna kvalitetsfaktor, men de féreslagna
anlaggningarna beddéms bidra till att minska belastningen av naringsamnen och
miljogifter, vilket ar positivt for vattenkvaliteten och gynnar fauna i Mjorn.
Fosforbelastningen minskar vilket ar en viktig faktor att beakta d& naringsamnen
ar klassificerade till hdg status.

Ekologisk status
Hég
6od PCB
Mattlig o}
Otillfredsstallande = c—Q—E—O—o o
B Dalig ° ) °
SFA Syrgas

Ej klassificerad @ = | /
Naringsémnen
~

Fysikalisk-kemw’ska/ Férsurning

Vxtplankton kvalitetsfaktorer
o\
“"
Ol \‘-—-__ Hydrologisk
Bl Biologiska regim
5 kvalitetsfaktorer Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer
p 8 Ekologisk
Enﬂanlauna: \ status
fiafifen Morfologi
(]
MKN ..."
God ekologisk
Q (i b’} * status status 2039

Fisk

Figur 36. Ekologisk statusklassificering for Mjorn. Den dvergripande statusen ar klassificerad till
Mattlig vilket styrs av kvalitetsfaktorn fisk. De biologiska kvalitetsfaktorerna ar de som styr den
ekologiska statusklassificeringen mest da biologin kan klassificera den 6vergripande statusen fran
Hog till Dalig. Fysikaliska kvalitetsfaktorer kan leda till sankning till enbart mattlig 6vergripande
status och de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna kan leda till att den dvergripande statusen
klassificeras till god som samst. Daremot kan till exempel konnektivitet leda till férsamrad biologi,
vilket det gjort i det har fallet. Kélla: VISS, illustration av Sweco.
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Figur 37. Ekologisk statusklassificering for Savean. Den 6vergripande statusen ar klassificerad till
Mattlig vilket styrs och ar begransat av kvalitetsfaktorn fisk med anledning av begransade
vandringsmdjligheter. Kalla: VISS, illustration av Sweco.
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13.1 Kemisk status

For den kemiska statusen, som for bade Mjorn, se Figur 38, och Séavean, se
Figur 39, inte uppnar god status, kommer de féreslagna dagvattenatgarderna
att minska belastningen av flera prioriterade &mnen. Kadmium, bly och nickel
kommer att minska med mellan 50-70% jamfort med befintlig situation, vilket
bidrar positivt till den kemiska statusen. Detta &r sarskilt betydelsefullt for
smabatshamnen inom Lovekulle &ngar & hamnen, som enligt VISS har
identifierats som en av paverkanskallorna fér Mjérns status genom férorenade
omraden.

Kemisk status AU

I God!
[l uppnar ej god?

Kemisk status

MKN

God kemisk status
1 .ﬁmnen som uppnér god status visas ej 2027

2 Amnen som Gverskrids fér alla vattenforekomster i

hela Sverige har gjorts rosa.

Figur 38. Kemisk statusklassificering for Mjorn. Kalla: VISS, illustration av Sweco.

Kemisk status
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God kemisk status
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1 Aimnen som uppnér god status visas ej
2 Amnen som overskrids for alla vattenfarekomster i
hela Sverige har gjorts transparenta.

Figur 39. Kemisk statusklassificering for Savean. Kalla: VISS, illustration av Sweco.

For kemisk status ar PFOS, TBT, och antracen sarskilt intressant att studera da
dessa (férutom for kvicksilver och polybromerade difenyletrar som ar
klassificerade till Uppnar ej god status for hela Sverige) ar klassificerade till
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Uppnar ej god status, se Figur 38 och Figur 39. Samtliga av dessa parametrar
berdknas minska med anledning av planens genomférande, se Tabell 22.

Tabell 22. Berdknade méngder och halter av kvicksilver, antracen, tributyltenn (TBT), samt en av
kongenererna for polybromerade difenyletrar (BDE209 som ar en av parametrarna fér PBDE och
som har fungerar som en indikatorparameter for hela gruppen. Berékningarna galler totalt for alla
tre omraden.

Parameter Méngd fore Méngd efter Halt fére Halt efter
exploatering  exploatering (kg/ar) exploatering (ug/l) exploatering (ug/l)
(kg/ar)

Kvicksilver (Hg) 0,00110 0,00097 0,019 0,013

Antracen (ANT) 0,00030 0,00027 0,0053 0,0036

BDE 209 0,00053 0,00040 0,0093 0,0055

Tributyltenn (TBT)  0,000039 0,000037 0,00068 0,00050

Sammantaget beddms detaljplanerna for Mjérnstranden med féreslagna
dagvattenatgarder bidra positivt till mgjligheten att uppna god ekologisk och
kemisk status i Mjorn och Savean till ar 2039 respektive 2027. Detta genom
minskad belastning av fosfor (for ekologisk status) och prioriterade d&mnen (for
kemisk status).

Berakningarna indikerar att miljokvalitetsnormerna for berdrda recipienter inte
kommer paverkas negativt med anledning av planernas genomférande.
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| ett senare skede foreslas vidare arbete med dagvattenhanteringen och att en
mer detaljerad hojdsattningsmodell och markmodell tas fram fér omradet. Detta
for att sakerstalla sa att markytan hojdsétts pa ett sddant satt att vattnet som
uppstar kan rinna mot avsedda dagvattenanlaggningar.

Det rekommenderas aven vidare utredningar kring grundvattennivan. Om
grundvattennivan ligger nara markytan kan det kravas tata dagvattenlésningar
om anlaggningens primara funktion ar foérdrojning eller hantering av slackvatten.
Tata dagvattenldsningar anlaggs med tat duk och dagvattnet samlas upp via
draneringsledning som kopplas till dagvattenservisen.

Vidare arbete rekommenderas kring dversvamnings- och skyfallsproblematiken
for att identifiera samhallsviktiga funktioner inom omradet for att [amplig
planeringsniva sakerstalls.
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Foéreliggande dagvatten- och skyfallsutredning indikerar att den planerade
exploateringen av omradet ar genomfdérbar ur ett dagvatten- och
dversvamningsperspektiv, forutsatt att foreslagna atgarder implementeras och
att foreslaget fortsatt utredningsbehov tillgodoses, sarskilt med tanke pa
hojdsattning for att undvika skador med anledning av éversvamningar vid héga
nivaer i Mjorn.

For att inte 6ka flodesbelastningen pa nedstroms ledningsnat vid ett
dimensionerande 20-arsregn kravs fordrojningsvolymer enligt nedan:

e 1287 m3for Vastra Sorhaga,
e 1062 ms3for Skaveryd och
e 616 m3for Lovekulle &ngar & hamnen.

De foreslagna dagvattenatgarderna i form av dagvattendamm med permanent
vattenniva, infiltrationsstrak, svackdiken, éversilningsytor och regnvéxtbaddar
ger god fordrdjning och vasentlig rening av dagvattnet.

Fororeningsberakningarna visar att belastningen av samtliga studerade
fororeningsparametrar minskar jamfort med befintlig situation, vilket ar positivt
for recipienterna Mjorn och Savean. Sarskilt viktigt &r minskningen av
tungmetaller (bly, zink och kadmium) samt prioriterade &mnen som kvicksilver,
antracen, BDE 209 och tributyltenn, vilket beddms férbattra mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna. Berékningarna av féroreningar ar behaftade med
stora osékerheter da de grundar sig i tillampning av schabloner fran Stormtac.
Siffror vad géller féroreningar ska tolkas och anvandas med forsiktighet. Syftet
med berakningarna &r i stéllet att ge en indikation pa reningsbehov av
dagvattnet.

Kartlaggningen av 6versvamningsrisk vid skyfall visar att det finns flera
lAgpunkter inom planomradet, framst i Vastra Sérhaga. Den bebyggelse som
planeras maste anpassas till dessa forhallanden genom lamplig hojdsattning
och placering av byggnader.

Oversvamningsanalysen fér hoga floden i Savedn och Mjorn visar att delar av
planomradet, framfor allt inom Véastra Sérhaga och Lovekulle angar & hamnen,
riskerar att dversvdmmas vid ett beraknat hogsta flode (BHF). Marken inom
dessa omraden behdver hojas for att nd rekommenderade planeringsnivaer,
med en fardig golvniva pa minst +61,0 m for fardig golvniva. Skaveryd bedéms
inte direkt beréras av éversvamningsrisk frdn Mjorn eller Savean, men
framkomligheten till omradet kan paverkas vid extrema hogfloden. Vagar
foreslas anlaggas pa en nivd om +60,8 m for att sakra framkomlighet vid hdga
nivaer i Mjorn.

For att sakerstalla en hallbar dagvattenhantering och skydd mot éversvamning
bor dagvattenldsningar anlaggas tata eller ovan grundvattenniva, sarskilt med
tanke pa att grundvattennivan inom delar av planomradet bedéms ligga relativt
hogt. Med anledning av foreslagen hojdséttning beddéms avledningen av
dagvatten inte innebara en begransning for omradet.
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De foreslagna dagvattenanlaggningarna behéver detaljstuderas med avseende
pa hojdsattning sa att tillrinning sker som det ar tankt samt geotekniska
forhallanden och byggbarhet.

Sammantaget bedéms den planerade exploateringen, med foreslagna atgarder,
inte forsamra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienterna.
Tvartom visar berakningarna att féroreningsbelastningen kommer att minska
jamfort med nuldget och féreslagna reningsanléggningar anlaggs i enlighet med
foreliggande utredning.
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