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Sammanfattning

Alingsas kommun planerar att i samband med Alingsas IF:s avancemang
till damallsvenskan bygga ut laktare vid Alstromervallen for att méta
Svenska Fotbollsforbundets krav. Huvudlaktaren planeras att byggas pa
fotbollsplanens sodra langsida. Pa sikt kan det aven bli aktuellt med
utbyggnad av mindre laktare pa norra och ¢stra sidan. En kameraplattform
planeras vid norra langsidan. Alstromervallen &r belagen cirka 2 km norr
om Alingsas centralstation och ligger intill Kungéalvsvagen i norr och
Alstromergymnasiet i sydost. | samband med detta behdver en ny
detaljplan tas fram, féreliggande geoteknisk utredning utgor underlag for
detaljplanen.

Marknivan inom det aktuella omradet ar plan och befinner sig pa runt +67.
Inmatta nivaer vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +66,6 och
+66,9.

| utférda undersdkningspunkter utgérs undergrunden av fyllning med
friktionsjord med djup om 0,8-2 m. Darefter foljer lera ned till ca 40 m djup.
Leran klassificeras som mellansensitiv och darav ej kvick.

Grundvattentrycket ar uppmétt pa 15 m djup och motsvarar en tryckniva pa
drygt 2 m djup.

Stabiliteten har beréknats i en sektion pa den norra sidan, dar det
férekommer ett dike mellan befintlig plan och Kungéalvsvagen, respektive
sOdra sidan, dar planerad laktare kommer medféra férandrade
stabilitetsforutsattningar. Erforderliga séakerhetsfaktorer uppnas i de
beraknade sektionerna med god marginal, varfor stabiliteten i omradet ar
tillfredsstallande.

Marken har en bra barighet och det finns inga férsvarande marklutningar i
omradet. Genomfdrbarheten &ar god. Da undergrunden ar 6verkonsoliderad
kan 2 m uppfylining goras utan att skadliga sattningar uppstar pa
exempelvis gator och parkeringsytor.

Beroende pa hur konstruktionen for laktaren utformas och hur lasterna
kommer ner i marken kan fundament/sulor krava palning. En styv
bottenplatta som sprider lasten under hela anlaggningen, dvs medfor runt
20 kPa belastning, behover inte palas.Kameraplattformen kommer
sannolikt behdva vara en relativt hog och smal konstruktion. For att erhalla
stabilitet i konstruktionen behdéver den troligtvis palas.

Marken ar, ur ett geotekniskt perspektiv, lamplig fér foreslagen detaljplan.
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Inledning

Foreliggande PM behandlar geotekniska férutséttningar i samband med
detaljplanearbete for rubricerat objekt. Sammanstélining av utférda
undersokningar redovisas i en separat rapport, MUR (Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik).

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Alingsas kommun utfort en
geoteknisk och hydrogeologisk utredning i samband med en detaljplan for
utbyggnad av nya fotbollslaktare vid Alstromervallen i Alingsas.

Alingsas kommun planerar att i samband med Alingsas IF:s avancemang
till damallsvenskan bygga ut laktare vid Alstromervallen for att mota
Svenska Fotbollsforbundets krav. Huvudléktaren planeras att byggas pa
fotbollsplanens sodra langsida.

Alstromervallen &r belagen cirka 2 km norr om Alingsas centralstation och
ligger intill Kungélvsvagen i norr och Alstromergymnasiet i sydost.
Fotbollsplanen omringas annars av bostads- och handelsomraden se Figur
1 och 2.
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Figur 1. Alstromervallens lokalisering, rod rektangel motsvarar
undersokningsomradet. Karta fran Lantmateriet.
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Figur 2. Ortofoto dver Alstromervallen, utredningsomradet ar lokaliserat
inom den roda rektangeln. Bild fran Lantmateriet.

Ludvig Konigsson har varit bestéllarens kontaktperson. Jonas Karlsson har
varit uppdragsansvarig for Tyréns Sverige AB och Evelina Hall har varit
geoteknisk handlaggare. Intern granskning har utforts av Hilda Dahlin
Joklint.

2 Andamal

Utford undersdkning syftar till att klargéra de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna infér detaljplanen fér nya laktare vid
Alstromervallen. Utford undersodkning ska utgora underlag for en detaljplan.

3 Underlag for projekterings PM

Nu utférda geotekniska undersokningar redovisas i MUR (Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik) med tillhérande ritningar och bilagor,
upprattad av Tyréns Sverige AB daterad 2025-01-22.

| 6vrigt har foljande underlag anvants:

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med
tillhérande beskrivning fran SGU.

2. Kartunderlag, erhallet av Alingsas kommun AB, 2024-11-22.

3. Ledningsunderlag fran berérda ledningsagare.

Uppdrag: 347104 Hokanabbet 7 2025-01-22
Bestéllare: Alings&s kommun

0O:\GBG\347104\G\_Text\PM\PM Geoteknik Hokanabbet.docx
7(19)



TYRENS

4. Geoteknisk undersokning Alstrémerskolan, upprattad av KM
Anléaggningsteknik AB, daterad 1997-12-22.

4 Styrande dokument

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005-02-18
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007-03-30
TRVINFRA-00230 V1.0 Geokonstruktion, Dimensionering och 2022-01-11
utformning

IEG 2:2008 R3 Tillampningsdokument Grunder 2013-12-15
IEG 6:2008 R1 Tillampningsdokument Slanter och Bankar 2010-01
IEG 4:2010 Véagledning for tillampning av 3:95 2011-03

5 Planerad anlaggning och geotekniska
fragestallningar

5.1 Planerad konstruktion

Den planerade konstruktionen ar en ny fotbollsplan med tillhérande laktare
och kameraplattform vid nuvarande Alstromervallen i Alingsas kommun, se
skiss i Figur 3 och 4.

Under huvudlaktaren kommer det vara utrymmen foér omkladningsrum,
pressutrymme, sjukvard och dylikt. Ovanfor laktaren planeras for utrymmen
som toaletter, servering/kiosk, sekretariat och teknikutrymmen. En sektion
genom laktaren med tillhérande utrymmen visas i Figur 4.

Utifran visad sektion kan byggnaden med huvudlaktaren betraktas som ett
tvavaningshus och darmed antas en utbredd last om 20 kPa i
detaljplaneskedet.

De kompletterande laktarna pa norra och Ostra sidan blir av enklare
karaktéar. Bedomningen &r att den kompletterande laktaren kan likstallas
med en envaningsbyggnad vilket innebar att laktaren medfor ett marktryck
pa 10 kPa.
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kameraplattform och
studioplats

. Utredningsomrade for byggnation av huvudlaktare

Utredningsomréde for byggnation av
kompletterande laktare
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Figur 3. Skiss 6ver planerad anlaggning.

Figur 4. Sektion genom planerad huvudlaktare med tillhérande utrymmen
sa som exempelvis omkladningsrum och toaletter.
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5.2 Geotekniska fragestallningar

Foreslagen byggnations I[amplighet utreds ur ett geotekniskt perspektiv
med hansyn till ras, skred och erosion.

6 Markforhallanden

6.1 Topografiska forhallanden

Undersokningsomradet ar lokaliserat kring Alstromervallen i Alingsas
kommun. Alstromervallen ligger intill vag 180 (Kungéalvsvagen) i norr,
mellan fotbollsplanen och vagen finns ett dike som ar cirka 1-2 meter djupt.
Norr om Kungalvsvagen finns det ett handelsomrade med stora asfalterade
ytor.

Vaster och soder om utredningsomradet finns det flerbostadshus omgivna
av bade hardgjorda och grasbelagda ytor med mindre buskage och trad. |
sydost ligger Alstromergymnasiet.

Marknivan inom det aktuella omradet ar plant och befinner sig pa runt +67.
Inmatta nivaer vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +66,6 och
+66,9.

6.2 Geotekniska forhallanden

Jordlagerfoliden i undersokningsomradet bestar generellt av ett tunnare
lager fylining f6ljt av ett maktigt lager kohesionsjord.

Fyllningen bestar mestadels av grusig sand med inslag av lerkortlar och
enstaka tegelrester. Fyllningens tjocklek varierar mellan 0,8 och 2,2 m.

Det maktiga kohesionslagret bestar av siltig lera och har aven i flera
skruvprover visat pa skikt av sand. | borrhal 24TYO05 finns det aven inslag
av torv och véaxtdelar. Den uppméatta odranerade skjuvhallfastheten i
kohesionsjorden varierar mellan ca 20 till 180 kPa enligt utférda CPT-
sonderingar och vingforsok. Se Bilaga 1 med uppmétta varden och vald
skjuvhallfasthetsprofil.

Den naturliga vattenkvoten varierar mellan 26 och 48 % pa djup mellan 2
och 5 m. Konflytgréansen varierar mellan 34 och 60 % pa samma djup. |
utredning [4] (belagen drygt 100 m 6ster om fotbollsplanen) finns djupare,
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ned till 14 m djup, varden pa vattenkvoten och konflytgransen. Dessa ligger
runt 40 %, se Figur 4.

Trycksonderingar har utforts till borrstopp i borrhal 24TY01, 24TY02,
24TY04 och 24TYO05 dar stopp i underliggande friktionsjord patraffats pa
mellan 33 och 43 m djup.

Kvicklerutvarderingar har genomforts baserat pa CPT-sonderingar och
dessa indikerar kvicklera framst i borrhal 24TY04 och 24TYO05, se Bilaga 2.
| utredning [4] finns dock sensitivitet uppmatt ned till 14 m djup. Dessa
varden ligger mellan 10 och 20 vilket klassificerar leran som mellansensitiv,
se Figur 5. Detta gor att leran inte beddéms utgdras av kvicklera.
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Figur 5. Undersokningspunkt fran utredning [4] belagen drygt 100 m dster
om fotbollsplanen.

6.3 Hydrogeologiska forhallanden

| undersokningsomradet har en portryckmatare installerats. Avlasningar av
portrycksmataren har genomforts under november och december manad ar
2024.

Installerade portrycksmatare har matts vid 3 tillfallen, med noteringar om
portryck pa nivaer som anges i Tabell 2. Variationen i uppmatt portryck har
varit valdigt liten under méatperioden.

Tabell 2. Uppmaétta portrycksnivaer i installerad portrycksmatare.

- Undersoknings- | Markniva | Spetsniva | Uppmaétt portrycksniva (mvp)
punkt 2024-11-21 | 2024-12-03 | 2024-12-17
24TYO5P +66,6 +51,6 +64,3 +64,3 +64,3
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Portrycksmatarens placering redovisas i ritningsbilagor tillhérande
MUR/Geoteknik.

7 Stabilitetsberékning

Berakningar &r utférda i odranerad och kombinerad analys med Geostudio
2022 (SLOPE/W) version 11.4.2.547. Beréakningarna har utforts med Limit
Equilibrium analys enligt Morgenstein-Price metod for cirkularcylindriska
glidytor.

7.1 Beréakningssektioner

Stabilitetsberéakningarna ar utférda i tva sektioner, se Figur 6. Sektionen
"Dike” har valts utifran dikets mest kritiska snitt. Sektionen "Laktare” har
beraknats for att kontrollera markens stabilitet for framtida konstruktion, dvs
laktaren (se sektion i Figur 4). Bada sektionerna ar beraknade med
totalsdkerhetsmetoden.

Figur 6. Berakningssektioners lagen redovisas med roda linjer. Bild fran
Lantmateriet.

7.2 Val av erforderlig sakerhetsfaktor

Da projektet ar i ett tidigt utredningsskede utfors stabilitetsberakningar med
totalsékerhetsanalys. Valda sakerhetsfaktorer &r baserade pa gynnsamma
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respektive ogynnsamma faktorer i enlighet med IEG Rapport 4:2010, se

Tabell 2.

Tabell 2. Gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar for

stabilitetsberakning.

Forutséttning

Gynnsamma

Ogynnsamma

Faltundersdkningens
omfattning och innehall

Kvalificerade
undersokningar har
utférts (CPT-
sonderingar och
vingforsok).

Laboratorieundersékningens
omfattning och innehall

Endast ett fatal prover
undersokta i lab.

Omradets bestandighet

Inga tecken pa
rorelser i omradet.

Omradets geometri

Nivaer ar hamtade fran
grundkarta.

Grundvatten- och
portrycksforhdllanden

Korttidsmétning (portryck)

Jordens egenskaper

Kohesionsjordar

Analys- och
berdkningsarbetets
omfattning och innehall

Forhallandena &r
enkla med smé
variationer i yta,
jordlagerfolid eller
héllfasthet

| Figur 7 redovisas matris ¢ver intervaller pa sékerhetsfaktorer beroende pa
markanvandning och utredningsniva. Matrisen ar hamtad fran IEG Rapport

4:2010.
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Markanvandning
MNyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad F.>2+ Fe=2+
Oversiktlig utredning ska Feu> 1,5 Fou> 1.5
utredning utféras
Ej tilampbart for
dennarapport [ F >17-15+ Foz1,7-15+ Foz16-14+
Detaljerad Fioms 2 1,514 Fiomn 2 1,513 Fuoms 2 1,4-1,3
utredning F,z 1,3 (sand) F.2 1.3 (sand) F,z 1,3 (sand)
g
E Ej tillampbart for | F.2 1,514 + F.z14-13+ Fez13-12+
£ Fordjupad denna rapport | ... 2 14-13 Froms 2 1,3-1.2 Froms 2 1,2
E utredning F,z 1,3 (sand) F.z 1,3 (sand) F.z 1,2 (sand)
15 Under
= forutsatining att
2 restriktioner
| F infars
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsférbattrande atgard enligt
£ utfors enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slanter
& "Slanter och och Fyume enligt och bankar" / TK Geo
= bankar” tabellvarde ovan
E=) alternativt TK
a Geo

Figur 7. Krav pa sakerhetsfaktorn fran IEG Rapport 4:2010 beroende pa
utredningsniva. Inringad rektangel motsvarar rekommenderat intervall for
detaljerad utredning i skede planlaggning.

For odranerad respektive kombinerad analys har sakerhetsfaktorn valts till
1,6 respektive 1,45 utifran vardering av gynnsamma och ogynnsamma
forutsattningar och angivet intervall i Figur 7.

7.3 Valda varden

Geotekniska parametrar har utvarderats med antagande om att
hallfasthetsegenskaperna ar likvardiga inom undersokningsomradet. Valda
varden for jordparametrarna redovisas i Tabell 3 samt i Bilaga 1.
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Tabell 3. Valda varden fér parametrar i jordmodellen.

Nivd 6k | Material M/T* Yoair | Pvaie/Cuvaie

[RH2000] [kN/m3]

+67 Fylining 2/1 20 P=38°

+66,2 Sandig lera 19 cu =20 kPa
@ =30°

+65 Leral 18,5 cu =20 + 10 kPa/m
@ =30°

+63 Lera 2 18,5 Cu =40 kPa
@ =30°

+58 Lera 3 18,5 cu=40+ 1,0 kPa/m
@ =30°

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 23

7.3.1 Hydrogeologiska forutsattningar

Vid utférda skruvprovtagningar har en fri vattenyta noterats i 2 borrhal,
24TY02 och 24TYO05, pa ett djup som varierar mellan 1,5 och 2,2 m under
markytan, vilket motsvarar en niva pa mellan +65,1 och +64,4.

Efter installation av portrycksméatare i 24TYO5P har portrycket métts 3
ganger och visar pa en tryckniva pa cirka 2,3 m under markytan, vilket
motsvarar en niva pa cirka +64,3.

| stabilitetsberdkningarna valdes grundvattenytan till att ligga mellan +66,2
och +65,5 for konservativ berakning.

7.4 Gjorda antaganden
For befintliga forhallanden har en last pa 5 kPa antagits for fotbollsplanen

motsvarande eventuella snorojningsfordon eller fordon for annat underhall.

For utbyggda forhallanden har en last pa 20 kPa antagits for den framtida
huvudlaktaren. For kompletterande laktare har en last pa 10 kPa antagits.

7.5 Resultat stabilitetsberakningar

En sammanstallning av resultaten fran stabilitetsberékningarna presenteras
nedan i Tabell 4. Berékningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 3.

Erforderliga sakerhetsfaktorer uppnas i de berdknade sektionerna med god
marginal, for bAde kombinerad och odréanerad analys, varfor stabiliteten i
omradet ar tillfredsstallande.
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Tabell 4. Resultat av stabilitetsberékningar

Berakning Sakerhetsfaktor, Fgy | Krav
Dike Hokanabbet, kombinerad analys 2,47 1,45
Befintliga forhallanden

Dike Hokanabbet, odranerad analys 4,33 1,6
Befintliga forhallanden

Dike Hokanabbet, kombinerad analys 2,45 1,45
Utbyggda forhallanden

Dike Hokanabbet, odranerad analys 3,82 1,6
Utbyggda forhallanden

Laktare Hokanabbet, kombinerad analys 3,07 1,45
Utbyggda forhallanden, laktare

Laktare Hokanabbet, odranerad analys 3,11 1,6

Utbyggda forhallanden, laktare

8 Sattningsegenskaper

Forkonsolideringstrycket i leran &r valt utifran utvarderade CPT-sonderingar
och empiri fran utférda vingborrningar. | Figur 8 redovisas uppmatta varden
med vald profil for férkonsolideringstrycket (svart linje) tillsammans med

aktuell effektivspanning i leran (rod linje). Effektivspanningarna &ar

beraknade med ett vattentryck som motsvarar 2,5 m djup under markytan.

Marginalen mellan férkonsolideringstrycket och effektivspanning varierar
mellan 60 och 100 kPa. En tillkommande belastning pa 20 kPa medfor inga
skadliga sattningar. Vidare ar 6verkonsolideringsgraden sa pass hog att

inga sattningar pagar idag.
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Figur 8. Uppmatta varden med vald profil for férkonsolideringstrycket (svart

linje) tillsammans med beréknad effektivspanning i leran (rod linje).

9 Rekommendationer

Marken ar, ur ett geotekniskt perspektiv, [amplig for foreslagen detaljplan.
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9.1 Grundlaggning

9.1.1 Huvudlaktare

Bedomningen ar att laktaren kan likstallas med en tvavaningsbyggnad med
tanke pa lasten, dvs att laktaren medfor ett marktryck pa 20 kPa. Detta
forutsétter att hela lasten kan spridas ut jamnt under léktaren, dvs med en
tillrackligt styv betongplatta. Om sa ar fallet, a&r bedémningen att laktaren
kan grundlaggas med platta pad mark utan att skadliga deformationer
uppstar.

Beroende pa hur konstruktionen utformas sa kan stora delar av lasten
komma ner till marken mer koncentrerat och da blir svar att sprida ut pa en
storre yta. D& blir i stallet marktrycket hogre, fast pa en mindre yta. For det
fallet rekommenderas palgrundlagda fundament/sulor.

9.1.2 Kameraplattform

Kameraplattformen kommer sannolikt behdva vara en relativt hdg och
smalare konstruktion. For att erhalla stabilitet i konstruktionen behover den
troligtvis palas.

Grundlaggningen av kameraplattformen kan utformas s att den inte ar
bredare eller langre &n sjalva plattformen.

9.1.3 Kompletterande laktare

Bedomningen &r att den kompletterande laktaren kan grundlaggas pa
fundament/sulor utan palning.

9.2 Stabillitet

Erforderliga sakerhetsfaktorer uppnas i de berdknade sektionerna med god
marginal, for bAde kombinerad och odréanerad analys, varfor stabiliteten i
omradet ar tillfredsstéllande for befintliga och planerade forhallanden.

9.3 Genomfdrbarhet

Marken har en bra barighet och det finns inga férsvarande marklutningar i
omradet. Genomfdrbarheten ar god.
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9.4 Uppfyliningar
Da undergrunden &r 6verkonsoliderad kan 2 m uppfylining géras utan att
skadliga sattningar uppstar pa exempelvis gator och parkeringsytor.
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