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Sammanfattning

For den kommande exploateringen pa Alstromervallen skall en l&ktarbyggnad ersatta den befintliga
laktaren. Utredningsomréadet, som ar en del av Hokanabbet 7 (1), bestar idag dven av en fotbollsplan,
parkeringsplatser och minder grénomraden, exploateringen innefattar bland annat byggnation av
laktarbyggand och ombyggnation av parkeringsytan och utemiljon.

Framtida exploatering av utredningsomradet kommer inte att férandra markanvandningen avsevart, den
reducerade arean for utredningsomradet kommer att minska marginellt. Den berdknade reducerade ytan
av framtida markanvandning inom utredningsomradet uppgar till 0,98 ha (9800 m?). Detta ar en minskning
om 858 m? reducerad area i forhallande till befintlig reducerad area. Reducerad area motsvarar den yta
som bidrar till dagvattenflédet, det &r area multiplicerat med den avrinningskoefficient som motsvarar
markanvandningen.

Den erforderlig fordrojningsvolymen uppgar till 118 m2 till foljd av den palagda klimatfaktorn om 25%.

For omradet foreslas att dagvattnet fordréjs och renas med hjalp av vaxtbaddar och genomslappliga
belaggningar samt eventuellt ett underjordiskt magasin om behovet for ytterligare fordréjning finns.
Avvattning fran takytor féreslas ske genom stuprér, vattnet leds vidare till réannor for att anslutas till
foreslagna vaxtbaddar och gronytor. Fastighetsagaren, Alingsas hem, ansvarar for hantering av
dagvattnet. Det renade dagvattnet slapps sedan ut till dagvattennatet. Omradet hojdsatts pa sa vis att
skyfall kan avledas ytligt med hjalp av fria skyfallsvagar.

Recipient foér omradet ar Savean som mynnar ut i Mjérn, vilket ligger strax vast om utredningsomradet.
Enligt VISS datatjanster uppnar bade an och sjon fér narvarande inte god kemisk status och uppnar
endast mattlig ekologisk status. Anlaggningarnas rening med hansyn till omradets férutsattningar har
analyserats i StormTac, analysen visar att féroreningsbelastningen i dagvattnet minskar efter planerad
ombyggnation — planen uppnar darmed icke-férsamringskravet. Planen forvantas inte forsamra
recipientens mojlighet att uppna MKN.
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1 Inledning

Alingsas kommun ska uppratta en planéndring fér att mojliggoéra utveckling av en befintlig idrottsplats vid
Alstréomergymnasiet i Alingsas. Idrottsplatsen, kallat Alstrémervallen, ska uppfylla Svenska
fotbollsférbundets krav for spel i OBOS Damallsvenskan i fotboll d& Alingsas IF har avancerat till
Damallsvenskan. Planandringen av stadsplanen Hokanabbet 7 (A456) ska mojliggora for utbyggnad av en
laktarbyggnad langs planens sédra langsida med 800 sittplatser under tak och tillhérande funktioner.
Planandringen kommer &ven att mojliggéra for framtida utbyggnad av mindre laktare langs fotbollsplanens
Ostra kortsida och norra langsida. Planandringen ar dock begransad till fotbollsplanen och
omkringliggande ytor, inklusive parkeringsytan.

Som en del av detta arbete har Pontarius fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for
utredningsomradet som ar en del av fastigheten Hokanabbet 7 (1). Utredningsomradet bestar av berérda
ytor som paverkas av planandringen. Utredningsomradet avgransas av Kungalvsvagen i norr och
Noltorpsgatan i vast, se Figur 1, omradets ungefarliga position har ritats in med ett rott kryss.
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Figur 1. Kartbild med fastighetens ungeférliga position inritad med rétt kryss (Lantmaéteriet, 2024).

1.1 Syfte

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgéra om marken ar eller kan géras lamplig
for bebyggelse enligt Plan- och bygglagen (Boverket, 2023).

Utredning innefattar féljande:

e Befintliga forhallanden avseende avrinningsomraden och befintlig dagvattenhantering.
e Beskrivning av recipienter och miljdkvalitetsnormer.
o Dimensionerande fléden fore och efter byggnation.
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e  Fordrojning- och reningsbehov av dagvatten.

e Forslag till framtida dagvattenhantering dar grénstruktur aven har beaktats.

e En oversiktlig beddmning géllande risk for att ett skyfall (klimatkompenserat 100-arsregn) som
kan ge skador pa planerad eller befintlig bebyggelse.

o Mojliga l6sningar for anslutning till VA-systemet for tilkommande bebyggelse.

1.2 Underlag
Foljande har anvants som underlag:

e Utdrag fran Ledningskollen

e Forfragningsunderlag erhallet 2024-10-15
e Dagvattenplan antagen 2021-05-17

o Dagvattenstrategi antagen 2020-09-02

e  Skyfallskartering for staden (Sweco, 2022).

Foljande verktyg har anvants under utredningen:

e Stormtac Web v 24.3.1
e Scalgo Live
e AutoDesk AutoCad

1.3 Koordinat- och hojdssystem

Aktuellt plan- och hojdsystem fér utredningsomradet ar foljande:
Plansystem: SWEREF 99 12 00

Hojdsystem: RH 2000
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2 Riktlinjer
Nedan beskrivs i korthet ett flertal dokument som har varit styrande fér arbetet med utredningen och
beddmningen av férdrojnings- och reningsatgéarder.

2.1 Generella funktionskrav

Dagvattnet som uppkommer inom omradet skall i stérsta méjliga man omhandertas lokalt (LOD).
Dagvattnets avrinning, i enlighet med LOD, ska efterlikna naturliga processer och boér férdrdjas nara kallan
for att sedan transporteras langsamt till en samlad férdréjning via nagon form av trég avledning.
Lagpunkter och flodesvagar har studerats via Scalgo Live samt vid ett platsbesok i omradet.

Funktionskraven for nya dag- dran och spillvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
(Avledning av dag-, dran- och spillvatten). | och med denna publikation 6kar funktionskraven i det
allmanna dagvattensystemet jamfort med tidigare dimensioneringskriterier. Dessutom maste planering ske
for framtida klimatférandringar eftersom nederbérden och darmed belastningen pa dagvattensystemen
férvantas Oka. Funktionskraven fér dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i
Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2019), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatssystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid fér markéversvamning
regn vid fylld ledning trycklinje i markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100 ar
Centrum- och affarsomréade 10 30 >100 ar

Planomradet beddms ligga inom centrum- och affarsomrade, enligt Svenskt Vattens publikation P110 &r
minimikravet pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av ett nytt dagvattensystem féljande:

e Aterkomsttid fér regn vid fylld ledning: 10 &r
e Aterkomsttid for trycklinje i markniva: 30 ar.

2.2 Alingsas dagvattenstrateqi

Enligt gallande dagvattenplan ska fastighetsagare vid ny- och stérre ombyggnation omhanderta 12 mm
nederbdérd i dagvattenanlaggningar som méjliggér rening och fordréjning. Detta innebar att de forsta 12
mm av varje regnhandelse ska kunna samlas, renas, och férdrdjas pa plats, innan det antingen infiltreras
lokalt i marken eller slapps ut i det kommunala dagvattensystemet.

Kommunens dagvattenstrategi tydliggor féljande ansvarsforhallanden:
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Tabell 2. Overgripande ansvar for dagvatten inom kommunen (Dagvattenstrategi, 2020-09-02)

Funktion Ansvarsomrade

Fastighetsagare, | Ansvarar for dagvattnet inom den egna fastigheten och i dess omedelbara narhet.

Véghallare _ Utanfor verksamhetsomrade for dagvatten* innefattar ansvaret &ven avledning
(kommun, statlig | fran den egna fastigheten till recipient.

eller privat) Ansvar for att uppfylla krav pa hantering av dagvatten pa kvartersmark och allméan
platsmark vid ny- och storre ombyggnation.

VA- Ansvarar for att inom verksamhetsomrade fér dagvatten ta hand om dagvattnet

huvudmannen fran kvarters- och allman platsmarks férbindelsepunkt.

Alingsas kommun | Ansvarar fér planlaggningen av mark och vatten och att ny bebyggelse planeras
(KF/KS delegerar | sa att den inte orsakar skada och inte tar skada av ytligt avrinnande vatten pg a
ansvar) regn med upp till 100-ars aterkomsttid eller mer.**

Beddmer konsekvenserna vid en eventuell dversvamning av samhallsviktiga
verksamheter och planerar utifran dessa sa att funktionen kan uppratthallas vid en
oversvamning.

* Verksamhetsomrade for dagvatten &r ett geografiskt omrade inom vilket dagvattentjdnst ordnats genom allmén
VA-anldggning. Detta uppréttas vanligen inom detaljplanelagda omraden.

** Ett regn med 100 ars aterkomsttid &r ett regn som statistiskt sett intréffar vart hundrade &r. Fiden som
overstiger VA- huvudmannens juridiska ansvar, kommer vid fulla dagvattensystem atf avrinna pa markytan (se del
2 riktlinjer samt figur nedan). Vattnets vag styrs da av héjdsattningen vilken VA- huvudmannen saknar radighet
dver. For samhéllsviktiga verksamheter och funktioner kan en hégre sékerhetsniva behdvas.

2.3 Reningskrav for dagvatten

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
séatts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny
statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den férsta cykeln avslutades ar 2009, de féljande ar ar 2015 samt
2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2027.

Vattendirektivets mal ar att statusklassningen pa recipienter uppnar god status. Weserdom tydliggor att
recipienternas statusklassning inte heller ska férsamras enligt gallande miljokvalitetsnormer (MKN), vilket
ar enklast att kontrollera genom att sékerstalla att totalmangderna efter exploatering ar mindre an de var
innan exploatering. Ambitionen fér detaljplanen ar att bidra till forbattring i samband med genomférandet
av forslaget till detaljplan.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v24.3.1) har anvants for att berakna
féroreningsbelastning fran omradet. Genom att anvéanda normaliserad arsmedelnederbérd och rationella
metoden enligt Dahlstrém (Dahlstrém, 2010) berédknar modellen dimensionerande fléden utifran angivna
avrinningsomraden, féroreningsbelastningen samt reningsgraden péa valda dagvattenlésningar.
Fororeningsbelastningen i denna utredning redovisas i bade halter och mangder.

2.4 Klimatanpassning

Klimatférandringen férvantas leda till mer intensiv korttidsnederbodrd med andra ord fler tillféllen av skyfall.
Detta beror framst pa att en varmare atmosfar kan innefatta en hogre mangd vattenanga, vilket skapar
forhallanden som framjar kraftfulla och plétsliga nederbérdshandelser. En séddan intensifiering skulle
paverka avrinningen i stadsmiljon pa grund av den betydande andelen hardgjorda ytor.
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For narvarande existerar inga nationella regleringar som tydligt faststaller ansvarsférdelningen vid skyfall.
Enligt Plan- och bygglagen (PBL) &r det kommunens ansvar att sékerstalla att bebyggelse uppfors pa
lampliga markomraden fér avsett &ndamal och darigenom ta hansyn till 6versvamningsrisker vid ny
planering. Det bor dock noteras att ansvaret for dversvamningsskydd inte enbart vilar pa4 kommunen, utan
fastighetsagare och verksamhetsutdvare har ocksé ett ansvar att skydda sin egendom.

Planerad bebyggelse férvantas ha en livslangd pa minst 100 ar for att anses vara en [dnsam investering.
Darmed behdver planerad bebyggelse vara bestandig infor effekterna av forvantade klimatférandringarna.
Planomradet kommer behandlas utifran nedanstdende strategier i syfte att klimatsakra planerad
bebyggelse.

o Vid etablering av ny bebyggelse ar det viktigt att undvika skador vid 6versvamningar. For att
uppna detta foéreslas en sékerhetsmarginal fran vattenytan som uppkommer vid ett
klimatanpassat 100-arsregn. Sakerhetsmarginal bér &tminstone vara 0,2 meter dver férvantad
vattendjup fran skyfall och fardiga golvnivan, se Figur 2 (Lansstyrelsen, 2018).

FG NIVA MINST 20 CM
OVER HOGSTA VATTENNIVA

20 M

Figur 2. lilustration éver nédvéndig sdkerhetsmarginal mellan FG niva pa planerad bebyggelse och hégsta vattendjup
vid eventuell éversvamning.

o Det ar nddvandigt att utvardera framkomligheten till och fran planomradet. Vid férekomst av
storre vattenansamlingar som potentiellt kan utgora hinder bor lampliga atgarder féreslas for att
hantera dessa situationer.

e For att underlatta evakuering vid 6versvamningar bor tillgangligheten till entréer for nya
byggnader inom och narheten av planomradet tillgodoses. Det ar viktigt att sékerstalla att
invanare och anvandare kan na och lamna byggnader vid behov, aven under férhallanden med
6versvamningar. Planomréadet utgor infart till en skola, vilket ar en samhallsviktig verksamhet.

e Det ar avgbérande att dversvamningsforhéllandena varken inom eller utanfér planomrédet
forsamras. Det innebar att flddet av vatten ut fran planomradet till andra delar av omradet inte far
6ka som en foljd av genomférandet av planen, vilket skulle resultera i en férsamrad
oversvamningssituation. Det ar ocksa viktigt att det efter exploateringen finns minst samma
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volymer fér magasinering av vatten som fanns innan exploateringen for att bibehalla den befintliga
magasineringskapaciteten.
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3 Befintliga fornallanden

3.1 Omréadesbeskrivning

Planandringen av stadsplanen Hékanabbet 7 (A456) ska mojliggéra for utbyggnad av en laktarbyggnad
langs planens sodra langsida med 800 sittplatser under tak och tillhérande funktioner. Planandringen
paverkar endast delar av den befintliga stadsplanen - fotbollsplanen och omkringliggande ytor. Dessa ytor
utgodr utredningsomradet inom denna dagvattenutredning. Omradesgransen for utredningsytan redovisas
med streckad linje i Figur 3.

Alstrémervallen ar belaget i centrala Alingsas. Omradet avgransas i norr av Kungalvsvagen och i vast av
Noltorpsgatan, se Figur 3.

Utredningsomradet, som ar en del av fastigheten Hokanabbet 7 (1), utgdrs idag framst av befintlig
fotbollsplan med konstgrasbelaggning och en stérre parkeringsyta. | angrénsning till utredningsomradet
finns detaljhandel, grund- och gymnasieskolor samt bostadsomraden. Strax séder om Alstrémervallen
finns Nolhaga bergs naturreservat och Nolhaga vattenskyddsomrade. Vast om utredningsomradet finns
Nolhagaviken, aven detta ett naturreservat och ett skyddat omrade med hansyn till Art- och
habitatdirektivet.

Figur 3. Flygfoto med utredningsomradet inritad med streckad linje. (Scalgo Live, 2024).

Utredningsomradet har, enligt historiska kartor fran tidigast ar 1960, utgjorts av naturmark. | Tabell 3
presenteras den befintliga markanvandningen inom utredningsomradet. Fotbollsplanen ar utformat med
dranering. Den anses darmed inte bidra till att generera lika mycket dagvatten som en asfalterad yta.
Dagvattenférhallanden och infiltreringen fran konstgrasplanen har férankrats med verksamhetsutévare
som uppger att goda infiltrationsférhallanden.

Arean for utredningsomradet beraknas till ca 2,0 ha (20 300 m?). Den reducerade ytan, som uppgar till
1,06 ha (10 658 m?), ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid ett regn. Ytorna ar uppskattade
utifrdn grundkartan och underlag fran flygfoto.
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Tabell 3. Storleken pa olika typer av markanvandning inom utredningsomradet fére exploatering.

Asfalterade ytor inkl. lokal kérbana 0,82 0,8 0,65
Parkeringsplatser 0,14 0,8 0,11
Konstgras 0,80 0,3 0,24
Grasyta 0,24 0,1 0,02
Laktare 0,04 0,9 0,04
Totalt 2,03 - 1,06

3.2 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

SGU:s jordartskarta visar att bade grundlagret och det ytliga jordlagret inom utredningsomradet bestar av
glacial lera, se Figur 5. Lera har lag genomslapplighet och har darmed begrénsade infiltrationsmajligheter.
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Figur 4. Utdrag av SGU:s jordartskarta (SGU, 2024).

Genomslappligheten inom omradet ar 1&g till foljd av att grundlagret bestar av lera, vilket i regel har en 1ag
hydraulisk konduktivitet. Utredningsomradet har aven en lag gronytefaktor, vilket innebar att &ven om
genomslappligheten var hog i jordlagret hade infiltrationen varit 1dg pa grund av andel hardgjord yta.
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. Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 5. Genomsléppligheten inom utredningsomradet (SGU, 2024).

3.3 Avrinning och lokala avrinningsomraden

Scalgo Live (v.2024) har anvants for att studera avrinningen i och kring utredningsomrédet samt for att
studera lokala avrinningsomraden. Verktyget analyserar lagpunkter och rinnvagar i terrangen med hjalp av
GIS-data. Modellen beraknar hur vatten ansamlas i lagpunkter néar ett visst vattenfléde tillférs terrangen.
Om tillrackligt mycket vatten rinner till en sanka/lagpunkt for att fylla upp den, kommer vattnet att fortsatta
till nasta lagpunkt. Om vattenvolymen som tillférs ar otillracklig for att fylla sankan, kommer inget vatten att
rinna vidare darifran, se Figur 6.

| den 6vre vanstra bilden i Figur 6 ar inga av sankorna fyllda och alla sénkor ar aktiva med egna
avrinningsomraden, vilket illustreras med de olika fargerna. Nar sankorna fylls med vatten spiller dessa
over till andra sankor, lokala avrinningsomraden gar darmed ihop. Se exempelvis den évre vanstra bilden
dar samtliga sankor ar aktiva med méjlighet att fyllas med vatten, avrinningsomraden ar darmed olika for
de olika sdnkorna (notera farger). Men i hoégra bilden 6verst samt vanstra bilden nederst boérjar sankorna
fyllas med vatten i takt med att stérre volymvatten tillférs, avrinningsomraden gar darmed ihop (se rétt och
gult i figuren nedan).

Lokala avrinningsomraden och avrinningsriktning, i synnerhet fér omraden med stérre sankor, ar
beroende av vilket regn som studeras. Det bor noteras att SCALGO Live &r ett statiskt berakningsverktyg,
vilket innebar att det inte simulerar tidsberoende processer. Nar modellen analyserar en viss mangd
vatten, fordelas denna volym omedelbart i terrangens lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det
hydrodynamiska flédet fran nederbérd till vattenansamling i Iagpunkter, den beaktar heller inte faktorer
som ledningsnatets kapacitet, markens infiltrationsformaga eller regnets varaktighet.
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pill points.
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Figur 6. lllustrationen visar hur vatten ansamlas i sénkor, svarta punkter visar "spill points” (Scalgo Live, 2024).

| Figur 7 framgar det att det finns sankor och lagpunkter pa och i angransning till fotbollsplanen (se
streckade graa ytor) — vid den befintliga laktaren samt parkeringsplatsen. Pa dessa ytor finns risk for
ansamling av dagvatten. Det dagvatten som inte infiltreras rinner mot lagpunkten i varje séanka och/eller till
brunnar. Det finns ett fatal brunnar inom parkeringsplatsen som tar emot dagvattnet. Vid storre regn och
oversvamningar fylls sénkorna (enligt Figur 6) varvid avrinningsriktningen ar mot Kungélvsvagen.

Magenta fargade punkter i samma figur redovisar aktuella spill points inom omradet, punkter dar
dagvattnet rinner vidare nedstréms fran séankorna nar sankorna fyllts med vatten. Hur fort en spill point
nas ar beroende av volymen och intensiteten av regnet. Spill point mellan fotbollsplanen och befintligt
parkeringsomrade avser sankorna péa parkeringsytan inom utredningsomradet samt parkeringsytan vid
Paronet 1 (sydvast om teatergatan). Dessa sankor kan tillsammans fyllas med 2 184 m? innan dagvattnet
spiller éver och rinner vidare nedstréms — vid skyfall ar bada parkeringsytor ar sammankopplade. Delas
parkeringsytorna upp, ryms ca 780 m?® inom befintlig parkeringsplats. Séankan pa fotbollsplanen kan fyllas
med 537 m3. Tillsammans motsvarar detta en volym om 1317 m?.

[ 1% v - oSy
5 ki é/‘;' _ / ’% ' 1P
© | Aktuella spill points vid fotbollsplanen %, Ay // -
¢ | och befintliga parkeringsytan. Ry, 074 Vi
| < j < / ' / 71

“‘__‘2[:" \‘\H \r,/f -

K

Figur 7. Lagpunkter inom utredningsomradet redovisas ihop med aktuella spill points, (Scalgo Live, 2024).
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Nar tillrackligt med vatten ansamlas ¢ver parkeringsytan i utredningsomradet nas till slut spill point,
dagvattnet kommer darefter rinna vidare nedstréms mot Kungalvsvagen. Samma galler &ven sénkan pa
halva fotbollsplanen. Notera aterigen att Scalgo Live inte tar hansyn till ledningssystemet, detta innebar att
det kravs ett regn som bade 6verbelastar ledningsnatet samt svammar éver hela séankan for att spill point
ska nas (fér parkeringsytorna innebér detta i sjalva verket att det kravs ett regn som genererar en volym
storre an 2 184 m?3).

Figur 8, visar avrinning vid ett 20 mm regn. Avrinning sker mot lagpunkten i sdnkan, och sankorna fylls
inte med vatten - inga spill point nas under detta scenario.

Figur 8. Avrinning mot lagpunkter vid ett 20 mm regn nar kapaciteten i ledningsnétet har éverskridits (Scalgo Live,
2024).

Lokala avrinningsomraden vid ett 50 mm regn studeras i verktyget Scalgo Live, se Figur 9. Notera att
utredningen far anta att 50 mm regn faller efter att ledningsnéatets kapacitet 6verskridits. Figuren visar att
dagvatten ansamlas i lagpunkterna inom varje enskilt omrade nar kapaciteten i ledningsnatet har
overskridits. Inom utredningsomradet resulterar det i att dagvattnet fran parkeringsytan och
bostadsomradet ansamlas pé parkeringsplatsen (se brunt omrade i Figur 9). Omrédets topografi &r sadan
att en del av det dagvattnet som ansamlas pa parkeringsytan kommer fran omkringliggande hardgjorda
ytor.

Figuren visar aven att det gar en vattendelare rakt igenom fotbollsplanen. Dagvattnet fran ena halvan av
fotbollsplanen samlas mot den befintliga laktaren, se Figur 9. Resterande dagvatten fran andra planhalvan
rinner mot Kungalvsvagen. Den befintliga laktaren ligger langst med en hojdrygg, Det bruna omradet visar
parkeringsplatsen och omkringliggande hardgjord yta och det mérkgréna omradet ar en del av
fotbollsplanen.

11
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Figur 9. Lokala avrinningsomraden vid ett regn bestaende av 50 mm. Réd streckad linje redovisar utredningsomradet.

3.4 Skyfall och 100-ars regn

Ett skyfall kan definieras pa flera olika satt. Enligt SMHI definieras ett skyfall som minst 50 mm pé& en
timme eller minst 1 mm pa en minut. Ett skyfall ar alltsa pa en mycket intensiv, kortvarig regnperiod med
stora mangder regn som faller pa en liten yta under en kort tid.

Ett 100 ars regn ar ett begrepp som anvands for att beskriva en extremt séllsynt regn- eller
Oversvamningshandelse. Ett 100-4rs regn innebar ett regn med viss varaktighet som intraffar i snitt en
gang vart hundrade ar inom ett specifikt geografiskt omrade. Detta innebar att regnet ar mycket ovanligt,
men inte nddvandigtvis lika kortvarigt eller intensivt som ett skyfall. Ett 100 &rs regn kan pagé over en
mycket langre period. Det handlar mer om den totala mangden regn under en viss period, ofta relaterad
till dversvamningar. Ett 100-ars regn med 10 min varaktighet for det aktuella utredningsomradet innebar
ca 17 mm av regn under 10 min (ca 2 mm regn pa en min).

Sa medan ett skyfall ar ett intensitetsbegrepp, ar ett 100 ars regn ett statistiskt matt pa frekvensen av en
mycket kraftig regnhéndelse.

Primart omhandertas dagvatten av det befintliga dagvattennéatet, daremot ar kapaciteten i ledningsnaten
otillrackliga for att hantera volymerna som alstras fran ett skyfall eller 100-ars regn. Bade ett 50 mm regn
och ett 100 mm regn redovisas nedan.

| Figur 10 redovisas dagvattenférhallanden vid ett 50 mm regn nar kapaciteten i ledningsnatet éverskridits.
Oversvamningsproblematiken pé parkeringsytan och fotbollsplanen dkar, dven Teatergatan paverkas
negativt.

12
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Figur 10. Urklipp fran Scalgo Live (2024) som redovisar den befintliga avrinningen frén omradet vid ett 50 mm regn
nar kapaciteten i ledningsnétet éverskridits.

Sankorna ar idag tillrackligt stora och djupa for att kunna omhanderta ett regn som understiger 100 mm.
Regnet behdver sdledes ¢verstiga 100 mm for att sankorna ska fyllas och dagvattnet ska rinna forbi spill
point och fortsatta nedstréms, se Figur 11. Da avrinningsomraden gar ihop vid stérre regn tar
utredningsomrédet vid 100 ars regn emot dagvatten fr&n dven narliggande omraden, se moérkgront
omréade i Figur 11. Allt vatten frén det gréna omradet rinner till parkeringsytan vid ett 100 mm regn.
Dagvattnet rinner sedan vidare mot vagdiket langst med Kungalvsvagen.

Figur 11. Urklipp fran Scalgo Live éver utredningsomradet som visar hur avrinningen sker frén omradet vid ett 10,0
cm regn. Mdrkgréna omradet avvattnas via Alstrémervallen.

13
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Kommunens skyfallskartering uppvisar samma risker som studerats i Scalgo Live - framst inom
parkeringsytan och fotbollsplanen. Nedstroms det studerade utredningsomradet, 1angs Kungéalvsvagen,
finns dversvamningsproblematik.

- i -
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Oversvamningsproblematik vid 100 &rs regn. JP‘-’ <10
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Figur 12. Kommunens skyfallskartering (2024). Streckad linje redovisar utredningsomradets ungefarliga granser.

3.4.1 Befintligt VA-system

Det ligger en dagvattenledning langst med Teatergatan, brunnarna inom parkeringsplatsen ar kopplade till
denna ledning. Draneringen under fotbollsplanen ar ansluten till denna dagvattenledning, vilket har
bekraftats med hjalp av filmning. Det saknas information om det befintliga ledningsnatets kapacitet. Det
kan dock faststéllas att ledningsnatet nedstréms utredningsomradet tar emot dagvatten fran ett stort
avrinningsomrade samt att det finns ¢versvamningsproblematik nedstréms utredningsomradet. Det ar
darmed viktigt att utredningsomradet inte belastar ledningsnatet ytterligare.

Det finns VA-ledningar l1angs med Noltorpsgatan som tillhér VA-huvudmannen. Utéver dessa finns dven
interna ledningar inom omradet som forsérjer gymnasiet och teatern. Férbindelsepunkt for befintligt VA-
forsorjning inom fastigheten sker genom vid Rektorsgatan.

| 6vrigt finns inga ledningar som kommer i konflikt med exploateringen.

3.4.2 Markavvattningsforetag

Finns inga markavvattningsféretag som bor beaktas.

3.5 Recipient

Recipienten for utredningsomradet ar Savean som mynnar ut i Mjérn. Alstrémervallen ligger inte inom
nagon grundvattenférekomst och omfattas inte av nagot vattenskyddsomrade eller tillhérande
skyddsforeskrifter. | Figur 13 redovisas recipienten samt narliggande grundvattenférekomst, markerat
med lila.

14
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Figur 13. Kartunderlag 6ver recipient, Mjorn och Sévean (i ljusblatt). (VISS, 2024-11-15)

3.5.7 VYtvattenforekomster

Enligt VISS datatjanster uppnar varken Savean eller Mjérn fér narvarande inte god kemisk status och
uppnar endast mattlig ekologisk status, se Tabell 4 och Tabell 5.

Savean uppnar inte god ekologisk status till foljd av kvalitetsfaktorn fisk &r utslagsgivande for
beddmningen. Status for naringsamnen ar god och vattenférekomsten &r inte paverkad av férsurning.

Tabell 4. Miljckvalitetsnormer for vattenférekomsten Sdvean (WA71482804), 2024.

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus 2027"

Vattenférekomsten Mjorn uppnar inte kraven fér en god ekologisk status till foéljd av féljande
kvalitetsfaktorerna fisk, konnektivitet i sjdar samt séarskilt fororenade @mnen (PCBer). Avseende kemisk
status dverskrids flertalet prioriterade amnen; kvicksilver, tributyltenn féreningar och polybromerade
difenyletrar.

Tabell 5. Miljékvalitetsnormer for vattenférekomsten Mjérn (WA92968406), 2024.

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus 2027"

' Med mindre stranga krav for amnena kvicksilver och bromerad difenyleter. Dessa fororeningar éverskrids i samtliga svenska
vattendrag enligt Havs- och vattenmyndigheten pa grund av atmosfarisk deposition.

15
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4 Framtida forhallanden

Det dimensionerande dagvattenflodet har beréknats fram enligt Svenskt vattens publikation P110 -
Avledning av dag-, drén- och spillvatten.

4.1 Framtida markanvandning

Dagvattenfléden som presenteras under detta kapitel baseras pé ett utkast av projekteringsforslaget for
utredningsomréadet, se Figur 14.

Ett gangstrak planeras tvarsigenom parkeringsomradet och forbi fotbollsplanen till ett grasbelagt omrade
Oster om fotbollsplanen. Grénska och utrymme for fordréjning har planerats inom parkeringsomradet,
parkeringsplatserna skall anlaggas med armerat gras. Vaster om planen planeras skyddad parkering och
p-platser for bussar. Den nagot férandrade utformningen kommer att resultera i férandrade
hojdférhallanden éver och runt parkeringsytan. Den tillkommande laktarbyggnaden kommer bland annat
att resultera i att den kritiska spill point som befinner sig strax sydvast om fotbollsplanen kommer att
sankas nagot (se Figur 7). Den preliminara landskapsutformningen visar en eventuell sankning om ca 0,1
m (Maria Karlsson, Pontarius AB — Dec 2024). Denna sankning innebar att sankan éver parkeringsplatsen
inte kan halla lika mycket vatten som den gor idag innan det spiller éver och rinner nedstréoms.

Markanvandningen inom utredningsomradet kommer att bli marginellt battre till foljd av tilkommande
gronytor, detta innebar att flédesbelastningen inte okar till féljd av férandrad markanvandning.

4

Figur 14. Gestaltningsférslaget framtaget i samband med férstudie (Alingsds kommun, 2024). Streckad linje som
tidigare redovisat utredningsomradet under forstudieskedet &r inte ldngre aktuell da utredningsomradet utokats.

Den reducerade ytan av framtida markanvandning inom utredningsomradet uppgar till 0,98 ha.
Berakningar framgar av Tabell 6. Detta ar en minskning med 0,08 ha (858 m?) reducerad area, saledes
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reduceras andel yta som bidrar till dagvattenfldde fran utredningsomradet. Reduceringen beror pa
exploateringen inom utredningsomradet omvandlar ytor som bestar av hardgjorda ytor till grénytor med
langre avrinningskoefficienter.

Tabell 6. Storleken pa olika typer av markanvédndning inom utredningsomradet efter exploatering.

Markanvandning Area [ha] Auvr. koefficient [-] Red. Area [ha]
Asfalterade ytor inkl. lokal kérbana | 0,69 0,8 0,56
Parkeringsplatser (armerat gras) 0,12 0,4 0,05
Konstgras 0,79 0,3 0,24
Grasyta 0,30 0,1 0,03
Laktare 0,11 0,9 0,11
Totalt 2,03 - 0,98

4.2 Dimensionerande dagvattenfloden

Utredningsomradet beddms ligga inom centrum- och affarsomraden, enligt Svenskt Vattens publikation
P110 ar minimikravet pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av ett nytt dagvattensystem féljande:

e Aterkomsttid for regn vid fylld ledning: 10 &r
e Aterkomsttid for trycklinje i markniva: 30 ar.

For berékning av befintliga och framtida floden sa har berdkningarna utférts i enlighet med rationella
metoden som, enligt Svenskt Vattens publikation P110, berdknas med nedanstdende ekvation;

Qaim = A* @* i(t,) * kf (1)

Klimatfaktorn som anvands vid berakning av framtida fléden satts till 1,25. Rinntiden bor, enligt Svensk
vatten P110 kapitel 4.4.1, inte sattas till mindre an 10 minuter. Beraknad rinntid uppgar till 10 min baserat
pa den langsta rinnlangden. Resultatet av berékningarna framgar av Tabell 7. Det dimensionerande flodet
efter exploatering 6kar trots att den reducerade arean minskat, detta till féljd av att en klimatfaktor om
25% tillsatts.

For en nederbérdshandelse med 10 ars aterkomsttid dkar dimensionerande floédet fran 242 1/s till 278 I/s
vilket ger en 6kning pa 36 I/s. Differensen for 30 ars regnet fére och efter exploatering inklusive
klimatfaktor beraknas till 52 I/s. Det nagot 6kade flodet ar till féljd av den palagda klimatfaktorn om 25%.
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Tabell 7. Dimensionerande dagvattenfiéden inom utredningsomradet fdre exploatering, efter exploatering och efter
exploatering inklusive klimatfaktor.

Dimensionerande fléde

10 ars regn, 10 min
[I/s]

30 ars regn, 10 min
[I/s]

100 ars regn, 10 min
[I/s]

Fore exploatering 242 349 521
Efter exploatering 223 320 478
Efter exploatering inklusive klimatfaktor 278 401 597

Dimensionerade dagvattenfloden baserat pa olika typer av framtida markanvandning redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Dimensionerande dagvattenfléden inom utredningsomradet efter exploatering inklusive klimatfaktor.

Markanvandning Area [ha] | Avr. koefficient [-] Red. Area [ha] 10 ars regn, 10 30 ars regn, 10
min [I/s] min [I/s]

Asfalterade ytor inkl. lokal 0,69 0,8 0,56 158 227

korbana

Parkeringsplatser (armerat 0,12 0,4 0,05 14 20

gras)

Konstgras 0,79 0,3 0,24 68 97

Grasyta 0,30 0,1 0,03 9 13

Laktare 0,11 0,9 0,11 30 44

Totalt 2,03 - 1,0 278 401
4721 Erforderlig fordrojningsvolym

Syftet med fordrojning av dagvatten ar att utjidmna maxfléden och déarav minska risken av
Oversvamningar. Fordrdjningsanlaggningar kan aven utformas for rening av dagvatten.
Utredningsomradet ar centralt beldaget och omkringliggande ytor visar risk fér dversvamning, som
redovisat ovan bedéms ledningsnéatet nedstréms utredningsomradet ta emot dagvatten fran ett stort
avrinningsomrade.

Enligt gallande dagvattenplan ska fastighetsagare vid ny- och stérre ombyggnation omhanderta 12 mm
nederbérd i dagvattenanlaggningar som majliggér rening och férdréjning. Detta innebar att de forsta 12
mm av varje regnhandelse ska kunna samlas, renas, och férdréjas pa plats, innan det antingen infiltreras
lokalt i marken eller slapps ut i det kommunala dagvattensystemet. Detta innebar att en erforderlig
fordorjningsvolym om 118 m?® ska omhandertas inom omradet, berakningarna har utforts med hjalp av
ekvation 2 i Bilaga A.

Enligt gestaltningsforslaget finns det tillgangliga ytor som sammanlagt uppgar till minst 230 m? for
dagvattenhantering inom parkeringsomradet. Denna bor vara tillracklig for att fordréja 118 m?3 forutsatt
effektiv markanvandning. Skulle tillracklig volym inte uppnas med hjélpa av 6ppna I6sningar finns det
mojlighet att anlagga underjordiska magasin inom parkeringsomradet.
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b Foreslagen dagvattenhantering

For att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering kravs robust héjdsattning av angransande
mark. Detta innebar att byggnader i stérsta méjliga man placeras pa hojdpartier och gronytor placeras i
lagt belagna strak (Svenskt Vatten, 2011a). Granulatfallor kommer att anldggas for att omhanderta
gummirester fran fotbollsplanen. Lampliga anslutningspunkter fér VA presenteras i VA-projekteringen.

| Tabell 9 sammanstalls féreslagna VA-anlaggningar med avseende pa deras funktion, syfte, mervarden,
ansvar, ytansprak samt volymen dagvatten som behdver férdréjas inom anlaggningen. Tabellen ger en
Oversiktlig forstéelse for funktionen av olika VA-anlaggningar, deras bidrag till dagvattenhantering och
milj6, samt att klargor ansvarsférdelningen mellan fastighetsagare och kommunal verksamhet. Den
erforderliga fordérjningsvolymen har beraknats uppga till 118 m3.

Tabell 9. Sammanstélining av féreslagna VVA-anldggningar med deras funktioner, syften, mervérden och
ansvarsomraden for att hantera och rena dagvatten pa ett hallbart sétt.

Nedsankt Filtrering av Rening av Biodiversitet 230 m? 118 m® Fastighetsagare
vaxtbadd/Rain | dagvatten dagvatten
garden genom . . Estetiska varden
vaxtbaddar. Minskning av
naringsbelastning Lokal
temperaturreglering
Permeabla Vattengenom- Infiltration av Minskning av Minst 1000 | - Fastighetsagare
belaggningar slapplig yta for | dagvatten pa plats | varmeeffekten m?
parkeringar.
Minskning av Grundvattenpafylining
ytavrinning
Estetiska varden

| Tabell 10 presenteras VA-anlaggningar som kompletterar de anlaggningar som redovisas ovan. Notera
att anlaggande av magasin rekommenderas i det fall att tillracklig férdrojningsvolym inte kan uppnas med
enbart vaxtbaddar. Storleken pa magasinet ar beroende av hur stor andel av 118 m® som kvarstar att

fordrojas. Eftersom ett magasin ar en underjordisk anlaggning kravs inget ytansprak.

Tabell 10. Sammanstélining av kompletterade VVA-anldggningar med deras funktioner, syften, mervérden och
ansvarsomraden for att hantera och rena dagvatten pa ett hallbart sétt.

Magasin Underjordiskt Rening av storre Tar inte nagon yta 0m? mellan Fastighetsagaren
magasin for partiklar ovan mark i ansprak 50-100
fordréjning av m?3
dagvatten Minskning av Kan férdréja en storre
belastning pa volym.
ledningsnat
Stuprérsutkast | Riktad Effektiv avledning Kan integreras med - - Fastighetsagare
are avledning av av regnvatten andra
regnvatten fran ) . dagvattenlésningar
tak till marken. | Minskning av for ytterligare rening
belastning pa eller infiltration
dagvattensystem
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Nedan foljer en principskiss med féreslagen placering av féreslagna anlaggningar. Anlaggningarna
placeras inom parkeringsomradet d& gronomradet 6ster om fotbollsplanen inte tar emot dagvatten till den
utstrackning som parkeringsytan gér. Dessutom finns merparten av hardgjordyta och féroreningskallor
inom parkeringsomradet. Ytan dster om fotbollsplanen kommer inte att vara hart belastad da ytan kommer
att grén laggas och endast vara tillganglig fér gaende.

Notera att ett magasin endast behover anlaggas om tillracklig férdréjningsvolym inte kan uppnas med
hjalp av vaxtbaddarna. Alternativt i det fall att héjdsattningen inte tillter att dagvatten fran omradet leds till
vaxtbaddarna— da far en del av dagvattnet ledas till magasinet.
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Figur 15. Principskiss éver parkeringsplats.

5.1 HOojdsattning och avledning av dagvatten

Eftersom det finns begransat med utrymme inom utredningsomradet ar det viktigt att ta hansyn fill
hojdsattningen, dagvattenforhallandena i omradet starkt beroende av den framtida héjdséattningen.

Omradet méaste hojdsattas pa ett vis som inte paverkar omkringliggande fastigheter och fastigheter
nedstréms negativt. Svaga hojdryggen langst Teatergatan och spill points inom utredningsomradet maste
bevaras i den utstrackning maojligt, se Figur 16. Dagvattnet maste ocksa med hjalp av hojdsattning ledas
till reningsanlaggningar for att det ska uppna rening innan det leds till férbindelsepunkten.
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Figur 16. Kritiska spill points oh héjdrygg markerad med vitt.

Enligt Pontarius AB forslag maste en spill point vid laktarbyggnaden sankas. Sankningen av spill point som
ligger precis intill Iaktarbygganden i Figur 16 innebar en paverkan pa den volym som sankan éver
parkeringsytan kan hélla — dagvattnet kommer att spila éver tidigare an det gridag vid ett skyfall. D&
Kungalvsvagen redan ar hart belastad vid skyfall, far planen inte belasta vagen ytterligare. Pa grund av
laktarbyggnadens placering och omkringliggande hojder gar det heller inte att bevara spill point vid den
hojd den har idag,

Detta innebar att projekteringen med hjalp av héjdsattning far kompensera fér den volym som gar férlorad
till foljd av en sankt spill point. Parkeringsytan vid Paronet 1 kommer inte att férandras, det ar endast
parkeringsytan inom utredningsomradet som férandrar utformning — denna yta representerar en volym om
780 m® (den sammanlagda volymen for sankorna pa bada parkeringsytorna uppgar tillsammans till 2 184
m?). Parkeringsplatsen intill laktarbygganden maste saledes efter explotering fortsatt kunna fyllas med 780
m?3 vid ett skyfall eller 100 ars regn innan vattnet spiller éver och rinner vidare mot Kungalvsvagen.

Ansvarig projekterare pa Pontarius AB har med hjalp av héjdsattning i Civil 3D kompenserat fér denna
forlust. Enligt den redovisade hojdséattning i systemhandlingen kan séankan 6ver parkeringsplatsen hélla ca
830 m3, trots en sankt spill point. Ovriga spill points behalls oférandrade. Utredningsomradet bidrar
darmed efter en férandrad hojdsattning med en viss avlastning pa Kungalvsvagen.

5.2 Takavattning

Tak avvattnas genom att leda vattnet via mark for att erhélla viss fordréjning och infiltration. Vattnet
transporteras ut fran stuproret direkt pa en ranndalsplatta eller grasmatta for att sedan avrinna till en
dagvattenanlaggning.

Stuproérsutkastarna fran laktarbyggnaden bér riktas mot ett aviedande strak, som exempelvis
ranndalsplattor, vilket leder dagvattnet vidare pa ett effektivt satt. Fasaden boér aven utrustas med extra
skydd vid stuproret for att undvika vattenskador. Vidare bor byggandens fardiga golvniva anlaggas minst
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20 cm over vattennivan. Det bor sakerstallas att marken har en lutning om minst 1% fran fasaden for att
undvika stdende vatten mot fasad vid storre regn.

Stuprér med utkastarbd)
Sockelvisning, ca 20 cm

Plattytor med huslivet och over det
dranerande och kapillarbrytande skiktet

Tat vattenavledare
Grovt grus (0,5x0,5x0,5 m)
Fardigt gras (1,5x2,0 m)

Dag- och ytvatten som inte infiltrerat i
grasytan kan rinna fram pa ytan till ett
uppsamlande infiltrationsstrak som
anlaggs inom fastigheten exempelvis
utmed fastighetsgransen

Mjukt utformad grasfdrsedd skal
Dranerande jordmaterial
Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Figur 17. Stuprér med utkastarbdj, dréneringsvatten har sitt utlopp pa mark och avleds via rdnnfalsplattor vidare till en
dagvattenanldggning. (Fotokélla: Haninge kommun, (u.a.)).

5.3 Genomslappliga belaggningar

Gestaltningsforslaget foreslar anvandning av genomslappliga pa parkeringsplatsenen. Dagvatten fran
parkeringsplatser har en hogre grad av féroreningar an dagvatten fran exempelvis naturmark. Genom att
anvanda genomslappligabelaggningar i form av permeabel asfalt eller armerat gras istallet for traditionell
asfalt kan férdréjning och rening uppnas. Rening sker genom sedimentation, filtrering och fastlaggning.

Genomslappligabelaggningar har bade fér och nackdelar, dom bidrar med rening, flédesutjamning och till
viss del vaxtlighet men kraver oftast mycket underhall. De ar inte optimala fér ytor med kraftiga lutningar,
utjamningsférmagan ar helt beroende av infiltrationsférmagan och hastigheten.

Genomslappliga belaggningar behdver underhallas och rensas med hjalp av hdgtryckspolning for att
rensa lagren som igensatts. Over aren tenderar ytornas infiltrationsférmaga att minska trots regelbunden
spolning dé& féroreningarna ackumuleras — ytlagret kan da komma att behovas bytas ut.

Foto WRS Foto WRS

Figur 18. Exempelbilder pa utformning av ytor med genomslappligbeldggning (Stockholm Vatten och avfall, u.a.).
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54 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar ser ut som planteringsytor men ar utformade for att kunna rena och fordréja dagvatten, de ar
optimala for lokalgator och bostadsgardar. En nedsankt vaxtbadd fungerar genom att dagvattnet samilas i
en fordjupning och sedan infiltreras genom vaxtbaddens jordlager. For att uppna effektiv rening bor
vaxtbadden ha ett minsta djup pa 0,7-0,9 meter. Vaxtbadden ar uppbyggd med olika skikt, inklusive
tilifallig magasineringszon, ett toppfilter, ett bottenfilter och ett évergangs- och draneringsskikt

Vaxtbaddar kan uppna ett férdréjningsdjup upptill 0,5 m - inom detta djup kan dagvatten tillatas fyllas, har
finns det aven utrymme for vaxtmaterial. Dagvattnet renas med hjalp av filtrationsmaterial som bér ha ett
djup pa minst 0,5 m, genom att valja ratt filtermaterial kan dagvattnet bérja filtreras medan nederbdrden
fortfarande faller (Stockholm Vatten och avfall, u.a.). Vanligtvis dimensioneras systemet for att klara av att
fordréja upp till 2-arsregn, vilket innebér att 90-95% av den totala avrinningsvolymen renas (Blecken,
2016). Da de hydrogeologiska férutsattningarna inte ar optimala avseende genomslapplighet kommer det
infiltrerade dagvattnet i huvudsak avledas via draneringsledningar som ansluts till befintligt ledningsnat,
braddbrunnar maste anlaggas i hojd med systemets évre kant (VA-guiden, u.a.), se Figur 18 for
principskiss. En yta pa 230 m? foreslas reserveras for anlaggning av nedsankta véaxtbaddar inom
utredningsomradet.

Véaxtbaddar har generellt ett hdgre underhallsbehov &n manga andra dagvattenanlaggningar, i form av
ograsrensning, tillsyn, byte av ytskikt, skétsel m.m. (Va-guiden, u.a.). Utéver den rening av dagvatten som
vaxtbaddar bidrar till medfér dessa typer av anlaggningar aven ett mervarde i form av biodiversitet,
estetiska varden och lokal temperaturreglering. Traditionella planteringsytor inom parkeringsomradet kan
ersattas med nedsankta vaxtbaddar for att maximera ytanvandningen.

Oversvamningsskydd

(brdddbrunn)
T
Erosionsskydd '
Fordrojningsvolym
' djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

\ Draneringsledning

- Befintlig mark

Illustration WRS

Figur 19. Principskiss for nedsénkt vaxtbadd (Kélla: Stockholm Vatten och avfall (u.a.), illustration WRS).
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Figur 20. Exempel pa hur véxtbdddar kan anldggas. Dagvattenanldggningen kan utformas pa flera olika satt och
anpassas till landskapet. (Fotokélla: Norconsult, Katrine Hermansson).

5.5 Underjordiskt dagvattenmagasin

Om erforderlig fordrojningsvolym inte kan uppnas med endast vaxtbaddar (utformning styrande for
erhallen férdréjningsvolym) kan dagvattenmagasin anlaggas under eller i angransning till de armerade
parkeringsplatserna.

Underjordiska magasin ar anlaggningar som anvands for att hantera och reglera dagvattenfloden i stader
eller andra tatbebyggda omraden. Det ar en typ av infrastruktur som placeras under marken for att spara
utrymme ovan jord. Dagvatten kan slappas till ledningsnatet i en kontrollerad takt och bor vara utrustat
med en braddfunktion.

Dagvattnet uppnar rening i magasinet, framst via sedimentation, men uppehalistiden &r styrande fér
reningseffekten. Anlaggningen renar tungmetaller och partiklar med en effektivitet mellan 55- 75%,
anlaggningen ar inte lika effektiv fér rening av narsalter och lésta partiklar (Va-guiden, u.a.).

5.6 Avrinning efter exploatering

Markanvandningen kommer inte att férandrats avsevart inom utredningsomradet, men det tillkommer en
laktarbyggnad dar det idag endast finns laktare. Detta medfor att avrinningen behéver studeras for att
sakerstalla att byggnader inte riskerar att skadas vid skyfall.

Byggnadens lage och markens hojdsattning har matats in i Scalgo Live, for att studera avrinningen, se
Figur 21. Lila farg har anvants for att representera ansamlat dagvatten efter tillférd byggnad och andrad
hoéjdsattning och bla regn visar befintliga avrinningsférhallande. Forutsattningarna férandras inte med
hansyn till avrinning.
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Figur 21. Urklipp fran Scalgo Live (2024) som redovisar avrinningen fran omradet vid ett 50 mm regn med
léktarbygganden inférd i verktyget. Lila ansamlat vatten representerar férhéllanden efter tillférd byggnad och bla regn
fore.

Parkeringsytan ska tilldtas att anvandas som en éversvamningsyta vid stérre och intensivare regn. Den
andrade utformningen maste ta hansyn till detta, hojdférhallanden ska vara sadana att ytan fortsatt kan
tilldtas svammas over vid intraffandet av ett skyfall eller 100 ars regn. Den féreslagna nya hojdsattningen
har matats in i Scalgo Live och i figuren nedan ses tydligt att det fortsatt ar en lagpunkt vid parkeringsytan
och fotbollsplanen.

Figur 22. Féréndrade férhallanden efter féréndrade hdjdférhallanden och tillkommande léktarbyggnad.
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56.1 Skyfall

En 6versiktlig skyfallsanalys har gjorts med Scalgo Live (2024). | analysen inkluderas laktarbyggnaden for
att beddma hur avrinningen paverkas av tilkommande byggnad vid ett 100-ars regn. Avrinningen sker i
enlighet med férutsattningarna som rader idag. Enligt rekommendationer bér golvnivan laggas minst 20
cm over vattennivan. Med adekvat lutning fran fasad och en golvniva minst 20 cm 6ver vattennivan bor
skador mot byggnad undvikas, se Figur 23.

Parkeringsytan och sankan pa fotbollsplanen kommer vid ett skyfall eller 100-ars regn att fyllas med vatten
tills den kritiska spill point nas. Déarefter kommer dagvattnet att fortsatta nedstréms férbi fotbollsplanen
mot Kungalvsvagen. En sankning av spill point vid laktarbygganden far endast ske om det kan sakerstallas
att parkeringsytan intill laktarbygganden fortsatt kan rymma en volym om minst 780 m2innan spill point
nas.

Figur 23. Skyfallsanalys med planerad bebyggelse integrerad i befintlig terrdng inkl. svaglutning fran fasad. Orange
streckad linje redovisar planomradesgrans, figuren visar hur avrinningen sker fran omradet vid ett 100 ars regn
(Scalgo Live, 2024).
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6 Fororeningsberakningar

Foreslagen reningsanlaggning bestdende av genomslapplig asfalt och vaxtbaddar har matats in i
programmet StormTac. Programmet anvands fér berakning av féroreningstransport med méjlighet till
dimensionering av dagvattenanlaggningar. Indata till verktyget inkluderar bland annat normal arlig
nederbérd och markanvandning. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
féroreningsinnehallet i dagvatten. Med hjalp av verktyget erhalls ett arsmedelvarde pa uppskattat
féroreningsinnehall i dagvattnet.

Den normala arsmedelnederbérden for Alingsas har berdknats till 982 mm. Uppmatt nederbdrdsdata ha
erhallits fran SMHI:s narmaste aktiva vaderstation "Alingsas D” for perioden 1999-2020. Matvarden har
korrigerats med faktorn 1,1 for att kompensera mot forluster vid uppmaétning enligt Dahlstréms
rekommendationer (Dahlstrém, 2010).

| Tabell 11 presenteras resultaten fran féroreningsberakningarna i StormTac for utredningsomradet.
Mangden [kg/ar] och koncentrationen [ug/l] féroreningar i dagvattnet redovisas for innan och efter
exploatering — med och utan féreslagna reningsatgarder.

Tabell 11. Féroreningsbelastning innan och efter exploatering fér utredningsomradet.

r

Amne Féroreningsmangder [kg/ar] Féroreningskoncentration [ug/l]
Innan Efter Efter Innan Efter Efter
exploatering | exploatering - exploatering - exploatering exploatering - exploatering -

utan rening med rening utan rening med rening

P- Fosfor 0,97 0,9 0,4 76 72 35

N — Kvave 21 19 11 1700 1600 870

Pb — Bly 0,07 0,06 0,02 55 5,2 1,3

Cu — Koppar 0,2 0,2 0,07 14 14 6.1

Zn —Zink 0,6 0,6 0,1 45 47 10

Cd — Kadmiun 0,0029 0,003 0,0006 0,2 0,2 0,05

Cr — Krom 0,07 0,06 0,03 5,6 4,9 2,4

Ni — Nickel 0,06 0,06 0,01 4,7 4,7 1,2

Hg — Kvicksilver 0,0004 0,0004 0,0002 0,035 0,03 0,01

ﬁqit; ﬁ:ﬁpe”de"at 320 310 120 25000 26 000 9800

Olja 6,5 5,0 1,6 510 410 130

Trafikerad lokalgatan och parkeringsytorna bedéms vara de omraden som bidrar med hogst féroreningar i
dagvattnet. Belastningen reduceras efter exploatering oavsett vald dagvattenanlaggning till foljd av 6kad

gronytefaktor. Med valda dagvattenanlaggningar reduceras belastningen ytterligare.

Recipienten kvalitetsfaktorer som behdver beaktas ar kopplade till naringsamnen och flertalet prioriterade
amnen. Gestaltningsforslaget med féreslagen rening bedéms reducera féroreningsinnehéllet i dagvattnet

och déarav inte paverka recipientens maojligheter att uppna MKN.

27



@Ontarlus DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING | HOKANABBET 7

/ Slutsats

Foreliggande rapport ger ett forslag pa atgarder for att tillhandahalla nédvandig dagvattenhantering inom
utredningsomradet. Foreslagna atgarder baseras pa gallande foreskrifter samt férutsattningar som vid
tillfallet var kant for konsulten.

| syfte att uppna en hallbar och robust dagvattenhantering inom utredningsomradet féreslas dagvattnet
hanteras lokalt i dagvattenanlaggningar bestaende av genomslapplig belaggning och vaxtbaddar.
Anlaggningarna kan kompletteras med underjordiskt magasin om behov av ytterligare férdréjning finns.

De hardgjorda ytorna som bidrar till avrinning inom utredningsomradet férvantas minska till féljd av den
planerade utformningen. Det dimensionerande dagvattenflédet dkar dock till féljd av den tillkommande
klimatfaktorn, flodet dkar fran 242 I/s till 278 I/s for ett 10 ars regn. Denna utredning ser att det féreligger
ett fordrojningsbehov med hansyn till versvamningsriskerna nedstroms.

De framtagna féroreningsberéakningarna redovisar minskning av féroreningsbelastningen till recipient. Vid
implementering av féreslagna reningsatgarder férvantas arliga féroreningsmangderna minska ytterligare
fran utredningsomradet. Den arliga belastningen bedéms inte férsémra nuvarande kvalitetsfaktorer. Med
tanke pa detta forvantas genomférandet av detaljplanen inte férsamra majligheterna att uppna MKN for
recipienten.

Foreliggande utredning rekommenderar att féljande villkor arbetas in i planen for att sakerstalla god
dagvattenhantering samt for att bebyggelse, anvandare, samhallsviktiga verksamheter och omraden
nedstroms ska skyddas fran eventuell averkan som kan féranledas av en eventuell skyfallshandelse eller
100 ars regn.

e Parkeringsplatsen intill den framtida laktarbygganden maste fortsatt vara en lagpunkt.
Parkeringsytan kan da tillfalligt svamma 6ver vid ett 100 &rs regn. Parkeringsytan méaste kunna
halla minst 780 m?® dagvatten innan det rinner forbi spill point mot Kungalvsvagen.

o Forutsatt att hojdsattningen dver parkeringsytan sakerstaller att ytan fortsatt kan halla en volym
om 780 m? innan spill point nas, kan spill point vid lakaren sankas till +67.18.

e Sankan pa fotbollsplanen ska bevaras. Ytan kan da tillfalligt svamma 6ver vid ett 100 ars regn.
Ytan ska fortsatt halla en volym om minst 537 m?, innan spill point nas.

e  Spill point vid fotbollsplanen ska bevaras vid +66,97.

e Avsatt yta for anlaggning av vaxtbaddar (minst 230 m? yta) for fordrojning av de forsta 12 mm av
ett regn, vilket motsvarar 118 m?®.

e Anlaggning av genomslapplig beldggning/armerat gras (minst 1000 m?).
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BILAGA A

Dimensionerande dagvattenfloden

Det dimensionerande dagvattenflodet, Qam [I/s], beréknas enligt ekvation (1).

Qaim = A* @ * i(t,) * kf (€Y)

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbordsintensitet [I/s*ha]
tr = regnets varaktighet

ks = klimatfaktor

Klimatfaktorn for det befintliga regnet ar 1 och fér det framtida regnet 1,25 da regnintensiteten uppskattas
6ka med cirka 25%.

Berakningen av reducerade arean sker genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. Avrinningskoefficient fér markanvandning beskriver hur stor
andel av avrinningsomradet som bidrar till avrinningen vid dimensionerande regn. Véarden for
avrinningskoefficienterna har hamtats fran publikation P110 framtagen av branschféreningen Svenskt
Vatten (Svenskt Vatten, 2019).

Erforderlig fordrojningsvolym

Enligt Stockholm Stad — PM Berakningsmetodik for dagvattenfléde och féroreningstransport (2017) kan
den erforderliga fordrojningsvolymen beréknas enligt féljande;

Uy =d; * Area 2
Ui = Erfoderlig fordrojningsvolym [m?]
dr = den regnvolym som ska hanteras inom kvarteret [mm]
Ared = den reducerade ytan av avrinningsomradet [m?]

Denna erforderliga férdrojningsvolym forutsatter att kommunen stéller ett fordrojningskrav (dr).
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