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Sammanfattning

Pa uppdrag av Meras Lokaler AB har Norconsult utfért en dagvatten- och skyfallsutredning som underlag fér
planandring av detaljplan 175 i Bolltorps handelsomrade, belaget ca 1 km fran centrala Alingsas. Recipient for
dagvatten fran utredningsomradet ar Savean.

Planandringen amnar majliggora etablering av en ny livsmedelsbutik samt tillhérande parkering och lastzon.
Foreslagna dagvattenanlaggningar har dimensionerats enligt rekommendation att 12 mm nederbdrd per
hardgjord kvadratmeter ska férdréjas inom kvartersmark i enlighet med Alingsds kommuns riktlinjer.

Foreslagen dagvattenhantering innefattar grasdiken for omhandertagande av dagvatten fran parkeringsytan
samt takdagvatten. Fér omhandertagande av dagvatten dster om byggnaden vid lokalgata och mindre
parkering foreslas en nedsankt grasyta i form av en torrdamm. Denna yta kan med foérdel gestaltas for att
tillféra ekosystemtjanster i omradet. Féreslagna dagvattenanldggningar kraver anmalan till Alingsas kommuns
bygg- och miljondmnd som ar tillsynsmyndighet. Anlaggningarna har antagits ej tdta och tillata infiltration,
detta behdver utredas vidare nar hantering av jordmassor inom omradet ar faststallt. Om féreslagna
dagvattenanlaggningar dimensioneras for att omhanderta 12 mm nederboérd per hardgjord kvadratmeter i
enlighet med Alingsas riktlinjer visar utférda féroreningsberakningar i StormTac att framtida
fororeningsmangder och féroreningshalter efter rening forvantas understiga befintliga mangder och halter. Om
foreslagna dagvattenatgarder genomférs kommer darfor exploateringsforslaget att 6ka mojligheterna att na
MKN for recipienten Savean samt for nedstréms recipient Mjorn.

For bedémning av skyfallssituationen inom och nedstrém utredningsomradet har resultat fran tidigare
genomford skyfallskartering 6ver Alingsds kommun studerats samt analys i Scalgo Live. Karteringen visar pa
flera lagpunkter bade inom och nedstréms utredningsomradet. For att inte forvarra befintlig
oversvamningsproblematik behdver skyfallsytor reserveras inom utredningsomradet. Pa norra delen av
parkeringen, belagen vaster om byggnad, foreslas en skyfallsyta kunna hantera skyfall med ett maxdjup om
15 cm. Nar skyfallsytan nar 15 cm djup foreslas den braddas ésterut mot en torrdamm belagen 6ster om
byggnaden med hjalp av hojdsattning. Torrdammen som foreslas dster om byggnaden ar en kombinerad
dagvatten- och skyfallsanlaggning som tillater att det star 40 cm dagvatten i torrdammen vid handelse av
skyfall utéver volym som kan hanteras i dagvattendelen av anlaggningen. Nar torrdammen ar full och maximal
braddniva nés leds skyfallet vidare till befintlig I&gpunkt syddst om omradet. For att uppna 6nskad
markavrinning behévs markprojektering av héjdsattningen. Hantering av extrem nederboérd och héjdsattning
efter planerad exploatering bor utredas vidare fér bedomning om vilka volymer som bor och kan tas om hand,
samt hur volymer och vattendjup paverkar byggnader i omgivningen.
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Begreppsforklaringar

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt pa den maximala andel av ett avrinningsomrade
som kan bidra till avrinningen. Den beror forutom pa exploateringsgrad och hardgérningsgrad aven pa
omradets lutning samt regnintensiteten. Ju storre lutning och ju hégre intensitet, desto stérre
avrinningskoefficient.

Avrinningsomréade: Omrade fran vilket vatten kan avledas genom sjalvfall till en och samma punkt.
Braddning: Alternativ avledning av vatten néar ordinarie systems kapacitet dverskrids
Dagvatten: Ytligt avrinnande regn- och smaltvatten.

Dikningsféretag: En samfallighet som bildats for att forbattra markavvattning och vattenavledning, ofta for att
skapa ny jordbruksmark.

Dimensionerande varaktighet: En vald tid i minuter under vilken ett regn med en bestamd aterkomsttid pagar,
anvands for berakningar och modelleringar.

Hérdgéringsgrad: Hur stor andel av en yta som bestar av vagar, tak, plattor mm.

Infiltration: Intrangning av vatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i jord eller
berg.

Recipient: Mottagare av dagvatten, i detta fall Sdvean - Alingsas centrum till Vargarda

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna enhet
skrivs metematiskt och I/s/ha. | VA-litteraturen éver aren har en mangd varianter att skriva enheten anvants.
De vanligaste ar: I/s o ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar allt
dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd &r en kombination av den stracka det avrinnande vattnet
skall tillryggaldgga samt den vattnets hastighet. Rinntiden kan sagas vara den tid det tar att koncentrera all
avrinning till en punkt.

Ytliga vatten-/rinnvdgar: Dessa utgors av ytliga avvattningsstrak som reserverats for att kunna avleda
dagvattnet och dranvatten ytledes.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett éver en léngre tidsperiod) mellan regn- eller avrinningstillfallen for
en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

P& uppdrag av Meras Lokaler AB har Norconsult upprattat foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning till
planandring av detaljplan 175 i Bolltorps handelsomrade. Detta for att méjliggora etablering av livsmedelsbutik
och tillhérande ytor pa del av fastigheten Fodret 9 och fastigheterna Fodret 4, 8, 11 och 13.
Utredningsomradet ar ca 1,3 ha stort och belaget inom Bolltrops handelsomradet ca 1 km fran centrala
Alingsas, se Figur 1. Utredningsomradet inkluderar aven Fodret 3 men inom denna fastighet planeras inga
forandringar. | bilaga 1 kan aktuella fastigheter och fastighetsbeteckningar ses.

o

Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt utredningsomréde fér dagvatten markerat med rétt (Ortofoto fran Lantméteriet (2024-
03-20)).
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1.1 Omfattning och syfte

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att utreda och ge férslag pa I6sning till dagvatten- samt
skyfallshantering inom utredningsomradet. Samtliga forslag foljer Alingsas kommunsriktlinjer om férdréjning av
12 mm dagvatten per hardgjord kvadratmeter inom kvartersmark. Utredningen omfattar aven férslag for
dagvattenhantering avseende avledning och rening. Detta for att sékerstalla att den férandring av
markanvandning som foreslas inom utredningsomradet inte medfoér 6kande utgaende dagvattenfloden eller
forsamrade forutsattningar for recipienten Savean att uppna dess miljokvalitetsnormer (MKN). | utredningen
redovisas aven en beskrivning av Oversvamningsriskerna vid skyfall samt dversiktligt forslag pa hojdsattning
och hantering av skyfall for att motverka skador pa byggnader och 6kad belastning pa nedstroms omraden.
Oversynen av skyfallssituationen lyfts som diskussionsunderlag till kommunen.

1.2 Planerad exploatering

Alingsas kommun arbetar med en planandring av detaljplan 175 i Bolltorps handelsomrade for att mojliggora
etablering av livsmedelsbutik med tillhérande ytor pa del av fastigheten Fodret 9 och pa fastigheterna Fodret
4, 11 och 13. Planandringen syftar till att prova lampligheten for att utdka befintlig markanvandning till att aven
omfatta handel med livsmedel. Plandndringsomradet utgdr en yta om ca 8 650 m? och inrymmer idag
verksamhetslokaler som star tomma och planeras att rivas i samband med uppférande av livsmedelsbutik.
Befintlig byggnad pa fastighet Fodret 9 kommer att bevaras men del av byggnaden vasterut ska rivas.

1.3 Underlag
Foljande underlagsmaterial har erhdllits av bestallaren och kommunen:

e lllustrationsplan fran Fredblad (2023-11-30).

e Gallande detaljplan.

e Alingsas kommuns dagvattenstrategi (Alingsas kommun, 2020-09-02).

o Alingsas kommuns dagvattenstrategi, riktlinjer (Alingsas kommun, 2021-05-17).

o Oversiktlig miljsteknisk markundersékning Fodret 6 (Fodret 14) (Sweco, 2008-04-29).

e Geoteknisk utredning kv Fodret (J&W, 1995-11-29).

e Ledningsunderlag (Alingsas kommun, 2023-05-05), (EON, Geomatikk, Trafikverket och vattenfall,
2023-04-20).

e Alingsas skyfallskartering: Bilaga 2 — Modellteknisk beskrivning samt resultat fran
skyfallskartering(.gdb) (Sweco, 2022).
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2 Forutsattningar

Nedan presenteras de forutsattningar som ligger till grund fér utredningen.

21 Dagvattenstrategi

Alingsas dagvattenstrategi utgor en del av kommunens dagvattenplan som togs fram 2001.
Dagvattenstrategin utgor ett gemensamt styrande dokument for dagvattenhantering i kommunen och
innefattar ett dvergripande dagvattenmal samt sex specifika dagvattenmal (Alingsas kommun, 2020).

Kommunens évergripande dagvattenmal ar att uppna en langsiktigt hallbar dagvattenhantering som bidrar till
rena och livskraftiga sjéar och vattendrag, samt berikar Alingsas boende- och livsmiljder.

Utav de sex specifika dagvattenmalen presenteras nedan de delar som beror utredningsomradet. Resterande
dagvattenmal kan lasas i kommunens dagvattenstrategi.

Ett mal lyder: "Minimera uppkomst av 6versvdmningar samt motverka av skador och kostnader for de
6versvdmningar som inte kan undvikas”. For att uppna malet kan b.la. kartering av skyfall- och éversvamning
for Alingsas tatortsmiljoer genomféras. Marknivaer ska utformas, samt bebyggelse i ldgpunkter undvikas, fér
att minimera risken for allvarliga skador vid extrem nederbdrd. Det ska tillgodoses ytor och vagar for
omhandertagande av skyfall samt att méangden hardgjorda ytor begransas.

Ett annat mal lyder: "Bidra till att kommunens yt- och grundvattenkvalitet kan uppna god vattenstatus eller
motsvarande vattenkvalitet”. FOr att uppna malet kan b.la férorenat dagvatten renas sa nara utslappskallan
som mojligt. Det mest férorenade dagvattnet kan aven separeras och renas innan det blandas med renare
vatten eller slapps ut i recipienten. Det ska aven tillses att det, vid behov, finns méjlighet att stoppa
dagvattenflodet innan det nar dagvattensystemet eller recipient.

2.2 Dimensioneringsforutsattningar enligt Alingsas riktlinjer

Alingsads kommun har tagit fram dimensioneringsforutséattningar for dagvattenanlaggningar i syfte att uppna
malen i dagvattenstrategin (Alingsas kommun, 2021).

Dimensioneringsforutsattningarna innefattar en stark rekommendation att fastighetsagare ska omhanderta
12 mm nederbord i dagvattenanlaggningar som majliggér rening och férdréjning vid nybyggnation och storre
ombyggnationer.

Dimensioneringsfoérutsattningarna innefattar aven krav om att nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran
funktionskraven i Svenskt Vattens publikation P110. Det kravstalls vidare att bebyggelse ska planeras sa att
den inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvamning fran minst ett klimatkompenserat 100-arsregn.

2.3 Dimensioneringsfoérutsattningar enligt Svenskt Vatten

Val av dimensionerande aterkomsttid pa regn for dagvattensystem avgoér hur stor del av dagvattnet som kan
tas om hand i dagvattenlésningar och ledningssystem.

Dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer:

1. Aterkomsttid for fylld rérledning, s kallad hjassdimensionering.
2. Dagvattnet nar markytan, sa kallas markdimensionering.
3. Kiritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som foljd.
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Figur 2. Dagvattenhanteringens tre dimensioneringsnivaer.

Planerad exploatering ar klassat som centrum- och affarsomrade. Enligt P110 rekommenderas centrum- och
affarsomrade att dimensionera utifran aterkomsttid 10 ar for regn vid fylld ledning och 30 ar for trycklinje i
markniva, vilka bada ar VA-huvudmannens ansvar (se Tabell 1). Rekommenderad aterkomsttid for
markdversvamning med skador pa byggnader &r minst 100 ar. Kommunen ansvarar for skador pa nya
byggnader orsakade av floden och regn med en aterkomsttid pa minst 100 ar (Svenskt Vatten, 2019). Enligt
Alingsas kommuns riktlinjer ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn (Alingsas
kommun, 2020).

Tabell 1. Minimikrav pé& aterkomsttider vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
24 Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

MKN beskriver den vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha natt vid en viss tidpunkt. Vattenférekomster
omfattar ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten) och grundvatten. Normen ar en lagstaniva,
vattenférekomsten far alltsa inte paverkas pa sa satt att kvaliteten blir sdmre an den status som anges i
normen.
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Vattendirektivet utgar ifran icke-forsamringsprincipen vilket innebar att vattenforekomstens status ej far
forsamras. Enligt tidigare mal i EU-domstolen kan icke-férsamringsprincipen tolkas som att om en enskild
kvalitetsfaktor riskerar att forsdmras en klass bor den ej medges tillstand. Detta galler aven om den
Overgripande statusen for vattenforekomsten ej paverkas. For att vattenférekomstens status ska forbattras
kravs dock en hdgre ambition an icke-férsamringsprincipen.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Arbetet med vattenférvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny statusklassning genomférs vart sjatte ar. Pagaende
cykel avslutas 2027.

25 Malvarden for fororeningskoncentrationer

Enligt Alingsas kommuns riktlinjer for dagvatten klassas recipienten Savean som kanslig for féroreningar
(Alingsas kommun, 2021). Till stéd i fororeningsberakningar och diskussion presenteras malvarden gallande
utslapp av dagvatten till en kanslig recipient, enligt Miljéférvaltningen i Goéteborgs Stad, se Tabell 2. Malvarden
har tagits fram for de vanligaste fororeningar i dagvatten. Fér de amnen dar malvarden ej ar framtagna ska
riktvarden tillampas. Tabell 2 redovisar malvarden och riktvarden for utslapp av dagvatten till kansliga och
mindre kansliga recipienter. Malvardena och riktvardena anvands aven som stéd for bedémning vid
fororeningsanalys.

Tabell 2. Méalvarden och riktvérden fér utsldpp av dagvatten till kénsliga och mindre kédnsliga recipienter enligt
Miljéférvaltningen i Goteborgs Stad (Kretslopp och vatten, Géteborgs Stad, 2021).

Amne Enhet Malvarden/Riktvarden i utslappspunkt
Totalfosfor, P pg/l 150
Totalkvave, N pg/l 2500
Bly, Pb pg/l 28 *
Koppar, Cu pg/l 22
Zink, Zn pg/l 60
Kadmium, Cd pg/l 0,9~
Krom, Cr pg/l 7
Nickel, Ni g/l 68 *
Kvicksilver, Hg pg/l 0,07 *
subsans. 88| 19/ 60 000
Oljeindex, Oil g/l 1000 *
Arsenik, As pg/l 16 *

*Riktvarden enligt Kretslopp och Vatten (2021).
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3 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

Ett platsbesck genomfordes till utredningsomradet den 15 maj 2023. Observationer och bilder fran
platsbesdket presenteras I6pande i rapporten.

3.1 Recipient

Recipient for utredningsomradet ar Savean - Alingsas centrum till Vargarda, se Figur 3.

Figur 3. Recipient Savean - Alingsas centrum till Vargarda, utredningsomradets ldge &r markerat med rod prick,
(Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

Den ekologiska statusen for Sdvean - Alingsés centrum till Vargarda enligt senast beslutad férvaltningscykel
(férvaltningscykel 3, 2017—2021) till mattlig och malet ar att uppna god ekologisk status 2039. Utslagsgivande
kvalitetsfaktor for bedomningen ar fisk vars naturliga vandringsméjligheter i vattensystemet hindras.

Recipienten uppnér ej god kemisk status. Undantag med mindre stranga krav har satts for den kemiska
statusen angaende kvicksilver och bromerad difenyleter pa grund av atmosfarisk deposition. Utslapp under
lang tid bade i Sverige och internationellt har lett till lAngvaga luftburen spridning och storskaliga luftnedfall av
dessa fororeningar, vars gransvarden bedéms 6verskridas i samtliga svenska vattenforekomster. For
kvicksilver och PBDE beddms det tekniskt omgjligt att sdnka halterna till nivaer som motsvarar god kemisk
status, varfor undantag i form av mindre stranga krav har satts. Daremot far de nuvarande halterna av
kvicksilver och PBDE inte 6ka. Med hansyn till diffusa kallor, férutom atmosfarisk deposition, utgor transport
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och infrastruktur risk for betydande paverkan fran dagvatten. Detta beror framst pa en hog trafikbelastning i
vattenférekomstens avrinningsomrade (Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

Da utredningsomradet aterfinns langt nedstréms recipienten ar det aktuellt att aven se till nedstroms recipient
som Savean mynnar ut i. Nedstroms recipient ar sjon Mjorn som visas i Figur 4. Recipienten ar av naturlig
harkomst. Daremellan ligger vattenférekomsten, Sdvean — mynningen i Mjérn till Alingsas centrum / Forséns
tillfléde, som ar en 2 km lang del av Savean precis nedstréms utredningsomradet (Vatteninformationssystem
Sverige, 2023).

O -
i

Figur 4. Recipient Mjérn till vénster och vattenférekomst Sdvean — mynningen i Mjérn till Alingsas centrum / Forsans
tillfléde - till héger. Utredningsomradets ldge &r markerat med réd prick (Vatteninformationssytem Sverige, 2023).

-

Den ekologiska statusen for Mjérn bedémdes enligt senast beslutad férvaltningscykel (férvaltningscykel 3,
2017-2021) till mattlig med tidsfrist att uppna god ekologisk status 2039. Utslagsgivande kvalitetsfaktor for
beddémningen ar fisk vars naturliga vandringsmajligheter i vattensystemet hindras. Mjérn paverkas aven av
Overgddning men omfattas inte av en 6vergddningsproblematik. Det finns en problematik kring milj6farliga
amnen da det sarskilt fororenande amnet Icke-dioxinlika PCB:er har beddmts till mattlig med Iag tillforlitlighet
fran provtagning av fisk. Observerad halt var vid de tva utférda provtillfallena hogre (156 respektive 180 pg/kg
vv) an gransvardet (125 pg/kg vv). Da proverna saknade fettanalys fick resultaten kategoriseras utifran
expertbedémning.

Recipienten uppnar ej god kemisk status da flera prioriterade amnen ej uppnar god status. De prioriterade
amnena som ej uppnar god status ar antracen, tributyltenn féreningar, bromerad difenyleter samt kvicksilver
och kvicksilverforeningar. Undantag med mindre stranga krav har satts for den kemiska statusen angaende
kvicksilver och bromerad difenyleter pa grund av atmosfarisk deposition. Vid en limnologisk undersokning i
Mjoérn 2018 uppmattes hoga halter av Antracen i sediment da det togs tva prov. Antracen ar ett
utfasningsamne av typen PBT som bland annat kan finnas i takpapp och gummi. Det ena provet uppmattes till
11,7 pug/kg och det andra till 32,6 ug/kg TS. Till foljd av den stora variationen och att endast det ena provet
Overskred gransvardet (24 ug/kg TS) bedodms tillforlitligheten for bedémningen vara lag. For tributyltenn
foreningar togs tva prov 2018. Det ena provet uppmattes till 3,7 ug/kg TS och det andra till 0,69 pg/kg TS. Till
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foljd av att endast det ena provet déverskred gransvardet (1,6 ug/kg TS) bedéms tillférlitligheten for
bedémningen vara lag.

3.2 Skyddsvirda intressen

Omradet vid Nolhagaviken dar Savean mynnar ut i Mjorn omfattas av ett Natura 2000-omrade. Omradets
prioriterade bevarandevarden ar fuktangen som ar av stor betydelse for fagellivet (Lanstyrelsen i Vastra
Gotalands Lan, 2018).

3.3 Geoteknik

Sveriges geologiska undersokning, SGU, tillhandhaller kartor som bl.a. pavisar vilken jordart som kan
forvantas patraffas yligt i marken, ner till ca 0,5 m djup. Enligt SGU (2023) bestar omradet av lera-silt. Marken
har en lag genomslapplighet.

4 Lera-silt

Figur 5. Jordartskarta fran Sveriges geologiska undersékning, utredningsomrédet &r markerat med rott (Sveriges
geologiska institut , 2023)

| den miljétekniska markundersékningen, som tagits fram parallellt med dagvatten- och skyfallsutredningen,
har jordlagerféljden inom omradet undersokts (Norconsult, 2024). Utredningen visar pa att utredningsomradet
bestar av asfalterad yta (ca 5 cm) med undantag for ett mindre parti, mellan byggnaderna pa vardera
fastigheten, som utgoérs av grus. Den Oversta nivan av undersokt jordlager bestar av fyllnadsmaterial (grusig
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sand) med en maktighet som varierade fran 0,4—1,0 m under markytan. Underliggande lager bestod av
fyllnadslera med inslag av grus och sand f6ljt av naturlig lera. Fér mer detaljerad information om
jordlagerfoljden, se rapport for miljéteknisk markundersokning (Norconsult, 2024).

3.4 Grundvatten

| den miljétekniska markundersékningen, som tagits fram parallellt med dagvatten- och skyfallsutredningen,
har grundvattennivaer for tre provpunkter inom omradet undersokts, se Figur 6. Grundvattennivaerna mattes
endast vid ett tillfalle, 20 april ar 2023, och ger darfér endast en momentan bild éver nivaerna. Tabell 3
presenterar resultat for uppmatta grundvattennivaer. Fér mer detaljerad information om grundvattennivaer, se
rapport for miljéteknisk markundersékning (Norconsult, 2024).

Tabell 3. Uppmétta grundvattennivaer (Norconsult, 2024), h6jdsystem RH2000.

Grundvattenror Z-markniva Z-grundvattenniva Grundvattenniva (m u my)
NC2301 +66,31 +65,08 1,18
NC2307 +66,86 +66,00 0,83
NC2309 +66,60 +65,73 0,81

Enligt SGU (2023) finns tva omraden med brunnar nara utredningsomradet, Brunn A respektive Brunn B
(Figur 6). Brunn A har tre matningar fran 2005 och Brunn B har tva matningar fran 2006. De tre uppmatta
grundvattennivaerna i Brunn A ar 4 m, 4 m respektive 2,3 m under markytan. De tva uppmatta
grundvattennivaerna i Brunn B ar bada uppmatta till 0,5 m under markytan.

907203087

f ' 907203079
vpun
301

NC2 '19" “

906174453
906174446
Provpunkt 3 S
NC2309 |8 <

728, 9
5 ( | Provpunkt 2 : AN
<] NC2307 oy T Brunn B

Figur 6. Brunnar och provpunkter i ndrheten av utredningsomradet. Numren i rutorna for brunn A och B anger
brunnsidentitet (Sveriges geologiska undersékning, u.d. b). Utredningsomradet &r ungeférligt markerat med svart.

n:\108\55\1085533\6 leverans\04 fardig handling\dagvattenutredning 24091 1\dagvatten-och skyfallsutredning fodret 2024-09-11 | Sida 15 av 43
240911.docx



Dagvatten- och skyfallsutredning NOFCOHSUIt ‘0‘
()

Inom ramen for pagaende detaljplaneuppdrag for Fodret 11 och 13 m.fl. (Bolltorp) i Alingsas
kommun
Uppdragsnr.: 1085533 Version: 2

3.5 Markavvattnings-/sjosdankningsforetag

Det beddms inte finnas nagra markavvattningsforetag som ar av relevans for planerad exploatering.

4 Befintliga vatten- och avloppsvattensystem

Underlag 6ver befintliga vatten- och avloppsvattensystem har mottagits fran Alingsas kommun (2023-05-05).
Underlaget innefattar endast ledningssystem i utredningsomradets nérhet.

| dagslaget finns serviser for dagvatten till Fodret 11, Fodret 13 och Fodret 4. Inom fastigheterna Fodret 11
och Fodret 13 finns en vattenservis. Denna servis kan eventuellt hamna i konflikt med planerad exploatering
och behoéver ses 6ver. Underlag for befintligt internt ledningsnat inom utredningsomradet fanns inte tillgangligt
vid utredningens framtagande.

Under platsbesodket (2023-05-15) observerades en oljeavskiljare vid vastra sidan av byggnaden pa Fodret 11,
se Figur 7 och Bilaga 1 for dess placering.

i -
7y B

7L,

%4 Oljeavskiljare

BT ” ' , l l l ;

e

Figur 7. Oljeavskiljare observerad vid platsbes6k (2023-05-15). (Foto: Norconsult)
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5 Befintlig dagvattenhantering

Utredningsomradet omfattar ca 1,3 ha och bestar av verksamhetsomrade dar majoriteten av ytan ar hardgjord
i form av tak och asfalt/parkering. Utredningsomrédet ar relativt flackt. Marknivaerna inom utredningsomradet

varierar mellan ca 65,5-67,5 meter. Bilaga 1 presenterar befintliga rinnvagar och marknivaer. Analys av
erhdll data fran Lantmateriet 2023-07-24.

befintlig avrinningsférhallanden baseras pa hojddata fran Scalgo Live. Hjddata &r 1x1 m och Scalgo Live
5.1

Ytlig avrinning inom omradet

Enligt analys i programvaran Scalgo Live sker ytlig avrinning framst i sydostlig och sydlig riktning.
Huvudsakliga flédesriktningar da alla lagpunkter ar fyllda ar markerade med réda pilar i Figur 8 A. Genom

A}
~ Storre rinnvag

omradet gar en storre rinnvag som observerades vid platsbestket (2023-05-15). Figur 8 A visar var den storre
rinnvagen ar belagen och Figur 9 visar observationer fran platsbesoket. | Figur 8 B ar lagpunkter inom och i
nara anslutning till utredningsomradet markerade med gra skraffering. Lagpunkt A — C beskrivs nedan.

genom omradet

Lagpunkt A
\ Lagpunkt B
; 2
%7 3 % 5
&) ® iy 5
g 2 b o 9
g e | & e &
g 3t B g B
2 ) B 0D
» ¢ ' 4 S
G\ |2 2 80
'3 =1 ,"9 b % Q =
¥ ! W«\
A B © 7| Lagpunkt C K 3
Figur 8. Utredningsomradet &r markerat i rétt. Analys &r utférd i Scalgo Live. A) Flédesvégar inom utredningsomradet da
alla lagpunkter ar fyllda. B) Lagpunkter inom utredningsomradet och i néra anslutning till utredningsomradet &r markerade i
gratt.
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Figur 9. Observation av den stérre rinnvégen fran platsbesoket (2023-05-15). A) Foto taget mot séder. B) Foto taget mot
norr. (Foto: Norconsult)

Lagpunkt A ar belagen langs lokalgatan norr om Fodret 13. Vid en regnvolym om ca 30 mm &r lagpunkten fylld
och vatten avrinner vidare mot lagpunkt C (Scalgo Live). Detta forutsatter ett varsta scenario dar ingen
avtappning sker till ledningssystemet. Nar lagpunkt A ar fylld uppstar vattendjup enligt Figur 10 och en niva om
+66,48 (Scalgo Live). Lagpunktens maximala volym ar ca 670 m3. Till lagpunkten avrinner vatten fran alla
vaderstreck, se ljusgron markering i Figur 10. Observation av lagpunkt A fran platsbesoket (2023-05-15) visas
i Figur 11.
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Figur 10. Det omrade som avrinner till lagpunkt A vid en regnvolym om ca 30 mm &r markerat i ljusgrént. Vattendjup i
lagpunkt A nér lagpunkten &r helt fylld (vid regnvolym om ca 30 mm) illustrerar i en skala grént (0-30 cm), gult (30-50 cm)
och rétt (> 50 cm).
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Figur 11. Observation av lagpunkt A fran platsbesdk (2023-05-15). Réda pilar visar flédesriktningen. Héger om
Norrlandsgatan &r utredningsomréadet. (Foto: Norconsult)

Lagpunkt B ar belagen inom utredningsomradet i anslutning till fasad inom fastighet Fodret 4. Enligt utférd
analys i Scalgo Live fylls lagpunkten vid en regnvolym om ca 15 cm, darefter rinner vatten vidare mot
lagpunkt C. Nar lagpunkten B ar fylld inryms ca 65 m? vatten. Intill fasaden inom Fodret 4 vantas vattendjupet
uppga till mer an 50 cm, se Figur 12 A. Vid platsbesok (utfért 2023-05-16) kunde lagpunkten tydligt
observeras, se Figur 12 B.
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Figur 12. A) Det omrade som avrinner till lagpunkt B (Fodret 4) vid en regnvolym om ca 15 cm &r markerat i ljusgront.
Vattendjup i lagpunkt A nér lagpunkten &r helt fylld (ca 15 cm) illustrerar i en skala grént (0-30 cm), gult (30-50 cm) och
rott (> 50 cm). B) Vid platsbes6k kunde lagpunkten tydligt observeras (Foto: Norconsult).

Lagpunkt C ar delvis beldgen inom utredningsomradet. Enligt utférd analys i Scalgo Live rymmer lagpunkten
maximalt ca 1 900 m3 vatten och blir fylld vid ett regntillfélle med regnvolym om ca 9 mm. Forvantade
vattendjup nar lagpunkten ar fylld framgar av Figur 13 A och nivan uppnar +65,78 (Scalgo Live). Lagpunkten
avvattnar ett stort omrade nordést om utredningsomradet samt sydéstra delarna av utredningsomradet, se
ljusgrén markering i Figur 13 B.

G

1 s
| g

Figur 13. A) Vattendjup i lagpunkt A nér lagpunkten &ar helt fylld (vid regnvolym om ca 9 mm) illustreras i en skala grént (0—
30 cm), gult (30-50 cm) och rétt (> 50 cm). B) Det omrade som avrinner till lagpunkten vid en regnvolym om ca 9 mm é&r
markerat i ljusgront.
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Lagpunkt C bestar till stor del av en parkeringsyta, se Figur 14. Lagpunkten berér aven gator samt byggnader.

Figur 14. Delar av lagpunkt C (Foto: Norconsult).

5.2 Befintliga dagvattenfléden

Vid berakning av dimensionerande dagvattenfléden har rationella metoden anvants (Svenskt Vatten, 2016).
For dimensionerande dagvattenfléden framgar av ekvation 1 nedan:

Q=Ax@xi (ekvation 1)
Q = dimensionerande flode [l/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran respektive delavrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den tidsmassigt mest avlagsna punkten inom delavrinningsomradet bidrar med avrinning.
Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
(¢) multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som
avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten
0,8 for asfaltsytor och 0,1 for flack tatbevuxen skogsmark. Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade
satts lika med regnvaraktigheten, varvid det dimensionerande flodet (Q) erhalls.

Den dimensionerade rinntiden fér planomradet bedéms understiga 10 minuter. | enlighet med P110 har
dimensionerande regnvaraktighet darav ansatts till 10 minuter (Svenskt Vatten, 2019). Av Tabell 4 framgar
dimensionerande dagvattenfloden for befintlig markanvandning. Berakning av dagvattenfloden har genomforts
separat for fastigheten med transformatorstation i nordéstradelen av utredningsomradet (se Figur 15), da
denna fastighet inte kommer att paverkas av exploateringen i utredningsomradet samt forutsatts hantera
dagvattnet inom fastigheten, se Tabell 5. Befintliga dagvattenfloden ar berdknade fér regn med aterkomsttid
10 och 30 ar. Totalt utgdende fléde fran utredningsomradet (inklusive transformatorstation) vid ett 10-arsregn
ar beraknat till ca 221 I/s. Motsvarande 30-arsflode ar beraknat till 317 I/s.
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Avrinningskoefficienterna (@) ar framtagna enligt Svenskt vattens publikation P110 och framgar av Tabell 4.

Tabell 4. Berdknade befintliga fléden (I/s) for dimensionerande 10-arsregn och 30-arsregn for utredningsomradet exkl.

fastighet med transformatorstation.

Utredningsomradet exkl.

transformatorstation Area [ha] $ Red area [ha] Flode 10 ar [I/s] | Fléde 30 ar [I/s]
Tak 0,29 0,9 0,261 59 86
Asfalt 0,84 0,8 0,670 153 220
Gras 0,04 0,1 0,004 1 1
Stensatt yta 0,01 0,7 0,004 1 1
Grus 0,09 0,2 0,017 4 6
Totalt 1,26 0,96 218 313

Tabell 5. Berédknade befintliga fléden (I/s) fér dimensionerande 10-arsregn och 30-arsregn for fastighet med

transformatorstation.
Transformatorstation Area [ha] (] Red area [ha] Flode 10 ar [I/s] | Flode 30 ar [I/s]
Grasyta 0,04 0,1 0,004 1,0 1,4
Takyta 0,01 0,9 0,008 1,8 2,5
Totalt 0,05 0,012 2,8 4,0

Figur 15. Ortofoto (Lantmaéteriet (2024-03-20)) med utredningsomrade markerat med rétt, samt fastighet med
transformatorstation markerat med gult.
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6 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfloden och ett férandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfléden, varfor det ocksa
bdr beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Féljande avsnitt samt Bilaga 2 beskriver forslag
till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutsattningarna. | Bilaga 3 presenteras
alternativ for fordrojning och/ eller rening av dagvatten inom utredningsomradet.

6.1 Framtida dagvattenfloden

Vid berakning av framtida dagvattenfloden har rationella metoden anvants enligt ekvation 1 i avsnitt 5.1 Vid
beréakning av framtida fléden har en klimatfaktor pa 1,25 anvants. For framtida situation har rinntiden for
omradet bedémts understiga 10 minuter. | enlighet med P110 har dimensionerande regnvaraktighet darav
ansatts till 10 minuter (Svenskt Vatten, 2019).

Av Tabell 6 och Tabell 7 framgar dimensionerande dagvattenfléden fér framtida markanvandning. Framtida
dagvattenfloden ar berdknade for regn med aterkomsttid 10 och 30 ar. Redovisade dagvattenfloden i Tabell 6
har beraknats for tva delomraden baserat pa foreslaget dagvattensystem. Indelning av delomraden ar 6st och
vast och framgar av Figur 16. Fastigheten med transformatorstation ar exkluderad ur delomradena da
utredningen forutsatter att dagvatten hanteras inom fastigheten, framtida fléden fran fastigheten presenteras i
Tabell 7. Totalt utgadende flode fran utredningsomradet (inklusive transformatorstation) vid ett 10-arsregn ar
beréknat till ca 279 I/s. Motsvarande 30-arsflode ar beraknat till ca 401 I/s.

Avrinningskoefficienterna (@) ar framtagna enligt Svenskt vattens publikation P110 och framgar av Tabell 6.
Framtida markanvandning ar baserad pa en illustrationsskiss daterad 2023-11-30.

Tabell 6. Berdknade framtida fléden (I/s) for dimensionerande 10-arsregn och 30-arsregn for utredningsomradet exkl.
fastighet med transformatorstation.

Utredningsomrade exkl.

transformatorstation Area [ha] (0] Red area [ha] | Flode 10 ar [I/s] | Flode 30 ar [l/s]

DELOMRADE VASTER

Tak 0,176| 0,9 0,143 41 58

Parkering 0,33| 0,8 0,261 74 107

Grés 0,05 0,1 0,005 1 2

Totalt 0,53 0,408 116 167

DELOMRADE OSTER

Tak 0,27 0,9 0,241 69 99

Parkering 0,39| 0,8 0,308 88 126

Gras 0,07 01 0,007 2 3

Totalt 0,73 0,557 159 228

Totalt utredningsomrade

exkl. transformatorstation 1,26 0,966 275 396
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Tabell 7. Berédknade framtida floden (I/s) for dimensionerande 10-arsregn och 30-arsregn for fastighet med

transformatorstation.

Transformatorstation Area [ha] () Red area [ha] | FIode 10 ar [I/s] | FlIode 30 ar [l/s]
Gras 0,04 0,10 0,004 1 2
Tak 0,01]0,90 0,008 2 3
Totalt 0,05 0,012 3 5
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Figur 16. Delomraden for berdkning av framtida dagvattenfléden &r ungeférligt markerat med bla omraden. Gult omrade
markerar ungeférligt fastighet med transformatorstation. lllustrationsskiss 2023-11-30.

6.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats enligt rekommendation att 12 mm nederboérd ska férdrojas inom
kvartersmark i enlighet med Alingsas riktlinjer. Samtliga ytor inom utredningsomradet planeras bli
kvartersmark. Eftersom utredningsomradet redan ar hardgjort idag kommer framtida férdrojning att medféra
minskade fléden fran omradet och saledes en minskad belastning pa befintligt dagvattensystem. Beraknade
erforderliga fordréjningsvolymer har dven konstaterats vara tillrackliga for att fordroja differensen mellan ett
framtida 30-arsflode och ett befintligt 30-arsfléde. Detta ar inget som beaktas ytterligare i utredningen, till
exempel beaktas detta ej vid dimensionering av anlaggningar. Det innebar dock att utflédet fran
anlaggningarna inte kommer vara storre an beraknat fléde for ett befintligt 30-arsregn.

| Tabell 8 redovisas de volymer som behdver fordréjas. Vid fordrojning av redovisade volymer uppfylls
dimensioneringsrekommendationer fér fordrdjning enligt Alingsas riktlinjer for dagvatten. Likt framtida
dagvattenfldden redovisas erforderliga fordrojningsvolymer for delomraden vast respektive 0st enligt Figur 16.
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Tabell 8. Dimensionerande férdréjningsvolym enligt Alingsds kommuns 12 mm-krav.

Vaést 49
Ost 67
Totalt 116

6.3 Foreslaget dagvattensystem

Strategin for att foresla en lamplig dagvattenhantering inom utredningsomradet har varit att ta fram ett forslag
som uppfyller gallande fordrojnings- och reningskrav. Detta med hansyn till kravet att omhanderta 12 mm
nederboérd per hardgjord kvadratmeter samt att folja icke-forsamringsprincipen for recipientens statusklassning
(se kapitel 2.4). Vid omhandertagande av volymer motsvarande fordréjningskravet om 12 mm nederbdérd per
hardgjord kvadratmeter uppfylls icke-férsdmringsprincipen enligt utférda féroreningsberédkningar redovisade i
kapitel 7 och forutsatt anlaggning av foreslagna anlaggningar. Dagvattenanlaggningar har anmalningsplikt och
anmalan ska goras till Alingsds kommuns bygg- och miljionamnd som ar tillsynsmyndighet for hantering av
dagvatten.

Baserat pa foreslaget dagvattensystem har omradet delats in i delomrade vast och 6st, se Figur 16 for
indelning av delomraden. Foreslaget dagvattensystem presenteras i Bilaga 2. En beskrivning av forslaget ges
nedan. lllustrationsskissen (2023-11-30) som anvants som underlag i utredningen och vid férslag av
dagvattenhantering ska revideras och beakta forslaget for dagvattenhantering i denna utredning. Placering av
parkeringar inom parkeringsytan vaster om byggnaden ar flexibel och kan darmed justeras utifran foreslaget
dagvattensystem.

Foreslagna anlaggningar ar dppna och grasbekladda, detta for att bidra med god rening av bland annat I6sta
partiklar samt bidra med vegetation i omradet. En mer detaljerad beskrivning av féreslagna
reningsanlaggningar kan lasas i Bilaga 3. Samtliga anlaggningar foreslagna inom delomrade vast och Ost har
en fordrojningsvolym for dagvatten om 134 m3, d.v.s. nagot mer &n minsta erforderliga volym enligt Tabell 8.

Foreslagna anlaggningar har héjdsatts med utgangspunkt i att inte paverka grundvattennivaerna.

| en miljoteknisk markundersdkning (Norconsult, 2024) har jordmassorna utretts i forhallande till riktvarden for
MKM (mindre kanslig markanvandning) med hansyn till framtida markanvandning. Generellt bedéms
jordmassorna i omréadet ej vara férorenade. Mer detaljerat resultat fran undersékningen gar att lasa i
Miljéteknisk markunders6kning — Kv. Fodret (Bolltorp) (Norconsult, 2024). Den miljétekniska
markundersdkningen har vid vissa matningar uppmatt metaller 6ver MKM, varav metaller sprids relativt
langsamt i och med att de &r bundna till partiklar och organiskt material. Spridning sker oftast genom damning,
vinderosion eller grundvatten. PCB, PAH-M och PAH-H patraffades inom omradet, dock endast 6ver
riktvarden for KM (kanslig markanvandning). Dessa binds till partiklar och organiskt material, ar svarlésliga i
vatten och transporteras darfér eventuellt med partiklar. Eftersom jordmassorna ej bedéms vara férorenade
antas dagvattenanlaggningarna, i foreslaget dagvattensystem, ej behdva vara tata och dagvatten antas kunna
infiltrera i marken och perkolera till grundvattnet. Daremot behdver det utredas vidare huruvida
anldggningarna ska vara tata eller inte nar det ar bestdmt hur jordmassorna ska anvandas eller bytas ut inom
omradet. Aven jordlagerféljden inom utredningsomradet kan bli begréansande for méjligheten till infiltration. |
fyllnadsmassorna (grusig sand) de forsta 0,4—1,0 m under markytan beddms infiltration méjlig. Darefter bestar
jordlagerfoljden av lera med inslag av grus och sand foljt av naturlig lera. | dessa jordlager bedéms
mojligheten till infiltration vara begrénsad.
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6.3.1 Delomrade vast

Dagvatten som uppkommer inom delomrade vast féreslas renas och fordrdjas i grasdiken. Grasdiken foreslas
fordelas Over parkeringsytan for att motverka att dagvatten avrinner langre strackor pa ytan innan det nar ett
dike.

Grasdikena foreslas anlaggas med underliggande filtermaterial och draneringsledning med utlopp som
kopplas pa befintliga dagvattenserviser. Totala djupet foreslas vara 0,9 m varav 0,2 m reglervolym. Den 6ppna
delen av diket som bildar reglervolymer foreslas ha en slantlutning om 1:2. Minst en braddbrunn foreslas i
respektive dike 0,15 m ovan dikesbotten. Detta boér dock studeras narmare i samband med detaljerad
hojdséattning av parkeringen.

Total langd av de atta grasdikena beraknas till 186 m och en toppbredd om 2 m. Darmed ar totala ytanspraket
for anlaggningarna ca 370 m? och ger en fordrdjningsvolym om 98 m3. Tillganglig fordrojningsvolym i
anlaggningen ar storre an erforderligt for delomrade vast. Denna volym ar dimensionerad for att aven fordrdja
volym motsvarande del av den hardgjorda ytan inom delomrade vast.

Antagen dimensionerande grundvattenniva inom delomrade vast ar mellan +65 och +66.

Dagvatten fran takytan behéver utredas vidare. Forslagsvis kan dagvatten fran takytan ledas till grasdike via
forslagsvis utkastare och ranna.

Om mer vegetation eller annan typ av vegetation 6nskas inom omradet kan grasdiken eventuellt ersattas
annan dagvattenanlaggning, daremot kan detta leda till att férdréjningsvolymen blir mindre. Hur en sadan
andring paverkar fordréjningsvolym och reningseffekt behdver i sa fall utredas.

Utformning av féreslagna grasdiken ar till viss del flexibel och kan anpassas utifran till exempel gestaltning.
Grasdikena kan till exempel utformas med 1,5 m total bredd.

6.3.2 Delomrade 6st

Dagvatten som uppkommer inom delomrade 6st féreslas hanteras i en kombinerad dagvatten- och
skyfallsanlaggning. Anlaggningens funktion for skyfall presenteras i avsnitt 8.3.

Anlaggningen ar en stérre nedsankt grasyta som foreslas fordréja och rena dagvatten. Grasytan foreslas
anldggas med underliggande filtermaterial och en slantlutning om 1:2, och kategoriseras som en torrdamm vid
berakningar. Anlaggningen foreslas ha en bottenarea om ca 205 m2. Totaldjupet fér anlaggningen ar 0,4 m
varav 0,1 m reglervolym. Anlaggningen ar nedsankt 0,4 m for att mojliggéra ytterligare férdréjning av skyfall
(se avsnitt 8.3). Total tillganglig férdréjningsvolym for torrdammen &r ca 36m?3 och inkluderar volym fran Fodret
9 enligt férdréjningsrekommendationen (12 mm). Del av erforderlig fordréjningsvolym (Tabell 8) for delomrade
ost ar dimensionerat for att hanteras inom delomrade vast, darfor ar total tillganglig férdréjningsvolym for
delomrade 6st mindre an beraknad erforderlig férdrojningsvolym. Ytanspraket for den del av anldggningen
som hanterar dagvatten ar 220 m?, ytansprak for hantering av skyfallsvolym tillkommer.

Anlaggningen foreslas anlaggas med draneringsledning som kopplas till befintlig dagvattenservis samt med en
braddbrunn 0,1 m ovan botten.

Antagen dimensionerande grundvattenniva for anlaggningen ar +65.

Avledning till anlaggning fran takyta behoéver vidare utredas nar byggnadens utformning &r bestamd,
forslagsvis kan takdagvatten avledas till anlaggningen via utkastare. Den hardgjorda ytan norr om Fodret 9
féreslas avrinna mot anlaggningen ytligt med héjdsattning. Eventuellt kan rannor anlaggas for att avleda
dagvattnet till anlaggningen.

Avledning fran Fodret 9 behover vidare utredning. Avledning fran yta vaster om byggnaden inom Fodret 9
antas ledas mot lastkajen. Vid lastkajen foreslas dagvattnet avledas till ledning via rannstensbrunn och
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avledas till befintlig servis norr om fastigheten. Eventuellt kan dagvattnet behdéva pumpas till torrdammen for
fordréjning och rening. Alternativt kan ytan kopplas péa befintligt privat ledningssystem pa samma satt som det
troligtvis ar kopplat idag. Dock erfordras i sa fall rening i exempelvis filterkassetter.

Takdagvatten fran byggnad inom Fodret 9 samt fran hardgjord yta séder om byggnad antas hanteras pa
samma satt som idag, alltsa avledas till eventuell gemensamhetsanlaggning séder om Fodret 9. For att
uppfylla rekommendation om 12mm férdréjning ar torrdammen dimensionerad for att fordréja volym
motsvarande denna yta inom Fodret 9 ocksa.
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7 Dagvattenfororeningar

For att kunna goéra en bedémning av planomradets paverkan pa recipienten har berakningar pa
fororeningsinnehall i dagvatten fran planomradet utforts vid ett nulagesscenario, sa som planomradet ser ut
idag och vid ett framtida scenario dar planomradet ar fullt utbyggt med hjalp av version 24.1.2 av StormTac.

Verktyget StormTac har anvants for att berakna féroreningsbelastningen for omradet samt rening av
dagvattnet i olika dagvattenanlaggningar. | StormTac anvands schablonvarden for koncentrationer av olika
féroreningar, exempelvis for takytor. Schablonvardena ar baserade pa markanvandningstyp och ar framtagna i
forsta hand med hjalp av serier med flddesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock aven enskilda
provtagningar. Matningarna ar till stor del fran svenska forhallanden men vissa matserier ar aven fran andra
lander. De varden som StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det ar
alltsa varken ett medel- eller medianvarde.

Arsmedelflédet &r baserat pa en nederbdrdsméngd pa 893 mm/ar (SMHI, 2021) multiplicerat med en
korrektionsfaktor pa 1,1.

For befintlig situation har all asfaltsyta inom utredningsomradet angetts som parkering i StormTac. Detta da
det har varit svart att avskilja vad som ar parkering respektive 6vrig asfalt. Som kompensation har
féroreningsfaktorn fér parkering sankts fran 5 (standard) till 3 i syfte att representera en mindre belastad
parkeringsyta. | évrigt har standardvarden i StormTac anvants.

Fororeningsberakningarna for framtida situation har utgatt ifran samma markanvandning som vid berakning av
fléden, se avsnitt 6.1. Om exploateringsfoérslaget i senare skede &ndras bor féroreningsberdkningarna ses
over och justeras med hansyn till nya férhallanden. Vi féroreningsberakningar har samtlig asfaltsyta for
framtida situation antagits som parkering med féroreningsfaktor 5 (standard).

Sektion dver foreslaget grasdike for vastra omradet presenteras i Figur 17 och sektion fér torrdammen inom
Ostra omradet presenteras i Figur 18. For dessa foreslagna fordrdjnings- och reningsanlaggningar har
standardvarden i StormTac applicerats och dagvattnet har antagits kunna infiltrera och perkolera till
grundvattnet.

Volymen for anlaggningarna ar dimensionerad enligt Alingsas rekommendationer om 12 mm férdrojning.
Anlaggningarna har saledes ej dimensionerats for strypt utlopp, daremot uppstar naturlig strypning genom att
dagvattnet ska infiltrera genom filtermaterial. Vid féroreningsberakning och dimensionering av anlaggningarna
i StormTac har flodet till anlaggningen i 6stra omradet antagits fran hela 6stra delomradet for att inkludera
férdréjningsvolym och motsvarande rening for dessa ytor. Flédet kommer vara mindre da omradet for
lastkajen, takdagvatten fran Fodret 9 samt yta s6der om Fodret 9 ej antas avledas till anlaggningen. Darfor har
ocksa utflddet fran anlaggningen reducerats med ca 20 I/s, att notera ar att minskning av utfléode om 20 I/s €]
paverkar anlaggningens volym. Huruvida strypt utlopp bor anlaggas kan projekteras vid detaljprojektering.

Oversiktliga berékningar fér vattengangsnivaer och ledningslutning har genomférts vid dimensionering av
anlaggningar.
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Grasdike

Quim 170 1/s

i) "%m
_____ ' s,
,-Ifiltermahenal .

z; 1:2.0 z; 1:0

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 200 mm

Qout 1701/s
A 370m?  Anldggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Vesr 98 m3 Tillgénglig total utjamningsvolym h; Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 62 m3 Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qdim 1701/s Dimensionerande flode hg Avstdnd inlopp bridddbrunn till den évre biddens yta
Qout 1701/s Maximalt utfléde 2, Sléntlutning dvre, 1:z,

Wy, 1200 mm Plan bottenbredd
Wiot 2000 mm Anliggningens totala bredd
L 186 m Anléggningens langd

Figur 17. Principiell sektion av grasdike foreslaget for véstra omradet (StormTac, v.24.1.2).
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Torr damm

Qaim 230 1/s

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 200 mm

Qour 2101/
Agr 220 m? Anldaggningens yta h; Tjockiek, reglervolym
Vest 36 m3 Tillganglig total utjamni ly hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 29 m3 Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qdim 2301/s Dimensionerande flode hg Avsténd inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Qout 2101/s Maximalt utflode

W, 9800 mm  Plan bottenbredd

Wit 10000 mm Anliggningens totala bredd
L 21m Anldggningens langd

Figur 18. Principiell sektion av torrdamm féreslaget for 6stra omréadet (StormTac, v.24.1.2).

Av Tabell 9 framgar beraknade fororeningshalter for den befintliga och framtida situation. For framtida
situation redovisas halter med och utan féreslagna dagvattenatgarder. Vid jamférelse mellan befintlig och
framtida situation utan rening ses en viss dkning av féroreningshalter for flera amnen. Aven om inte
hardgorningsgraden inom omradet 6kar i framtida situation sker en férandring i proportion mellan olika
markanvandningar. | Tabell 9 redovisas aven malvarden och riktvarden for utslapp av dagvatten till kansliga
och mindre kansliga recipienter formulerade av Milj6férvaltningen i Géteborgs Stad (Kretslopp och vatten,
Goteborgs Stad, 2021). Dessa ar inte krav eller rekommendationer inom Alingsas kommun utan lyfts i denna
utredning for jamforelse. For att inte forsamra vattenférekomstens eller grundvattnets status appliceras icke-
forsamringsprincipen.

Framtida fororeningshalter efter foreslagen rening understiger befintliga fororeningshalter, detta galler samtliga
analyserade amnen. Saledes foljer resultatet av dessa berékningar icke-férsamringsprincipen. Vid jamforelse
med mal- och riktvarden av Miljéforvaltningen i Goteborgs stad underskrids samtliga &mnen utom halten fér
zink efter rening som Gverskrids. For att 6ka reningen av zink kan andra anlaggningar utredas, t.ex.
makadamdiken, daremot kan andra anlaggningar minska férdréjningsvolymen i anlaggningarna.
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Tabell 9. Berdknade férereningskoncentrationer i ug/l for utredningsomradet vid befintlig och framtida situation. Tabellen
redovisar &ven mal- och riktvérden for utsldpp av dagvatten till kénsliga och mindre kédnsliga recipienter enligt
Miljéférvaltningen i Goteborgs Stad (Kretslopp och vatten, Géteborgs Stad, 2021). Gréna celler markerar &mnen som foljer
icke-férsémringsprincipen och understrukna siffror & &mnen som 6verstiger mal- och riktvérden fran Miljéférvaltningen i
Goéteborgs stad.

. Framtida efter
Amne | Befintligt (ug/l) | Framtida (pg/l) rening (pg/l) Malvéarden (ug/l) |
P 92 110 89 150
N 1300 1500 1100 2500
Pb 11 12 6,4 28*
Cu 27 29 21 22
Zn 86 100 66 60
Cd 0,37 0,46 0,28 09*
Cr 6.9 8,6 4,9 7"
Ni 3,7 4,8 2,8 68 *
Hg 0,043 0,043 0,036 0,07~
SS 68000 81000 31000 60 000
Qil 440 450 82 1000 *
PAH16 0,32 0,29 0,2 -
BaP 0,034 0,034 0,023 -
ANT 0,023 0,029 0,014 -
TBT 0,0017 0,0019 0,00089 -
As 2,8 3.1 1,5 16 *

*Riktvérden enligt Kretslopp och Vatten (2021).

Beraknade fororeningsmangder redovisas i Tabell 10. | tabellen redovisas befintliga mangder, framtida
mangder utan rening och framtida mangder efter rening. Framtida féroreningsmangder efter rening

understiger befintliga mangder, detta galler for samtliga analyserade féroreningsdmnen.
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Tabell 10. Berdknade féroreningsméngder i kg/ar fér utredningsomradet vid befintlig och framtida situation. Gréna celler
markerar &mnen som har ldgra méngd i framtida situation efter rening.

. Framtida efter
Amne | Befintligt (kg/ar) | Framtida (kg/ar) rening (kg/ar)
P 0,97 1,1 0,96
N 14 16 12
Pb 0,12 0,13 0,068
Cu 0,28 0,31 0,22
Zn 0,9 1,1 0,7
Cd 0,0039 0,0049 0,003
Cr 0,073 0,092 0,053
Ni 0,039 0,052 0,03
Hg 0,00045 0,00046 0,00038
SS 700 860 330
Oil 4,3 4,8 0,88
PAH16 0,0033 0,0031 0,0021
BaP 0,00036 0,00037 0,00025
ANT 0,00024 0,0003 0,00014
TBT 0,000018 0,00002 0,0000095
As 0,029 0,033 0,016
71 Paverkan pa recipientens status

Som namnts tidigare ar berakningarna i StormTac baserade pa typiska halter fran matningar for olika
markanvandningar vilket har resulterat i ett antal schablonhalter for respektive marktyp. Detta medfér att det
finns en osakerhet inbyggd i berakningarna. Vissa markanvandningar har exempelvis fa matdata, vilket gor att
osakerheten for dessa 6kar. Anvandandet av typiska varden medfor att beraknade varden inte alltid ar
representativa for enskilda projekt. Resultatet av fororeningsberakningarna ska séaledes inte betraktas som
nagra exakta eller faktiska varden, men de ger en indikation péa vilka @mnen som tenderar att 6ka/minska inom
omradet utifrdn antagen markanvandning.

Utifran berakningar i StormTac férvantas foéroreningskoncentrationerna i dagvatten att minska i framtiden
jamfort med befintliga koncentrationer, under forutsattningen att féreslagna dagvattenatgarder genomfors.
Som stdd i beddmningen har mal- och riktvarden for utslapp av dagvatten till kdnsliga och mindre kansliga
recipienter formulerade av Miljéforvaltningen i Géteborgs Stad studerats. Féroreningsberakningarna visar att
framtida féroreningskoncentrationer efter rening understiger samtliga mal- och riktvarden formulerade av
Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad férutom for zink. Om 6kad rening 6nskas inom utredningsomradet kan
andra anlaggningar utredas, t.ex. makadamdike, detta kan dock ha en paverkan pa anlaggningens
fordréjningsvolym.

Baserat pa berékningarna forvantas aven féroreningsmangderna i dagvattnet att minska i framtiden forutsatt
att foreslagna dagvattenatgarder genomfors, detta galler samtliga analyserade amnen. Darmed forvantas
Savean och Mjorn fa en minskad arlig féroreningsbelastning av de amnen som har minskat om planerad
exploatering och féreslagna dagvattenatgarder genomfors.

Minskningen beror dels pa att omradet idag utgors av urban markanvandning med férhallandevis hég
fororeningsbelastning och att ingen omfattande rening av dagvattnet sker inom utredningsomradet idag.
Minskningen beror dven pa att féreslagna reningsatgarder ger god effekt. Om foreslagna dagvattenatgarder
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genomfors kommer darfor exploateringsforslaget att 6ka mojligheterna att na MKN for recipienterna Savean
och Mjorn.
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8 Extrem nederbord

En skyfallskartering 6ver Alingsas kommun genomférdes av Sweco (2022) och innefattar utredningsomradet.
Fran den skyfallskarteringen har Norconsult mottagit Bilaga 2 — Modellteknisk beskrivning samt resultat fran
karteringen fran Alingsas kommun. Detta underlag ligger till grund fér analysen i detta kapitel. Analysen
fokuserar pa maximalt vattendjup och maximalt vattenfléde vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. |
skyfallskarteringen har ett schablonavdrag gjorts pa nederbdrdsbelastningen. Avdraget har gjorts pa
hardgjorda ytor och motsvarar ett 5-arsregn. Mottaget resultat inkluderar inte flédesriktningar men flédesvagar
presenterade i Figur 8 antas galla vid extrem nederbord.

8.1 Befintlig situation vid extrem nederbord

Resultatet fran skyfallskarteringen genomford av Sweco (2022) presenteras i Figur 19 och Figur 20. Resultatet
for maximalt vattendjup, Figur 19, visar att maximala vattendjupet ar 0,2—0,5 m i norra delen av
utredningsomradet, delomrade A, med en stor utbredning samt inom ett mindre omrade kan det uppna 0,5—

1 m. Detta omrade sammanfaller med lagpunkt A presenterad i avsnitt 5.1. Vid detta omrade finns ett strak
med vattenflédet 0,05-0,1 m3/s (Figur 20).

| sydostra delen av utredningsomradet, delomrade D, samt utanfor utredningsomradet ar vattendjupet i stora
delar 0,2—1 m med stor utbredning. Vid detta omrade &r maximalt vattenfléde 0,01-0,1 m3/s. Denna lagpunkt
presenteras som lagpunkt C i avsnitt 5.1.

Sdder om byggnaden inom delomrade B uppnar vattendjupet 0,5—1 m vilket beror pa att det ar
garagenedfarter som observerades under platsbesoket. Detta omrade presenteras som lagpunkt B och bilder
pa lagpunkten fran platsbesoket visas i Figur 12 i avsnitt 5.1.

o ; \

100-8rsregn,
klimatfaktor 1,25

Maximalt vattendjup (m)
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0.1-0.2
02-05

m05-1
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M 3 1 f “~d
4 i / L : ’ Y Skyfallskartering av Sweco
Lantmateriet Topografiska-Webbkartan o (2022-03-29)

Figur 19. Maximalt vattendjup vid 100-arsregn och klimatfaktor 1,25 (Sweco, 2022). Utredningsomradet ar ungeférligt
markerat med svart linje.
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Figur 20. Maximalt vattenfléde vid 100-arsregn och klimatfaktor 1,25 (Sweco, 2022). Utredningsomradet ar ungefarligt
markerat med svart linje.

8.2 Oversviamningssituation nedstroms utredningsomradet

Resultatet fran skyfallskarteringen (Sweco, 2022) visar att ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 kan
astadkomma maximalt vattendjup mellan 0,2-0,5 m vid bostadsbebyggelse 6ster om Bolltorpsvagen och norr
om Kungalvsvagen, se Figur 21. Enligt uppgift fran bestallaren finns ett aterkommande problem med
oversvamningar inom omradet med bostadsbebyggelse. Maximalt vattenfléde vid detta omrade ar 0,01-

0,5 m3/s enligt skyfallskarteringen, se Figur 22.

Utifran resultatet fran skyfallskarteringen bedéms att en GC-tunnel under Kungalvsvagen inte ar inkluderad i
modellen, alltsa kan vatten inte passera under Kungalvsvagen. Detta kan paverka utbredningen och djupet pa
den 6versvamningen vid bostadsbebyggelse. Exkluderingen av GC-tunneln beddéms inte ha stor paverkan pa
skyfallskarteringens resultat inom utredningsomradet.
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Figur 21. Maximalt vattendjup vid 100-arsregn och klimatfaktor 1,25 (Sweco, 2022). Utredningsomradet ar ungeférligt
markerat med grén linje. R6d markering visar observationer nedstréms utredningsomradet.
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Figur 22. Maximalt vattenflode vid 100-arsregn och klimatfaktor 1,25 (Sweco, 2022). Utredningsomréadet &r ungefarligt
markerat med grén linje. R6d markering visar observationer nedstréms utredningsomradet.

Skyfallskartering av Sweco
(2022-03-29)
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Norconsult 4%

8.3 Framtida situation vid extrem nederbord

Generellt bor utredningsomradet hojdsatts och utformas pa ett sadant satt att markéversvamning vid extrem
nederbord inte skadar byggnader. Gator och fastigheter ska i méjligaste man harmonisera med varandra.
Kvartersmark bor generellt héjdsattas till en niva hdgre én anslutande gatumark for att en tillfredsstallande
avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas. Utvalda befintliga marknivaer ar
presenterade i Bilaga 1 och Bilaga 2. Dessa ar nivaer att forhalla sig till vid hojdsattning av utredningsomradet.

Foreslagen exploatering innebar byggnation av byggnad placerad inom Lagpunkt A (se Figur 8), saledes
kommer den lagpunkt som idag éversvdmmas att till viss del byggas bort. Byggnadens placering innebar
ocksa att en befintlig flodesvag blockeras. Lagpunkt B som idag ar garagenedfart kommer ocksa att byggas
bort vid framtida exploatering.

For att inte forsamra for nedstroms omraden vid extrem nederbdrd foreslas befintliga flodesvagar i storsta man
bevaras och det bor planeras for att de volymer som idag blir stdendes inom utredningsomradet dven kan
gora det i framtiden. Har ar det viktigt att befintliga ytliga braddnivaer fran respektive lagpunkt inte hojs
eftersom det kan medfér 6kade vattendjup i ldgpunkterna i samband med skyfall. Ett 6versiktligt férslag pa
hantering av extrem nederboérd presenteras i Figur 23 och Bilaga 2. Férslaget foreslas utvarderas i en
skyfallsmodell for att bedoma dess inverkan pa bebyggelse i och utanfér omradet.

Avrinningsstrak Yta behéver hojdséttas for att méjlig- Dagvattenanlaggning
(bradd) for att leda gdra avrinningsstraket vasterifran till och skyfallsyta
skyfall Gsterut anlaggning. Troskelniva +66,45 Total ca 180 m?
Troskelniva +66,45

Skyfallsyta

Ca 140 m?

EV. upphdjd kant fér
att skydda byggnad
osterut (samhallsviktig
anlaggning)

Maxdjup 0,15 m

Bradd vid skyfall

+66,45
Dagvatten-
anlaggningar
Total ca 98 m*
FG +66,7 [ \
Fastighet

upphajd i

f_t':rha'llande Gangstrak upphdjt, barriar
till gata i
mellan norra och sédra

\ R o o delen av parkeringen.
L‘ Bef. led for extrem
5 | nederbérd

Figur 23. Oversiktlig eventuell hantering av skyfall. Réda pilar visar féreslagen riktning fér dagvatten vid extrem nederbérd.
Anléaggningarna &r schematiskt placerade.

Forslagsvis kan en skyfallsyta anlaggas inom vastra delomradet och ta hand om stérre volymer dagvatten vid
extrem nederbérd. Oversiktliga berakningar fér volym pé ytan, om maxdjup 0,15 m och ytansprak ca 1870 m2
ar ca 140 m3. For att inte forsdmra dversvamningssituationen pa Norrlandsgatan kan dven dagvatten nordvast
ifrdn, utanfor utredningsomradet, avledas till skyfallsytan. Sédra delen av parkeringen avrinner likt befintlig
situation mot sydost. Inom vastra delomradet, parkeringen, finns aven foreslagna dagvattenanlaggningar med
en total férdrojningsvolym om ca 98 mé. Fran skyfallsytan pa parkeringen, vastra delomradet, foreslas
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troskelnivan +66,45 for att dagvatten vid kraftiga regn ska kunna avrinna vidare dsterut mot den kombinerade
dagvatten- och skyfallsanlaggningen inom ¢stra delomradet.

Inom 6stra delomradet féreslas en kombinerad dagvatten- och skyfallsanlaggning hantera vatten vid extrem
nederbord. Till anlaggningen avleds bland annat skyfall fran vastra delomradet via ett strak. Detta strak bor
inte hojdsattas hogre an +66,45 och det ar viktigt att korsningen mellan Norrlandsgatan och lokalgatan vaster
om anlaggningen hdjdsatts for att mojliggora for vatten att passera ytledes till anlaggningen. Anlaggningen ar
dimensionerad for att i dess nedre del hantera dagvatten enligt Alingsads kommuns rekommendation om

12 mm och i dess Ovre del hantera dagvattenvolymer vid mer extrem nederbérd. Figur 24 visar en principiell
skiss av sektionen av anldggningen, observera att skissen inte ar skalenlig. Volymen i den dvre delen tillagnad
for hantering av skyfall ar beraknad till ca 145 m3 om djupet ar 0,4 m. Saledes ar den totala volymen i
anlaggningen ca 180 m3. Totala ytanspraket for anlaggningen ar ca 365 m2. Anlaggningen kan avtappas till
ledningssystemet nar kapacitet finns via det utlopp som tillhér dagvattendelen av anlaggningen. Nar
anlaggningen ar full foreslas den braddas 6sterut vidare till den befintliga Lagpunkten C (se Figur 8),
anlaggningen foreslas darfér ha en braddniva om hogst +66,45 vid dess syddstra kant. Med hojdsattning
féreslas dagvatten vid extrem nederbérd ledas till den kombinerade dagvatten- och skyfallsanlaggningen. Om
storre volym for hantering av skyfall samt 6kad rening efterfragas ar det majligt att 6ka utbredningen av
anlaggningen 6sterut mellan parkeringarna och Fodret 3.

Den kombinerade dagvatten- och skyfallsanlaggningen i 6stra delomradet foreslas vara en blagron anlaggning
som med fordel kan gestaltas for ekosystemtjanster. Vegetation kan bidra med stédjande och reglerande
ekosystemtjanster som till exempel miljder for insekter. Sittplatser vid anlaggningen bidrar med kulturella
ekosystemtjanster och ger utrymme for naturupplevelser.

MTAN 2ar A T V4

Ny

Figur 24. Principiell skissad sektion av kombinerad dagvatten- och skyfallsanldggning. Skissen &r inte skalenlig.

Oster om dagvatten- och skyfallsanlaggningen i éstra delomradet ska en upphdjd kant eller kantsten anlaggas
for att skydda befintlig byggnad inom fastigheten Fodret 3 Osterut. Detta da byggnaden utgar en samhallsviktig
anlaggning.

Vid sydvastra hérnet av utredningsomradet ar fastigheten idag upphojd i férhallande till gatan med 0,4-0,7 m,
observation fran platsbesok visas i Figur 25. Fastigheten foreslas vara upphdjd langs denna stracka efter
exploatering for att motverka att volymen som ansamlas vaster om utredningsomradet istallet ansamlas inom
utredningsomradet samt att man bygger bort befintlig led/rinnvag for dagvatten sydvast om
utredningsomradet.
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Figur 25. Observation av upphdjd fastighet fran platsbesék (2023-05-15). (Foto: Norconsult)

Den syddstra delen av utredningsomradet ar en del av lagpunkten C, se Figur 8. Lagpunkten uppnér i befintlig
situation maximalt en vattenniva om ca +67,78 (Scalgo Live). Darmed kommer del av byggnadens syddstra
fasad vid lastkajen ha staende vatten vid stérre regn. Hojdsattning av detta omrade behdver markprojekteras
och utredas vidare for att veta vilka vattendjup som blir stdende.

Skyfallshanteringen rekommenderas utredas vidare i ett storre sammanhang aven utanfér omradet, for hela
avrinningsomradet i syfte att fa till en dvergripande helhetslosning. Detta rekommenderas goras i en
skyfallsmodell.
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9 Hojdsattning

Generellt bor utredningsomradet hojdsatts och utformas pa ett sddant satt att dagvatten kan avledas mot
dagvattenanlaggningar ytledes och att markéversvamning vid extrem nederbérd inte skadar byggnader. Gator
och fastigheter ska i mgjligaste man harmonisera med varandra och marken ska luta fran byggnads fasad for
att motverka att vatten blir stdende mot fasad. Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en niva hégre an
anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna
erhallas. Utvalda befintliga marknivaer ar presenterade i Bilaga 1 och Bilaga 2. Dessa ar nivaer att forhalla sig
till vid hojdsattning av utredningsomradet. Forslag pa uppskattade hojder for framtida situation ar presenterade
i Bilaga 2. Framtida hojdsattning bor bevara befintliga braddnivaer fran lagpunkter for att inte riskera att
instdngda omraden eller lagpunkter forvarras. Eventuellt kan braddnivaer sankas, i de fall behdver det
sakerstallas att nedstréms situation inte férvarras vid extrem nederbérd.

Vidare behdver en mer detaljerad markprojektering genomforas for att uppna énskad markavrinning. Till
exempel behdver foreslaget avrinningsstrak norr om byggnad utredas vidare och projekteras med hansyn till
bland annat om entréer ar lampligt langst byggnadens norra och ¢stra fasad.
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10 Slutsats

En hallbar dagvattenhantering bedoms kunna uppnas i framtiden med foéreslagna dagvattenatgarder i form av
grasdiken och kombinerad dagvatten- och skyfallsyta i form av en torrdamm. Med féreslagna
fordréjningsatgarder kan regnmangden 12 mm per hardgjord kvadratmeter omhandertas inom
utredningsomradet i enlighet med Alingsas riktlinjer. Anldggningarna bidrar aven med mer vegetation i
omradet och kan med férdel gestaltas for att astadkomma olika ekosystemtjanster, till exempel miljéer fér
insekter och sittplatser som bidrar med kulturella ekosystemtjanster for manniskan.

Foreslagna anlaggningar har antagits ej tata och tillata infiltration. Huruvida detta ar lampligt behdver utredas
vidare nar hantering av jordmassor inom omradet ar faststallt.

Foreslaget dagvattensystem ger god rening och framtida fororeningsmangder och féroreningshalter beraknas
minska jamfort mot befintliga mangder och halter. Minskningen beror pa att omradet idag utgors av urban
markanvandning med forhallandevis hog fororeningsbelastning (parkering) och ingen omfattande rening av
dagvattnet sker inom utredningsomradet idag. Da féroreningsmangder och féroreningskoncentrationer
berdknas minska i framtiden bedéms méjligheterna att na MKN for recipienten Sdvean samt for
nastkommande recipient Mjorn att 6ka efter planerad exploatering med féreslaget dagvattensystem.

Inom utredningsomradet finns flera lagpunkter vars volym kommer att byggas bort helt eller delvis vid planerad
exploatering. Bedomningen ar att foreslagna hojder och ytor ar tillrackliga men for att sakerstalla detta sa vore
det bra att prova dessa i en skyfallskartering. Héjdsattningen inom omradet samt i relation till omgivande
hojder behdver markprojekteras och kommer vara av stor vikt for att féreslagen dagvatten- samt
skyfallshantering ska fungera.
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