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Detaljplan Afzeliiskolan 2 och 3

PM Geoteknik
Uppdragsnr.: 108 74 06 Version: 4

1 Uppdrag och syfte
En detaljplan ska upprattas for fastigheterna Afzeliiskolan 2 och 3 som avgransas i vast av Prastgardsvagen, i
norr av Brunnsgatan och i 6st av Landskyrkoallén, omradet ligger norr om Alingsas stadskarna. Planarbetet

syftar till att prova mojligheten for att uppféra ny bostadsbebyggelse med parkering under mark pa
Afzeliiskolan 2 och eventuellt en ny kyrka pa Afzeliiskolan 3. Se Figur 2 for aktuellt planomrade och

omkringliggande tidigare utférda undersdkningar.

P& uppdrag av Alingsas Kommun har Norconsult AB genomfort en geoteknisk utredning som underlag infor

detaljplanen. Syftet med aktuell utredning ar att undersdka och sakerstélla fastigheternas geotekniska

forhallanden samt utreda stabilitetsférhallanden inom och i anslutning till planomradet.
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Figur 1. Oversiktskarta fér aktuellt omréde, réd markering indikerar Afzeliiskolan 2 och 3. Hamtad fran Min Karta

(lantmateriet.se).
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2 Underlag

Figur 2. Planomrade med réd markering och fastigheterna Afzeliiskolan 2 och 3, tidigare utférda utredningar markerade
med kommunens diarienr.

Utredningen baseras pa nu utférd undersdkning som framgar av “"Detaljplan Afzeliiskolan 2 och 3 MUR
Geoteknik, Alingsds Kommun” samt tidigare utférda undersokningar i det omkringliggande omradet.

Norconsult AB har aven genomfort en miljdteknisk markundersokning, se separat rapport "Detaljplan
Afzeliiskolan 2 och 3 Miljéteknisk markundersdkning, Alingsas Kommun”

| samband med att planhandlingar granskats av Lansstyrelsen har statens Geotekniska institut (SGI) yttrat sig
Over planhandlingarna. SGl:s yttrande éver detaljplanens granskningshandlingar lyfter problematiken med att
Swecos tidigare utforda 6versiktliga utredning langs Savean klassar det anara omradet som “stabilitetszon 1”
(dvs lera med lutning 6ver 1:10) samt omradet nordvast om aktuellt planomrade som "Omrade som Oversiktligt
ef kan klassas som tillfredsstéllande stabilt eller ofillrdckligt utrett. Detaljerad stabilitetsutredning
rekommenderas.”

| sitt granskningsyttrande lyfter SGI aven information om att "pa norra sidan av Savean har extrem kvicklera
patraffats, vilket aktualiserar fragan om sekundarskred.”

Norconsult har darmed, i denna revidering av PM och MUR Geoteknik, sammanstallt det underlag som legat
till grund for tidigare utférda bedémningar for att tydligare visa hur omradet beddms kunna klassas som
tillfredstallande stabilt och 1ampligt for det aktuell detaljplan medger.
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21 Nu utférda undersokningar

| samband med detta geotekniska PM har geotekniska falt- och laboratorieundersékningar utforts.
Undersokningarna framgar i sin helhet i tillhérande handling MUR Geoteknik med ritningar och bilagor:

o Detaljplan Afzeliiskolan 2 och 3 MUR Geoteknik, Alingsas Kommun. Uppréattad 2023-10-27 rev 2
2025-03-10 av Norconsult AB. Uppdragsnummer: 108 74 06

2.2 Tidigare utférda undersékningar

Tidigare geotekniska utredningar som utforts i ndromradet av aktuellt planomrade har digitaliserats och
presenteras med metodsymbol i plan pa ritning G101 och bilaga 2 G102. For fullstdndig redovisning hanvisas
till respektive rapport som bilaggs MUR Geoteknik (se bilaga 5) med samma uppdragsnummer och datering
som foreliggande PM. Borrpunkter fran féljande utredningar har digitaliserats i plan:

[A] Utlatande 6ver detaljerad geoteknisk undersokning for aldrebostader inom kvarteret Brunnen (18F),
Alingsas Kommun. Upprattad 1992-03-24 av K-Konsult. Uppdragsnummer: 66038-002-23

[B] Utlatande 6ver detaljerad geoteknisk undersokning fér gruppbostad inom kvarteret Kallan (18D),
Alingsas Kommun. Upprattad 1992-03-03 av K-Konsult. Uppdragsnummer: 66038.005-23

[C] Geoteknisk undersokning. Planerat bostadshus for Kvarteret Halsan 3 (18H), Alingsas Kommun.
Upprattad 2005-06-22 av WSP. Diarienummer: 2005-0884

[D]  Geotekniskt PM. Prastlyckan, Centrum 1:6 och 1:9, Alingsas.
Upprattad 2018-12-27 av Multi Ethnic Consulting AB (MEC). Uppdragsnummer: 1817

[E] Tekniskt PM Geoteknik. Ny- och tillbyggnad av bostader Afzeliiskolan 4 (18l), Alingsas Kommun.
Upprattad 2006-03-06 av Gatubolaget Affarsomrade Konsult Geoteknik. Diarienummer: B0O567

Langs Savean har aven foljande utredningar tidigare utférts och utgor saledes ocksa underlag for bedémning
av planomradets stabilitetsforhallanden (mot Sdvean och dess bifléde/damm):

[F]  Tekniskt PM Geoteknik, Kyrkstigen stabilitetsutredning, Alingsas. Bygghandling.
Upprattad 2010-06-09 av Norconsult Sverige AB. Uppdragsnummer: 101 22 95

[G] Oversiktlig stabilitetskartering, PM Geoteknik, Alingsas kommun.
Upprattad: 2004-01-31 av Sweco VBB, Uppdragsnummer: KD14156

2.3 Kartor

e SGU:s kartvisare (jordartskarta, jorddjupskarta).
e Lantmateriets Kartvisare (minkarta)
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2.4 Ovrigt underlag

e Planskiss enligt planbesked, Afzeliiskolan 2&3, tillhandahéallen av bestallare, pdf.

e Grundkarta i dwg-format erhéllen fran bestallare.

e SGI Yttrande 6ver samradshandling, diarienr. 4.3.1-2403-0449, datum 2024-03-26

e SGl Yttrande 6ver granskningshandling, diarienr 4.3.1-2412-1751, datum 2025-01-29
25 Annat

Grundlaggning i form av platta p& mark har anvants for rivna och befintliga hus pa fastigheterna.

2.6 Planerad byggnation

Enligt nuvarande planférslag planeras 3-4 vaningshus med kallare att uppféras pa platsen.
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Topografi och markbeskaffenhet

Markytans niva inom planomradet &r mycket flack och varierar mellan ca +63 och +64,5 m. Total area for de
bada fastigheterna ar ca 6 400 m2. Markytan inom Afzeliiskolan 2 utgors framst av gronytor (mulljord) och
grusbelagda ytor. Markytan inom Afzeliiskolan 3 utgors framst av asfalterade ytor.

Ingen erosionsproblematik finns inom eller i direkt anslutning till det detaljplanelagda omradet. Mgjlig aktiv
erosion sker i anslutning till Sdvean i nordlig riktning 125—-150 m ifran planomradet.
3.2 Befintlig bebyggelse och anlaggningar

Afzeliiskolan 2 bestar av en dvergiven tomt dar boendehuset har rivits. Ytan for det rivna huset utgérs idag av
grusad yta.

Pa fastigheten Afzeliiskolan 3 finns idag en kyrka med aktiv verksamhet och mindre parkering samt ett
boendehus.
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4 Geotekniska forhallanden

41 Jordlager

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 3, utgdrs majoriteten av ytlagret i omradet av postglacial sand. Glacial lera
och svamsediment av ler-silt finns i nordlig riktning i anslutning till Sdvean och med tanke pa ans meandrande
lopp genom historien forvantas aven lera och silt férekomma inom planomradet. Jordlagerfoljden ar saledes
komplex med potentiellt varierande inlagring av friktions- och kohesionsjord med varierande relativ fasthet.

Jordartskarta

H Sviamsediment ler-silt

. Glacial lera

l Postglacial sand

Figur 3. Utdrag fran SGU:s Jordartskarta med planomrade inom réd markering.

Det skattade jorddjupet varierar i omradet enligt SGU:s jorddjupskarta mellan 30—-50 m och djupare.
Jorddjupet kan ses som en 6versiktlig bedomning. Tidigare utfért borrhal i direkt anslutning sydvast om
planomradet har avbrutit sondering vid ett djup av 50 m utan att na berg.
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Figur 4. Utdrag fran SGU:s jorddjupskarta med planomrade inom réd markering.

Jordlagerfoljden fran markytan bedéms baserat pa nu utférd MUR och tidigare utredningar enligt féljande:

Ytlager (sandig mulljord eller fyllnadsmaterial av grus och sand)
Sand (skikt av silt, stallvis med inslag av lerig torv)

Lera (skikt av silt och sand)

Friktionsmaterial vilandes pa berg

Markytan inom Afzeliiskolan 2 utgdrs framst av gronytor forutom i lage for den rivna byggnaden dar det finns
en grusad yta. Narmast markytan finns ett lager sandig mulljord till ett djup av 0,5 m.

Markytan inom Afzeliiskolan 3 utgdrs i majoritet av ett tunt lager asfalt pa ca 0,05-0,1 m som underlagras av
fyllnadsmaterial av grus och sand till ett djup av ca 1-2 m, stéllvis med inslag av sten och silt.

Ytlagren underlagras i sin tur av sand ner till ett djup av ca 7-9,5 m. | en punkt (23NC02) patraffades ett lager
lerig torv pa ett djup av 2-2,7 m och i punkt 23NCO03 patraffades siltig sand pa ett djup av 1,5-3 m.

Sandlagret underlagras enligt tidigare utredningar av ett lager lera som ar skiktad med silt och sand till ett djup
av 35-40 m, varvid ett lager fastare friktionsmaterial tar vid ner till berg som férmodas ligga pa ett djup av ca
50 m.
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4.2 Geotekniska egenskaper

Ytlagrens vattenkvot har uppmatts variera mellan ca 5-23 %.

Sanden har bland annat uppskattas med hjalp av CPT-sondering fér 1,5-5,5 m djup, den karakteristiska
friktionsvinkeln varierar har mellan 35-38 grader. Utéver nu utférd CPT-utvardering har hejarsonderingar
utforts pa nargransande omrade enligt tidigare undersokningar, varvid karakteristisk friktionsvinkel har
uppskattats till 35 grader. Enligt TK Geo 13 och handbok "Plattgrundlaggning”, tabell 1:3, styrks anvandandet
av en karakteristisk friktionsvinkel for sanden pa 35 grader da silt aven forekommer pa vissa djup. Sandlagrets
E-modul har uppmatts till ca 10-25 MPa. Den relativa fastheten gar fran lag vid 1,5 m till medelhég vid 5,5 m
djup.

Leran har enligt tidigare undersdkningar delvis utvarderats ca 50 m sydvast och 30 m norr fran planomradet.
Lerans karakteristiska friktionsvinkel har bedomts till 30 grader. Den ostorda karakteristiska skjuvhallfastheten
varierar mot djupet men har som lagst beddmts till ca 50 kPa ner till ett djup av ca 20 m. Darunder mellan 20-
35 m djup okar skjuvhallfastheten till 100 kPa. Generellt har leran bedémts som relativt fast lagrad.

Friktionsmaterialet direkt ovan berget har bedémts som ett mycket fast lager.

Tunghet har ej beddmts for nu utférd undersdkning. Karakteristiska varden kan dock fas enligt TK Geo 13
tabell 5.2—1. Dar motsvarar ytlagren ca 18 kN/m3, sandlagret ca 18 kN/m?3, lerlagret ca 16—17 kN/m? och
friktionsjorden ca 20 kN/m?.

Tjalfarlighetsklassificering har ej utforts i laboratorium for nu utférda stérda provtagningar pa 3 m djup och kan
darmed inte faststallas. En allman bedémning motsvarande TK Geo 13 tabell 5.1. kan dock fas utifran
patraffade jordarter samt tidigare utredningar i naromradet. Pa en skala 1—4 beddms sand generellt ha lag
tjalfarlighet (klass 1) och silt hog tjalfarlighet (4).

Da sanden i vissa provtagningspunkter (23NC02, 23NC03 och 23NC07) ar nagot siltig kan en
tjalfarlighetsklass 1-2 féormodas, vilket aven styrks av tidigare utredningar i intilliggande omrade.

4.3 Geohydrologi

Tidigare undersokningar i anslutning till planomradet har uppmaétt grundvattenytor pa ca 2—4,5 m djup men
markytans niva varierar nagot. Djupet regleras bland annat av Savean och Lillan. Omradet bedéms ha hog
infiltrationskapacitet varvid grundvattennivan forvantas variera med nederboérdsmangd och arstid.

Grundvattenror installerades i borrpunkter 23NC03, 23NCO05 och 23NCO07 for nu utford faltundersdkning och
uppmatt grundvattenyta observerades pa mellan 2,7-3,25 m djup.

Bottengeometri vid stabilitetsberakning mot Saveans gamla afara som idag innefattar en mindre damm
alternativt dike har antagits enligt geometrisk modell. Dammens vattenyta ligger pa ca niva +60,5 enligt
erhallen grundkarta. Vattennivaer i dammen som anvants i slantberakning ar +60,5 och +59,5 motsvarande
vattendjup pa ca 2 m respektive 1 m. Ett scenario dar dammen ar torr har aven anvants i berakning.
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5 Stabilitet

Da marken inom det aktuella omradet ar plant med ett relativt maktigt lager friktionsmaterial bedéms det inte
foreligga nagra stabilitetsproblem for vare sig befintliga eller planerade férhallanden.

Slantkron till Sdveans gamla afara ligger ca 60 m om norr om planomradets nordvéstra horn.

Slanten mot den gamla afaran ar ca 4 m hdg och slantlutning ar ca 1:4, jordlagren bedéms utifran nu utférda
och tidigare undersékningar utgéras av liknande foérhallanden som rader inom planomradet och det bedéms
darmed inte foreligga stabilitetsproblem for planerad eller befintlig bebyggelse. Detta har, i tidigare versioner
av aktuell utredning, bekraftats med éverslagsberakningar med direktmetoden.

Figur 5. Utdrag fran SGU:s kartvisare "Férutséattningar fér skred i finkornig jordart”.

SGl:s yttrande 6ver detaljplanens granskningshandlingar lyfter dock problematiken med att ovanstaende
resonemang/utredning kan ses som 6versiktligt samtidigt som Swecos tidigare utférda 6versiktliga utredning
langs Savean klassar det andra omradet som “stabilitetszon 1” (dvs lera med lutning éver 1:10) samt omradet
nordvast om aktuellt planomrade som "Omrade som éversiktligt ej kan klassas som tillfredsstéllande stabilt
eller otillrdckligt utrett. Detaljerad stabilitetsutredning rekommenderas.”
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| sitt granskningsyttrande lyfter SGI aven information om att "pa norra sidan av Sédveéan har extrem kvicklera
patréffats, vilket aktualiserar fragan om sekundérskred.”

I \;: N Stabilitetskartering 2003
S\ 7%~ \Vastra Gétalands lan
= 3 "7 | [Karta 1a - Stabilitetszoner

3 .| 'Skala: 1:5000
Ekvidistans: 1m

Stabilitetszon 1 (lera >1:10)
Stabilitetszon 1 (sitsand >1:n)

Stabilitetszon 1 (siVsand pé lera >1:10)

Stabditetszon 1 (silVsand pé lera >1:n)

Stabilitetszon 2 (lera <1:10)
Stabilitetszon 2 (silVsand <1m:n)

Stabllitetszon 2 (silt'sand pd lera <1:10)

- Stabiltetszon 3 (fastmark)

sssseses  Erosion enigl faltbesikining

Erosionsskydd (sprangsten, plar etc.)

* Ras eller skredkant
T Ravinkant - aktv ravin
.... Ravinkant - passiv ravin
i oo
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[ ] Forekomst av kvicklera
FROXX Opservationspunk (falt) med fotorktning

Wmmmm Grans for utredningsomrade

Konsuit

A GERREM® | sweco ves %

Alingsas kommun
2004-01-31

Als-P6a

Figur 6. Karta Als-P6a, fran Swecos éversiktliga stabilitetskartering utférd 2004, markerar "stabilitetszon 1 lera och lutning
stérre &n 1:10” i anslutning till aktuellt planomrade.
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Figur 7. Karta Als-P6b, fréan Swecos 6versiktliga stabilitetskartering utférd 2004, markerar "Omrade som 6versiktligt ej kan
klassas som tillfredsstéllande stabilt eller ofillréckligt utrett. Detaljerad stabilitetsutredning rekommenderas” i anslutning till
aktuellt planomrade.

| Swecos utredning har inga stabilitetsberakningar utforts for att styrka bedémningarna for aktuellt omrade.

Notera att Norconsult tog fram bygghandling for stabilitetshdjande atgarder 1angs Kyrkstigen ar 2010, se
bilaga 5 utredning [F] i MUR Geoteknik. Kyrkstigen ar belagen langs Savean ca 250 nordvast om aktuellt
planomrade

Vid Kyrkstigen utférdes en kolvprovtagning som visar att leran dar ar hogsensitiv (sensitivitet ca 30-35) men gj
en kvicklera. Stabiliteten var anstrangd i slanten mot Savean, tecken pa sprickbildning hade identifierats och
sakerhetsfaktorn mot skred var lag. Det ska aven noteras att skred intréffade under installation av
forstarkningsatgarden (Kalkcementpelare) antagligen pa grund av fér snabb installation.

Detaljerad stabilitetsutredning och forstarkningsatgarder har utférts for omradet och det féreligger darmed inte
langre skredrisk for del av det omrade som i Swecos kartunderlag markerats som "Omrade som éversiktligt ej
kan klassas som tillfredsstéllande stabilt eller otillrdckligt utrett. Detaljerad stabilitetsutredning
rekommenderas”.

Del av kartan Als-P6b, ar darmed inaktuell.
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F/gur 8. Utklipp ur karta Als-P6b, fran Swecos éversiktliga stabilitetskartering utférd 2004, markerar "Omrade som
oversiktligt ej kan klassas som tillfredsstéllande stabilt eller ofillréckligt utrett. Detaljerad stabilitetsutredning
rekommenderas” i anslutning till aktuellt planomrade. Bl& markering visar var férstarkningsatgérder i form av KC-pelare
och erosionsskydd utforts.

Ytterligare arkivinventering och detaljerad stabilitetsutredning har nu utférts for att verifiera Norconsults
tidigare utférda bedémningar for aktuellt planomrade.

Arkivinventering av utredningar i naromradet visar att kolvprovtagning pa underliggande lera ej har utforts i
naromradet. Det kan darmed inte helt uteslutas att kvicklera ej forekommer, det kan dock noteras att
hallfasthetstillvaxten i den underliggande leran ar hég.

5.1 Héarledda egenskaper

Den underliggande leran har utvarderats utifran nu utférda samt fran tidigare utférda undersokningar, ca 50 m
sydvast och 30 m norr om planomradet. Lerans karakteristiska friktionsvinkel har bedémts till 30 grader. Den
odranerade karakteristiska skjuvhallfastheten varierar mot djupet men har som lagst bedémts till ca 50 kPa
ner till ett djup av ca 20 m. Darunder mellan 20—35 m djup 6kar skjuvhalifastheten till ca 100 kPa. Generellt
har leran bedémts som relativt fast lagrad.

Den odranerade skjuvhallfastheten inom omradet for stabilitetsberakning har valts till 50 kPa ner till ett djup av
ca 20 m (ca niva 45) och okar darefter med 3,33 kPa/m mot djupet till max 100 kPa.

5.2 Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga. Féljande tillampningsdokument har
anvants:

o |EG:s Rapport 4:2010 Tillstandsbeddémning/klassificering av naturliga sldnter och slénter med befintlig
bebyggelse och anldggningar. Végledning fér tilldmpning av Skredkommissionens rapporter 3:95 och
2:96 (delar av) (IEG 4:2010). Implementeringskommission fér Europastandarder inom Geoteknik (IEG).
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5.3 Forutsattningar for berakning

5.3.1 Beskrivning
En kritisk sektion har kontrollerats med hansyn till slantstabilitet mot Saveans gamla afara. Vald sektion, A-A,
for stabilitetsberakningar har valts utifran mest kritisk topografi och &r beldgen enligt Figur 9. Se aven ritning

G102 i Bilaga 2 for vald sektion och tidigare utférda undersdkningar.

P

]

Figur 9. Vald berdkningssektion A-A.
54 Erforderlig sakerhetsfaktor, totalsdkerhetsanalys

Sakerhetsfaktor har valts utifran IEG 4:2010.
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Markanvandning
Utred- Nyexploatering Befintlig bebyg- Annan mark
ningsniva gelse och anlagg-
ning
Nybyggnation Planlaggning
(GK1 och GK3)
Oversiktlig Ej tillampbar Minst detaljerad Fe>2 Fe> 2

utredning ska ufo-

ras. Fiomb, Fey > 1,5 Fiomb, Fep > 1,5

7
Detaljerad Fe21,7-1,5 Fe21,7-1,5 \ Fe21,7-1,5 Fe> 1,6-1,4
Froms 2 1,5-1, Fiomb 2 1,5-1,4 Froms 2 1,5-1,3 Froms > 1,4-1,3
Fe 2 1,3 (sand) Fs21,3 (sand)/ Fe 2 1,3 (sand) Fe > 1,3 (sand)

Fordjupad Fe21,5-1,4 Fe21,5-1,4 Fe21,4-1,3 Fe> 1,3-1.2
Fromb 2 1,4-1,3 Fiomb 2 1,4-1,3 Fromb 2 1,3-1,2 Froms > 1,2
Fe, 21,3 (sand) Fe 2 1,3 (sand) Fe, 2 1,3 (sand) Fe, > 1,2 (sand)

Under forutsatt-
ning att restrikt-

ioner infors.
Dimensionering | Beroende pa ut- Stabilitetsforbattrande atgard enligt
utfors enligt IEG redningsniva, Fe 5.3.2 alternativt IEG (2008b)/Trafik-
(2008b)/Trafik- | och Fiems enligt ta- verket (2022).

verket (2022). bellvarde ovan

Figur 10. Schematisk tabell fér val av erforderlig sékerhetsfaktor. Angivna vérden é&r riktvérden fran IEG (2010). Fér sand
géller att ¢’=0.

| féreliggande utredning har vi valt att 1dgga krav pa sakerhetsfaktor mitt i spannet, fljande krav pa
sakerhetsfaktor har utifran ovanstaende tabell valts for detaljerad utredning (planlaggning):

L] FC21 ,6
L] Fkomb21 ,45
o Fep=1,3 (sand)

5.4.1 Laster

For detaljplan Afzeliiskolan 2 och 3 ar 3-4 vaningshus samt kallarvaning planerat.
Inom hela fastigheten har darfor en konservativt vald utbredd last pa 40 kPa antagits i stabilitetsberakning.

For fastighet kvarter Brunnen som angransar direkt norr om Afzeliiskolan 2, och nara intill sektion A-A, framgar
inte val av grundlaggning utifran underlag om befintliga husbyggnader. D& husbyggnader huvudsakligen ar av
2-vaningsplan sa har en last pa 20 kPa antagits i stabilitetsberakning.
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Norconsult 0:0

5.5 Berakningar

Stabilitetsberakningarna har utférts med GeoStudio 2021, Slope/W. Berakningarna har utforts for
cirkularcylindriska glidytor med Morgeinstein-Price’s lamellmetod for saval dranerad, odréanerad som
kombinerad analys.

Berakningssektionerna ar baserade pa grundkarta samt pa utférda inmatningar av borrpunkter samt
konservativ bedomning av Saveans gamla bottenfara. Jamférelse med lodning i Savean har utforts, se aven
MUR Geoteknik, bilaga 5 utredning [F].

Berakningarna har utforts for dranerade kortare glidytor (sand) samt for storre glidytor som nar underliggande
lera i odranerad och kombinerad analys.

5.5.1 Materialparametrar
Valda karakteristiska varden for de modellerade jordmaterialen redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Valda karakteristiska vérden fér berékning.

Jordlager Niva (m) Djup (m) Egenskap Karakteristiskt varde

Tunghet y = 18 kN/m3

Sand ca +65 till +51 |0 till 14 Effektiv tunghet under gvy y'=11 kN/m3
Friktionsvinkel ¢'=34°
E-modul 10 MPa
Tunghet y = 16,5 kN/m?3
Effektiv tunghet under gvy y'= 6,5 kN/m3

Lera 1 ca +51 till +45 |14 till 20 Odranerad Skjuvallfasthet Cu,korr =50 kPa
Friktionsvinkel (drénerad analys) ¢’= 30°
E-modul 2,1 MPa
Tunghet y = 16,5 kN/m3
Effektiv tunghet under gvy y'= 6,5 kN/m3

Lera 2 +45 till +30 20 till 35 Odranerad Skjuvallfasthet Cu,korr =50+3,33*z’kPa
Friktionsvinkel (drénerad analys) ¢’= 30°
E-modul 3,5 MPa
Tunghet y = 16,5 kN/m3
Effektiv tunghet under gvy y'= 6,5 kN/m?3

Lera 3 +30 till +15 35 till 50 Odranerad Skjuvallfasthet Cu,korr =100 kPa
Friktionsvinkel (dranerad analys) ¢'=30°
E-modul 3,5 MPa

Dar z' ar djupet i meter under niva +45.

5.5.2 Portryck och vattenniva

Berakningarna har utférts med hydrostatiskt porvattentryck fran en grundvattenniva belagen 2 m under

markytan. Saveans biflode/dammen har antagits vara torrlagd fér konservativt valt scenario.

For att utreda eventuella osakerheter kring grundvattennivans inverkan pa glidytan utférdes en
kanslighetsanalys i dranerad och kombinerad analys med modellerad grundvattenyta i nivda med markytan,
samt torrlagd damm. Det scenariot bedéms vara varsta tankbara med hansyn till berédknad sakerhetsfaktor
mot brott.
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5.6

Resultaten fran berakningarna redovisas i Tabell 2 och Tabell 3.

Resultat

Tabell 2 Berdknade sékerhetsfaktorer for befintliga och planlagda férhallanden.

Norconsult 0:0

Sektion | Analys Beraknad Berdknad lagsta | Krav Krav oversiktlig
lagsta sdkerhetsfaktor, | detaljerad utredning
séakerhetsfaktor | glidyta som nar | utredning (befintlig

planomradet (planldaggning) | bebyggelse)

A-A Odranerad Fc>2,4 Fc> 3,2 Fe21,7 Fe> 2

analys

A-A Kombinerad | Fkomb> 2,3 Fkomb > 3,2 Fkomb=1,5 Fkomb=1,5

analys

A-A Dranerad Fep=1,66 (sand) - Fep 21,3 (sand) Feo= 1,5 (sand)

analys (endast kortare
(sand) glidytor)

Tabell 3 Berdknade sékerhetsfaktorer kdnslighetsanalys, h6g grundvattenyta (beldgen i niva med markytan).

Sektion | Analys Beraknad Berdknad lagsta | Krav Krav oversiktlig
lagsta sdkerhetsfaktor, | detaljerad utredning
séakerhetsfaktor | glidyta som nar | utredning (befintlig

planomradet (planlaggning) | bebyggelse)
A-A Kombinerad | Fkomb> 2,3 Fkomb > 3,1 Fkomb21,4-1,5 Fkomb=1,5
analys

A-A Dranerad Fep=1,38 (sand) - Fep 21,3 (sand) Feo= 1,5 (sand)
analys (endast kortare
(sand) glidytor)

Resultat fran stabilitetsberakningarna visar att det rader god marginal for samtliga beraknade

sakerhetsfaktorer mot de krav som stélls i IEG 4:2010. Det bedoms darmed inte féreligger nagon risk for vare
sig initialskred eller storre glidytor orsakade av belastning inom planomradet.

Aven kanslighetsanalys med orimligt hég grundvattenyta visar att sakerhetsfaktorn mot brott uppfyller stallda
krav enligt IEG 4:2010.

Sammanfattningsvis ar stabilitetsférhallandena tillfredstallande for befintliga saval som for planlagda
forhallanden. Risk for initialskred vid Saveans gamla afara foreligger ej enligt utférda stabilitetsberakningar.
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6 Bergras och blocknedfall

Berg i dagen finns inte i omradet och darmed ingen risk for blocknedfall.

7 Radon

Oversiktskartor ger ett grovt méatt pa potentialen fér radonavgang, men den lokala variationen kan vara stor.

Enligt gammastralningskarta fran SGU, se Figur 11, ar omradet klassificerat som normalriskomrade.

Gammastralning, uran

Uranhalt (eU)

N s sao) <05 (ppm)
1.0
15
2.0
25
3.0
35
4.0
4.5
5.0
>5.5

Figur 11. Oversiktlig radonkartering med planomrade inom réd markering, utdrag frén SGU:s kartvisare.
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8 Sattningar

Sandlagret medfér en mindre sattningsbenagenhet vid paford last. Dock har planomréadet visat innehalla nagot
varierad inlagring av mer sattningsbenagna jordar. For att sakerhetsstalla skydd mot att sattningar och
differenssattningar uppstar kommer grundférstarkning av husgrunder troligtvis behdvas vid flertal vaningsplan.

| tillhandahallen projektbeskrivning avses bostadsbebyggelse i 2—4 vaningsplan samt maojlighet for
kallargarage. Grovt raknat motsvarar detta 20—40 kPa paford belastning.

For att minimera sattningar av den paférda lasten kan kompensationsgrundlaggning anvandas, varvid
jordmassorna bortschaktas infor kallarvaning och pa sa satt delvis kompenserar fér hustyngden.

9 Rekommendationer

9.1 Stabilitet

Totalstabiliteten for planomradet bedéms som god da det rader tillfredstallande och plana markférhallanden.

Lokala stabilitetsférhallanden ska kontrolleras for nya radande forutsattningar da férandring av markgeometri
sker, s& som vid schaktning infor kallarvaning, grundlaggning eller upplag av jordmassor med mera. Nya
forutsattningar for lokalstabiliteten ska kontrolleras for gallande normer i projekteringsskedet.

Da sanden ar siltig bér eventuell paverkan av stabiliteten speciellt beaktas vid vibration av mark da jord med
storre silthalt ar kansligare for storning. Vid nederbdrd maste aven risken for utflytning av slanter beaktas da
silt &r vattenkanslig. Darav kan slanter vid schaktning behdva tackas mot nederbord eller forlaggas i flackare
lutning.

Vid schaktning skall slantlutning anpassas till schaktdjup och jordens egenskaper. Exempelvis far marken ej
belastas fran slantkron och 1 m bakom kron, dessutom skall det beaktas ifall schaktdjup berdknas under eller
ovan grundvattenytan. For att sékerhetsstélla att schaktning sker pa sakert satt kravs att schaktning utfors
enligt Svensk Byggtjanst- och SGl:s "Schakta sakert”.

Vid hojdsattning av marken inom planomradet maste hansyn tas till stabilitets- och sattningsforhallanden samt
befintlig bebyggelse. Detta innebar att for fyliningar och schakter >0,5 m, motsvarande ca 10 kPa och uppat,
ar det generellt bra att utfora bade sattningskontroller och stabilitetsberakningar for att séakerhetsstalla att
lasten ar méjlig och inte paverkar omgivande bebyggelse. Aven storre schakter kan innebara éandrade
draneringsforhallanden som kan leda till sattningar for omgivande mark.

9.2 Radon

Vid normalriskomrade féranleder féljande rekommendationer:

Uppforandet av planerade byggnader rekommenderas utféras radonskyddande enligt Radonboken - nya
byggnader (2019). Radonskyddande grundkonstruktion innebar till exempel att grundlaggning gors pa
betongplatta dar rérgangar och haltagning tatas fran genomstrémning av markluft, vilket ar stort sett alltid fallet
vid modern bostadsbyggnation.
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Eventuellt tillfért material som till exempel fyllnadsmassor bér ha Iaga stralningsegenskaper for att inte bidra till
en okad radonrisk. For utifran tillfért grundldggningsmaterial bor aktivitetsindex och radiumhalt deklareras av
leverantdr, alternativt faststéllas pa plats baserat p4 matning med gammaspektrometer.

9.3 Sattningar/Grundlaggning

Den relativt laga grundvattennivan som tidigare uppmatts i omradet ger goda forutsattningar for
schaktarbeten, dock maste alla schaktarbeten for byggnader och ledningsgravar bedrivas med hansyn till
radande grundvattenyta och eventuella restriktioner fér grundvattenspaverkan.

Preliminart bedéms vissa byggnader kunna grundlaggas med kantférstyvad platta pa mark pa naturligt
sandlager och pa ett kapillarbrytande och dranerande lager av packad friktionsjord. Detta med forutsattningen
att organisk och tjalfarlig jord schaktats bort, alternativt ersatts med icke tjalfarligt material under
grundlaggning.

Ledningar skall aven laggas pa ett djup som férhindrar frost, alternativt isoleras, och utan paverkan fran tjale.

Da kallargarage kan komma att anvandas blir kompensationsgrundlaggning ett effektivt satt att minimera
sattningar fran den paférda lasten.

Mulljord, torv och organiskt material bér i méjligaste man schaktas bort.

Byggnadernas grunder bedéms utifran tillgangligt underlag kunna uppréttas enligt Geoteknisk Kategori 2
(GK2) och Sakerhetsklass (SK2).

10 Slutsats

Utifran tillgangliga uppgifter om markforhallanden inom planomradet bedéms det inte finnas nagra geotekniska
hinder for planerad exploatering av omradet om de geotekniska foérhallandena beaktas vid vidare projektering
och byggnation.

Det bedoms inte foreligga nagra stabilitetsproblem fér marken inom planomradet idag eller for planerad
exploatering.
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11 Sammanfattning

Norconsult AB har mellan 2023-09-06 och 2023-09-07 utfort geotekniska faltundersdkningar som redovisas i
"Detaljplan Afzeliiskolan 2 och 3 MUR Geoteknik”. Den geotekniska undersdkningen har kommit fram till att
markforhallandena samt jordlagerféljden liknar vad tidigare utférda utredningar visat pa for omkringliggande
fastigheter.

Markytan inom planomradet ar generellt plan med en jordlagerféljd som fran markytan huvudsakligen bestar
av ett ytlager av 0,5 m mulljord fér Afzeliiskolan 2. Ytlagret fér Afzeliiskolan 3 bestar av ett tunt lager asfalt och
1-2 m sandigt fyllnadsmaterial. Gemensamt fér planomradet under respektive ytlager foljer ett lager sand ner
till ett djup av ca 7-9,5 m med stallvisa inslag av silt. | planomradets 6stligaste borrpunkt patraffades ett lager
lerig torv pa ett djup av 2—2,7 m. Undertill sandlagret finns ett lager lera skiktad med silt och sand ner till ett
djup av ca 35-40 m. Leran underlagras i sin tur av ett lager fastare friktionsmaterial innan berg tar vid som
formodas ligga pa ett djup av ca 50 m eller djupare. Grundvattenytan inom planomradet har observerats pa
mellan 2,7-3,25 m djup.

Jordprofilen utgoérs av ett relativt maktigt lager sand som i sin tur underlagras av en relativt fast lera. D& det
rader tillfredstallande jordegenskaper samt plana markfoérhallanden beddms totalstabiliteten for de planerade
byggnaderna som god. D& sanden har inslag av silt, vilket ar en kanslig jordart fér stérning och vatten, bor
eventuell férsamring av stabiliteten speciellt beaktas vid schaktning, vibration av mark eller nederbérd.

Sandlagret medfor en mindre sattningsbenagenhet vid paférd last. Dock har planomradet visat innehalla nagot
varierad inlagring av mer sattningsbenagna jordar sa som lera. For att sakerhetsstalla skydd mot att sattningar
och differenssattningar uppstar kommer grundférstarkning av husgrunder troligtvis behévas for planerade
byggnader. Da kallargarage kan komma att anvandas blir kompensationsgrundlaggning ett effektivt satt att
minimera sattningar, varvid jordmassorna bortschaktas infér kallarvaning och pa sa satt delvis kompenserar
for hustyngden.

Byggnadernas grunder bedéms utifran tillgangligt underlag kunna uppréttas enligt Geoteknisk Kategori 2
(GK2) och Sakerhetsklass (SK2).

Sammanfattningsvis ar det undersokta planomradet lampligt for planerad exploatering utifran ett geotekniskt
perspektiv, forutsatt att de geotekniska rekommendationerna foljs och beaktas i saval projekteringsfas som vid
byggnation.
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Detaljplan Afzeliiskolan 2 och 3

MUR Geoteknik
Uppdragsnr.: 108 74 06 Version: 2

1 Obijekt
Pa uppdrag av Alingsas Kommun har Norconsult AB utfért geotekniska undersékningar som underlag for

detaljplan Afzeliiskolan 2 och 3 i Alingsas. Se Figur 1 for aktuellt omrade.
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Figur 1. Oversiktskarta fér aktuellt omréde, réd markering indikerar Afzeliiskolan 2 och 3. Hamtad fran Min Karta
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Figur 2. Planomrade med réd markering och fastigheterna Afzeliiskolan 2 och 3.

| foreliggande MUR Geoteknik, med tillhérande bilagor och ritningar redovisas geotekniska undersdkningar
och forutsattningarna for planomradet. For mer detaljerad beskrivning hanvisas till "Detaljplan Afzeliiskolan 2
och 3 PM Geoteknik, Alingsas Kommun”.

Norconsult AB har aven genomfort en miljdteknisk markundersokning, se separat rapport "Detaljplan
Afzeliiskolan 2 och 3 Miljéteknisk markunders6kning, Alingsds Kommun”

2 Syfte

Utredningen har utforts i syfte att utreda de geotekniska forhallandena och utgéra underlag infor detaljplan. Ny
detaljplan avser planlaggning av bostader samt en ny kyrka inom kvarteret Afzeliiskolan 2 och 3.
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3 Underlag

Tidigare geotekniska utredningar som utforts i ndromradet av aktuellt planomrade har digitaliserats och
presenteras med metodsymbol i plan pa ritning G101. For fullstandig redovisning hanvisas till respektive
rapport som bilaggs aktuell MUR Geoteknik. Se figur 2 for dversiktlig placering av tidigare utredningar i
forhallande till aktuellt planomrade. Borrpunkter fran féljande utredningar har digitaliserats i plan:

[A] Utlatande 6ver detaljerad geoteknisk undersokning for aldrebostader inom kvarteret Brunnen (18F),
Alingsas Kommun. Upprattad 1992-03-24 av K-Konsult. Uppdragsnummer: 66038-002-23

[B] Utlatande 6ver detaljerad geoteknisk undersdkning for gruppbostad inom kvarteret Kallan (18D),
Alingsas Kommun. Upprattad 1992-03-03 av K-Konsult. Uppdragsnummer: 66038.005-23

[C] Geoteknisk undersokning. Planerat bostadshus for Kvarteret Halsan 3 (18H), Alingsas Kommun.
Upprattad 2005-06-22 av WSP. Diarienummer: 2005-0884

[D]  Geotekniskt PM. Prastlyckan, Centrum 1:6 och 1:9, Alingsas.
Upprattad 2018-12-27 av Multi Ethnic Consulting AB (MEC). Uppdragsnummer: 1817

[E] Tekniskt PM Geoteknik. Ny- och tillbyggnad av bostader Afzeliiskolan 4 (18l), Alingsas Kommun.
Upprattad 2006-03-06 av Gatubolaget Affarsomrade Konsult Geoteknik. Diarienummer: B0O567

Langs Savean har aven foljande utredningar tidigare utférts och utgér saledes ocksa underlag for
planomradet. Utredningarna ar stora och allt underlag ar ej relevant, endast relevanta kartor och ritningar
bilaggs aktuell MUR Geoteknik, digitalisering av tillhdrande borrpunkter har dock ej utforts pga relativt stort
avstand till aktuellt planomrade. For fullstandig redovisning hanvisas till respektive rapport (e bilagda):

[F]  Tekniskt PM Geoteknik, Kyrkstigen stabilitetsutredning, Alingsas. Bygghandling.
Upprattad 2010-06-09 av Norconsult Sverige AB. Uppdragsnummer: 101 22 95. Ritning G101, G301,
G302 bilaggs.

[G] Oversiktlig stabilitetskartering, PM Geoteknik, Alingsas kommun.
Upprattad: 2004-01-31 av Sweco VBB, Uppdragsnummer: KD14156. Karta Als-P6b och Als-P6a
bilaggs.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For utférda undersdkningar har
féljande standarder eller metodbeskrivningar féljts enligt tabell 1-4 nedan.

Tabell 1. Planering och redovisning

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-ISO 22475-1:2006

Beteckningssystem SS-EN 14688-1
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Tabell 2. Féaltundersékningar

Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2023
Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Klassificering SS-EN ISO 14688-1:2002 & SS-EN ISO
14688-2:2004 samt BFR T21:1982

Vattenkvot SS 027116, utgava 3

Konflytgrans SS 027120, utgava 2

Tabell 4.Hydrogeologiska undersékningar

Grundvattenméatning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
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5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och markbeskaffenhet

Fastigheterna Afzeliiskolan 2 och 3 ar belagna norr om Alingsas stadskarna och avgransas i vast av
Prastgardsvagen, i norr av Brunnsgatan och i 6ster av Landskyrkoallén.

Markytans niva inom planomradet ar plan och varierar mellan +63 och +64,5 m. Markytan inom Afzeliiskolan 2
utgors framst av gronytor (mulljord) och grusbelagda ytor. Markytan inom Afzeliiskolan 3 utgors framst av
asfalterade ytor.

5.2 Befintliga anlaggningar

Afzeliiskolan 2 bestar av en dvergiven tomt dar boendehuset har rivits. Ytan for det rivna huset utgérs idag av
grusad yta.

Pa fastigheten Afzeliiskolan 3 finns idag en kyrka med aktiv verksamhet och mindre parkering samt ett
boendehus.

6 Utsattning/Inmatning

Samtliga undersokningspunkter har matts in och avvagts med handhéllen GPS i samband med geoteknisk
faltundersokning.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Koordinatsystem i h6jd: RH 2000

7 Geotekniska faltundersokningar

Samtliga faltundersdkningar utférdes av Norconsult Faltgeoteknik AB den 2023-09-06 med Marie Parsén som
faltgeotekniker. Undersdkningarna utférdes med borrbandvagn Geoelectric MTG 2700.

71 Utforda sonderingar

Utford faltundersokning omfattade foljande metoder:

e  Stord provtagning med skruvprovtagare i 8 punkter
e Trycksondering i 4 punkter
e CPT-sondering i 1 punkt

Se ritning G101 for placering av borrpunkterna 23NC02-23NCQ9 i planomradet.
Se Bilaga 1 for borrpunkternas koordinater, samt Bilaga 2 for faltprotokoll.

Utférd CPT-sondering utvarderas i programvaran Conrad 3.1.1 och redovisas i Bilaga 4 CPT-utvardering.
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7.2 Avvikelser

Provpunkt 23NCO01 utgick pa grund av att marken norr om kyrkan ar plattsatt. En smal asfalterad trottoar fanns
att tillga men enligt uppgift fran Geomatikk var belysningsledningar férlagda i den vilket férhindrade borrning.

Trycksonderingar har neddrivits till ca 12,5 m djup och darmed uppmaéts ej hela jordlagret.
CPT-sondering har endast kunnat neddrivas till ett djup av 5,8 m pa grund av fast lagrat friktionsmaterial.

Lerans konflytgrans har ej kunnat utvarderas i laboratorium eftersom stord provtagning inte nar ner till djupet
av leran.

8 Geotekniska laboratorieundersokningar

Faltgeotekniker Marie Parsén utférde undersékningarna den 2023-09-14 pa Norconsults laboratorium i
Kungalv.

Laboratorieundersokningarna utgjordes av stérda prover fran 2 punkter (23NC03, 23NC09) dar
jordartsbeskrivning och vattenkvot har analyserats fér 3 m djup. Se Bilaga 3 for labbresultat.

9 Hydrogeologiska undersokningar
Inga fria vattenytor har noterats i omradet.

| samband med den geotekniska undersdkningen gjordes en miljoteknisk undersékning den 7 september
2023. Grundvattenrér med 63 mm i diameter av PEH-plast med en meter slitsade filter i nederkant
installerades med hjalp av borrbandvagn i samband med jordprovtagning.

Grundvattenroren installerades i borrpunkter 23NC03, 23NCO05 och 23NCO07. Se Tabell 5 fér uppmatta nivaer.

Tabell 5. Grundvattennivaer

MY (niva, m) - +63,75 +63,38 +64,54
Overkant GV-ror (niva, m) - +63,67 +63,30 +64,84
Oppen GVY (niva, m) 7 september +60,48 +60,32 +61,75
Oppen GVY (djup fran OK rér, m) 7 september 3,19 2,98 3,09

Grundvattenprovtagning utférdes av Sara Lager den 13 september ar 2023, cirka en vecka efter installation av
grundvattenror. Infor uttag av grundvattenprov utfordes aven har inmatning av grundvattenniva samt
omsattningspumpning. Se Bilaga 3b - Faltprotokoll grundvatten i separat rapport "Detaljplan Afzeliiskolan 2
och 3 Miljéteknisk markundersbkning, Alingsas Kommun, Bilaga”
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10 Harledda varden

10.1 Jordlager

Jordlagerféljden inom Afzeliiskolan 2 utgdrs framst av ett lager sandig mulljord till ett djup av 0,5 m som
underlagras av sand till ett djupavca7,5—-8 m.

Jordlagerféljden inom Afzeliiskolan 3 utgérs i majoritet av ett tunt lager asfalt pa ca 0,05-0,1 m som
underlagras av fyllnadsmaterial av grus och sand till ett djup av ca 1 — 2 m, stallvis med inslag av sten och silt.
Fyllnadsmassorna underlagras i sin tur av samma sandlager som vid Afzeliiskolan 2 ner till ett djup av ca 7 -
9,5m.

| punkt 23NCO02 patraffades ett lager lerig torv pa ett djup av 2 — 2,7 m och i punkt 23NCO03 patraffades siltig
sand pa ettdjupav 1,5-3 m.

Nu utférda trycksonderingar visar att det genomgaende sandlagrets maktighet i omradet stammer 6verens
med tidigare utredningar i omkringliggande omrade. Sandlagret underlagras enligt tidigare utredningar av ett
lager lera som ar skiktad med silt och sand till ett djup av 35 — 40 m, varefter leran underlagras av ett lager
fastare friktionsmaterial ner till berg som formodas ligga pa ett djup av ca 50 m.

10.2 Jordegenskaper

Vattenkvoten, W, har uppmatts med tva stérda provtagningspunkter ner till 3 m djup och varierar mellan 5,2 —
23,2 %.

Friktionsvinkeln, &', for sandlagret har uppmatts med CPT-sondering och varierar mellan 34 — 38 °.
Sandlagrets E-modul har uppmatts till ca 10 — 25 MPa.

Sandlagrets friktionsvinkel, E-modul samt spetstryck motsvarar en relativ fasthet fran lag pa 1,5 m djup som
Okar till hég pa 5,5 m djup.
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ID-Lista
Proj.nr. 1087406
Proj.namn |Afzeliiskolan 2 och 3

Alingsas

Bilaga 1

Norconsult 4%

Koordinatsystem

Sweref 99 12 00

Hojdsystem RH2000
Borrhal Metod X Y Z Kommentar
23NC02|Skr 6423889.899| 181929.746| 62.974 -
23NCO03|Skr, Tr 6423868.105| 181916.326 63.745 -
23NCO04|Skr 6423906.360| 181867.416 64.185 -
23NCO5|Skr, Tr 6423904.330| 181893.618 63.380 -
23NCO06|Skr 6423882.851| 181873.743| 64.285 -
23NCO7|Skr 6423878.743| 181839.516| 64.538 -
23NCo8|Skr, Tr 6423865.107| 181851.706| 64.576 -
23NCO09|Skr, Tr, CPT 6423895.267| 181835.064| 64.308 -

Tr - Trycksondering
CPT - Cone Penetration Test
Skr - Skruvprovtagning
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Bilaga 2:1

Borrlogg 2021
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén NOFCOﬂSUlt “‘
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare 4
Uppstartsdatum 9 juni -23
Antal borrmeter
Datum BH.nr | Tr | SLB [ HFA | CPT | SKR | Jbtot | JB ViM FB |Pgrop| Sti [Svarterrang| Kallasfalt Odex Kommentar
ex 24/11 (m) | (m) (m) (m) [ (m) (m) (m) (m) (m) (m) [ (m) (stK) (StK) (m)
6 september -23 NCY 125 43
NCg | 125
NC3 12,4
NC5 | 12.2
7 september -23 NCY 3.0
NC7 3.0 GV
NC8 3.0
NC6 3.0
NC4 3.0
NC5 3.0 GV
NC2 3.0
NC3 3.0 GV

N:\108\74\1087406\5 Arbetsmaterial\O1 Dokument\G\Faltresultat\Borrlogg Afzeliiskolan.xlsm


Gustafsson, Jakob
Skrivmaskin
Bilaga 2:1


Bilaga 2:2

Borrkort 2020 Norconsult 4%
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Borrkrona
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén Staldimension 32mm
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare Hammare
Borrhal NC3 Datum 6 september -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar

Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva

0,0-0,5 Mylla

0,5-7,0 Sand Awvik fran standard Nej

7,0-12,4 Lera 90 TrT

Férg pa spolvatten

Oljud i borrstrang Nej

Tappat datainsamling Nej

Spolmedia

Kommentar:

Se radatafil.
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Borrkort 2020 Norconsult 4%
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Borrkrona
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén Staldimension 32mm
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare Hammare
Borrhal NC5 Datum 6 september -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar

Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva

0,0-1,0 Fyllning

1,0-9,5 Sand Awvik fran standard Nej

9,5-12,2 Lera 90 TrT

Férg pa spolvatten

Oljud i borrstrang Nej

Tappat datainsamling Nej

Spolmedia

Kommentar:

Se radatafil.
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Borrkort 2020 Norconsult 4%
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Borrkrona
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén Staldimension 32mm
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare Hammare
Borrhal NC8 Datum 6 september -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar

Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva

0,0-7,5 Sand

7,5-12,4 Lera 90 TrT Awvik fran standard Nej

Férg pa spolvatten

Oljud i borrstrang Nej

Tappat datainsamling Nej

Spolmedia

Kommentar:

Se radatafil.
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Borrkort 2020 Norconsult 4%
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Borrkrona
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén Staldimension 32mm
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare Hammare
Borrhal NC9 Datum 6 september -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar

Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva

0,0-8,0 Sand

8,0-12,5 Lera 90 TrT Awvik fran standard Nej

Férg pa spolvatten

Oljud i borrstrang Nej

Tappat datainsamling Nej

Spolmedia

Kommentar:

Se radatafil.
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CPTprotokoll 2020 Norconsult 4%
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare
Borrhalsnummer NC9 Datum 6/9
Info
Sondnummer | 5925]Sondtyp [Geotech NOVA [Max spetsmotstand ~ [2500kg |

Kontroll innan boring

Rengdring av sond
Kontroll av spets
Kontroll av filterring
Kontroll av friktionshylsa
Kontroll av kalibrering

Filtertyp

[ [ [ [ [

palt

Borrigg i lod
Tempratur anpassad

Nollstallning utférd i luft

[ [ [

Nollstéallning utford i borrnalet  [Nej

Forborrningsdjup

[E=Y
i

Kontroll efter sondering

Nollpunktsavik
Kraft

Portryck
Friktion

Vinkel avikelse

For

00
00

Efter Kommentar til sondering
Se radatafil.

Bilaga 2:6
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult € ¢
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare ;
Borrhal NC2 Datum 779 Norconsult Faftgeo
Grundvatten yta i BH 3,7m Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,05 Fyllning F/Asfalt
0,05-1,0 1 Fyllning F/grSa
1,0-2,0 2 Fyllning F/(lesi)Sa
2,0-2,7 3 le torv
2,7-3,0 4 Sand (si)Sa
stoppkod 90

Bilaga 2:7
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult ;¢
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare )
Borrhal NC3 Datum 779 Norconsult Faftgeo
Grundvatten yta i BH Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,5 1 Fyllning F/grsaMu
0,5-1,5 2 Fyllning F/Sa, tegel
1,5-3,0 2 Sand (si)fSa
Stoppkod 90
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult #;¢
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare ;
Borrhal NC4 Datum 7/9 Norconsult Faltgeo
Grundvatten yta i BH Torrt Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,5 1 Mylla saMu
0,5-2,0 2 Sand mSa
2,0-3,0 3 Sand fSa
Stoppkod 90
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult € ¢
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare ;
Borrhal NC5 Datum 7/9 Norconsult Faltgeo
Grundvatten yta i BH 28m Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,05 Fyllning F/Asfalt
0,05-1,0 1 Fyllning F/grSa
1,0-2,0 2 Sand fSa
2,0-3,0 3 Sand fSa
Stoppkod 90

Bilaga 2:10
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult €2
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare )
Borrhal NC6 Datum 779 Norconsult Faftgeo
Grundvatten yta i BH 3m Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,4 Mylla saMu, ej prov
0,4-1,0 1 Sand mSa
1,0-2,0 2 Sand mSa, fSa varvat
2,0-3,0 3 Sand fSa
Stoppkod 90

Bilaga 2:11

N:\108\74\1087406\5 Arbetsmaterial\01 Dokument\G\Faltresultat\Borrlogg Afzeliiskolan.xlsm


Gustafsson, Jakob
Skrivmaskin
Bilaga 2:11


Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult 47
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare )
Bgfrhélg . NC7 Datum - 7/9 Norconsult Faltgeo
Grundvatten yta i BH 3m Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod

0,0-0,5 1 Fyllning F/Sa, tegel

0,5-1,4 2 Sand mSa

1,4-2,5 3 Sand fSa, siltinslag

2,5-3,0 4 Sand gSa

Bilaga 2:12
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult 42
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare ;
Borrhal NC8 Datum 779 Norconsult Faftgeo
Grundvatten yta i BH 28m Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,5 1 Mylla saMu
0,5-1,0 2 Sand mSa
1,0-2,0 3 Sand fSa
2,0-3,0 4 Sand fSa
Stoppkod 90

Bilaga 2:13
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult € ¢
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare )
Borrhal NC9 Datum 779 Norconsult Faftgeo
Grundvatten yta i BH 2,7m Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,4 Sand muSa, ej prov
0,4-1,0 1 Sand fSa
1,0-2,0 2 Sand fSa
2,0-3,0 3 Sand fSa
Stoppkod 90

Bilaga 2:14
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Gw protokoll 2020

Norconsult 4%

Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare
Borrhal NC3GV Datum for installation 7 september 2023
Info
Grundvattenror (anges i Meter) |
Installationsdjup 4,0]ink filter Miljoror
Rorlangd over m.y -0,08
Total rorlangd inkl filter 4,0 Funktionstest utférd Nej
Filterlangd 1,0 ROr tryckt med Vatten/luft Nej
Roérdimension 63 PEH
Protokoll
Avlasningsdjup (m) OK rér Tid/Datum Kommentarer
3,19 7/915.30
. —Okrér
< o markyta
Funktionstest
Djup under OK-Ror Tid Datum
- |4 VY gvyta
Niva innan kontroll: N Spetsnivd

Bilaga 2:15
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Gw protokoll 2020

Norconsult 4%

Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare
Borrhal NC5GV Datum for installation 7 september 2023
Info
Grundvattenrér (anges i Meter) |
Installationsdjup 3,6]inkl filter Miljoror
Rorlangd over m.y -0,08
Total rorlangd inkl filter 3,5 Funktionstest utférd Nej
Filterlangd 1,0 ROr tryckt med Vatten/luft Nej
Roérdimension 63 PEH
Protokoll
Avlasningsdjup (m) OK rér Tid/Datum Kommentarer
2,98 7/912.15
. —Okrér
< o markyta
Funktionstest
Djup under OK-Ror Tid Datum
- |4 VY gvyta
Niva innan kontroll: N Spetsnivd

Bilaga 2:16
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Gw protokoll 2020

Norconsult 4%

Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare
Borrhal NC7GV Datum for installation 7 september 2023
Info
Grundvattenror (anges i Meter) |
Installationsdjup 3, 7inkl filter Miljoror
Rorlangd over m.y 0,3m
Total rorlangd inkl filter 4,0 Funktionstest utférd Nej
Filterlangd 1,0 ROr tryckt med Vatten/luft Nej
Roérdimension 63 PEH
Protokoll
Avlasningsdjup (m) OK rér Tid/Datum Kommentarer
3,09 7/9.09.45
. —Okrér
< o markyta
Funktionstest
Djup under OK-Ror Tid Datum
- |4 VY gvyta
Niva innan kontroll: N Spetsnivd

Bilaga 2:17
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Bilaga 3:1

Norconsult 9:0

Faltgeoteknik

SAMMANFATTNING
Undersékningen har utférts av Marie
Parsén pa uppdrag av Norconsult AB.
Pa 6 prover fran 2 punkter har
jordartsbeskrivning och vattenkvot
utférts pa vart laboratorium i
Kungalv.

Marie Parsén 2023-09-14
Laborant

LABBRAPPORT
AFZELIISKOLAN
GMU

Sidalav3
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Norconsult 9:0

Faltgeoteknik

Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-ISO 14688 2:2004 samt BRF

T21:1982

Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

Material/tjalfarlighets klass i enlighet med tabell AMA CE/

Konflytgrans: f.d. $5027120

Konfdrsok: SS-EN ISO 17892-6;2004

Uppdrags nr. Uppdragsnamn

2011668 Afzeliiskolan GMU

Datum lab Typ

2023-09-14 P

Lab-nr.
[-]
43
44
45
46
47
48

Hal nr.
[-]
NC2303
NC2303
NC2303
NC2309
NC2309
NC2309

Djup
[m]
0,0-0,5
0,5-1,5
1,5-3,0
0,4-1,0
1,0-2,0
2,0-3,0

Metod

Skr
Skr
Skr
Skr
Skr
Skr

Sida2av 3
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Djup . w
Borrpkt [m] Klassificering [%]
NC2303| 0.0-05 Brunt fy_IInadsmatenaI, mullhaltig nagot 232
lerig mellansand ((le)mumSa
Brunt fyllandsmaterial, nagot
NC2303| 0,5-1,5 mellangrusig mellansand, tegel, 8,5
(mgr)mSa
NC2303| 1,5-3,0 Ljsubrun nagot siltig finsand, (si)fSa 11,4
NC2309| 0,4-1,0 Ljusbrun finsand, fSa 6,2
NC2309| 1,0-2,0 Beige finsand, fSa 54
NC2309| 2,0-3,0 Beige finsand, fSa 17,4
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Bilaga 4:1

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
1,00 m
5,80 m
Grundvattennivd 2,70 m

Start djup
Stopp djup

Referens my
Niva vid referens 64,31 m
Forborrat material Sa
Geometri Normal

Vatska i filter Glycerin
Borrpunktens koord. Se ID-lista
Utrustning Geotech NOVA
Sond nr 5925

Projekt  Afzeliiskolan 2 och 3
Projekt nr 1087406

Plats Alingsas

Borrhdl  23NCO09

Datum 2023 09 06

(w) dnlg

0,0

0,5

1,0

15

2,0

2,5

3,5

4,0

4,5

5,0

55

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: fg;gu'g‘gomn 2och3
. . I nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Jakob Gustafsson Plotje Alinass
Niva vid referens 64,31 m Forborrat material Sa Datum for utvérdering 2023-10-06 ats . INgsas
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning Geotech NOVA Borrhal ~ 23NC09
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2023 09 06
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 2 4 6 8 10 12 0 20 40 60 O 50 100 150 200 O 50 100
0'0 L1l L1l [ L1
:huSa
0.5
1,01
154
2,0 x x "
: x X % X Svensk empiri
i o Lunne, dverkonsoliderad
2'5_ + Lunne, normalkonsoliderad
_8 3'0 :FSa X X Xo
-c 4
3 ] X X %o
3'5_, %
4'0_: X X Xo
4,54 .
5'0_: X %
5,5-
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Bilaga 4:3

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Jakob Gustafsson
Niva vid referens 64,31 m Forborrat material Sa Datum for utvardering 2023-10-06
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning Geotech NOVA

Startdjup 1,00 m Geometri Normal

Afzeliiskolan 2 och 3

Projekt nr 1087406

Alingsas
23NC09
2023 09 06

Effektivtryck (kPa)

Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Odrénerad skjuvhéllfasthet 7, (kPa)

2 4 6 8 10 12

—huSa -

3,0pg, [
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2023-10-23
Projekt Plats Alingsas
Afzeliiskolan 2 och 3 .
1087406 Borrhal 23NC09
Datum 2023 09 06
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Sa
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 580 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,70 m Operator Marie Parsén
Referens my Utrustning Geotech NOVA
Niva vid referens 64,31 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5925 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 264,00 114,80 7,22
Areafaktora 0,821 Cross talk ¢, 0,000 Efter 264,90 112,90 7,24
Areafaktorb 0,002 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,90 -1,90 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 3
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,70 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,40 1,80 huSa
0,40 1,00 1,80 FSa
1,00 2,00 1,80 FSa
2,00 3,00 1,80 FSa
3,00 8,00 1,80 FSa
Anmarkning

N:\108\74\1087406\5 Arbetsmaterial\O3 Berékningar\G\Conrad\CPT1.CPW
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2023-10-23
C SO d € g Sidalavl
Projekt Plats Alingséas
Afzeliiskolan 2 och 3 Borrhal 23NC09
1087406 Datum 2023 09 06
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,40 |huSa 1,80 3,5 3,5
0,40 | 1,00 |FSa 1,80 124 | 124
1,00 | 1,20 |FSa 1,80 386 | 194 | 194 72,0 201 26,3 21,0
1,20 | 1,40 |FSa 1,80 38,7 | 230 | 230 69,6 201 26,2 20,9
1,40 | 1,60 |FSa 1,80 37,7 | 265 | 265 534 127 16,0 12,8
1,60 | 1,80 |FSa 1,80 354 | 30,0 | 300 35,7 7,6 9,2 7.4
1,80 | 2,00 |FSa 1,80 350 | 336 | 336 34,5 7.7 9,3 7,5
2,00 | 2,20 |FSa 1,80 335 | 371 | 371 25,5 6,0 7.2 57
2,20 | 240 |FSa 1,80 34,1 | 40,6 | 406 30,4 7.3 8,9 7.1
2,40 | 2,60 |FSa 1,80 371 | 441 | 441 544 167 21,4 17,2
2,60 | 2,80 |FSa 1,80 36,2 | 47,7 | 477 486 143 18,1 14,5
2,80 | 3,00 |FSa 1,80 350 | 51,2 | 4972 39,7 109 13,5 10,8
3,00 | 3,20 |FSa 1,80 351 | 547 | 507 411 115 14,4 11,5
3,20 | 3,40 |FSa 1,80 359 | 583 | 523 473| 143 18,2 14,5
3,40 | 3,60 |FSa 1,80 360 | 61,8 | 538 48,4 150 19,1 15,3
3,60 | 3,80 |FSa 1,80 340 | 653 | 553 34,2 9,6 11,8 9,5
3,80 | 4,00 |FSa 1,80 343 | 68,9 | 56,9 36,9 106 13,2 10,6
4,00 | 4,20 |FSa 1,80 362 | 724 | 584 511 17,0 22,0 17,6
420 | 4,40 |FSa 1,80 368 | 759 | 59,9 56,9 208 27,2 21,8
4,40 | 4,60 |FSa 1,80 373 | 795 | 615 61,1 241 31,9 25,5
4,60 | 4,80 |FSa 1,80 36,5 | 830 | 63,0 551 201 26,2 21,0
480 | 500 |FSa 1,80 358 | 865 | 64,5 497 17,0 21,9 17,5
500 | 520 |FSa 1,80 38,1 | 90,1 | 66,1 722| 358 48,8 39,0
520 | 540 |FSa 1,80 37,7 | 936 | 67,6 67,4 309 41,7 33,4
540 | 560 |FSa 1,80 383 | 971 | 69,1 752 402 55,3 421
560 | 569 |FSa 1,80 386 | 99,7 | 70,2 82,9 520 73,0 49,2
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Detaljplan Afzeliiskolan 2 och 3 @,
MUR Geoteknik Norconsult ’.’

Uppdragsnr.: 108 74 06 Version: 1

Bilaga 5 Tidigare utredningar
OBS! Se separat mapp ”Bilaga 5 — Tidigare utredningar”

Féljande utredningar bildggs i sin helhet:

[A] Utlatande 6ver detaljerad geoteknisk undersokning for aldrebostader inom kvarteret Brunnen (18F),
Alingsas Kommun. Upprattad 1992-03-24 av K-Konsult. Uppdragsnummer: 66038-002-23

[B] Utlatande 6ver detaljerad geoteknisk undersdkning for gruppbostad inom kvarteret Kallan (18D),
Alingsas Kommun. Upprattad 1992-03-03 av K-Konsult. Uppdragsnummer: 66038.005-23

[C] Geoteknisk undersokning. Planerat bostadshus for Kvarteret Halsan 3 (18H), Alingsas Kommun.
Upprattad 2005-06-22 av WSP. Diarienummer: 2005-0884

[D]  Geotekniskt PM. Prastlyckan, Centrum 1:6 och 1:9, Alingsas.
Upprattad 2018-12-27 av Multi Ethnic Consulting AB (MEC). Uppdragsnummer: 1817

[E] Tekniskt PM Geoteknik. Ny- och tillbyggnad av bostader Afzeliiskolan 4 (18l), Alingsas Kommun.
Upprattad 2006-03-06 av Gatubolaget Affarsomrade Konsult Geoteknik. Diarienummer: B0O567

Endast relevanta kartor och ritningar bildggs fran féljande utredningar:

[F]  Tekniskt PM Geoteknik, Kyrkstigen stabilitetsutredning, Alingsas. Bygghandling.
Upprattad 2010-06-09 av Norconsult Sverige AB. Uppdragsnummer: 101 22 95. Ritning G101, G301,
G302 bilaggs.

[G] Oversiktlig stabilitetskartering, PM Geoteknik, Alingsas kommun.
Upprattad: 2004-01-31 av Sweco VBB, Uppdragsnummer: KD14156. Karta Als-P6b och Als-P6a
bilaggs.
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