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Sammanfattning
Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och

skyfallsrelaterade fragor i samband med detaljplanearbetet fér ombyggnation av
Nolhaga reningsverk. Planen omfattar fastigheten Sérhaga 2:1.

Ombyggnationen av reningsverket inkluderar forandrad héjdsattning for att klara
dversvamningar, storre hardgérande grad och ombyggnation av reningsverket. P3
grund av dessa férandringar inom omradet s dkar det dimensionerande flodet
frdn planomradet. Okningen beror pd den dkade hardgérandegrad och &ven att
berakningar inkluderar klimatfaktor for att ta hojd for framtida klimatférandringar.

Alingsds kommun har specifika reningskrav och riktlinjer nar det kommer till
dagvatten. Omradet har delats in i olika avrinningsomraden dér illustrationer ger
forslag pa dagvattenanldggningar som uppfyller kraven pd 12 mm/m2 hardgjord
yta. Utredningen ser att det finns goda madjligheter till infiltration och rening. For
att kunna se om kraven pa rening uppfylls har férslaget pa
dagvattenanlaggningarnas rening beraknas genom Stormtac med slutsatsen att
foreslagna anléaggningar uppfyller kraven och férsamrar inte recipients
vattenkvalité och déarmed uppfyller MKN. Det ar viktigt under detaljprojekteringen
att hojdséattningen ses 6ver s3 att lutning mot anldggningar kan uppfyllas, men
det finns méjlighet i viss man anpassa férslaget utifran framtida férutséttningar.

I befintlig situation sd leds dagvatten framst via Reningsverket och dels direkt till
recipient utan rening. Det férstnamnda bidrar till 6kad braddning som 6kar risken
for kontaminering till omkringliggande vattendrag som klassificeras som kansliga.
Aven tillskottsvatten till reningsverket som inte anses vara hallbart d@ dagvatten
anses vara “rent” i jamforelse med spillvatten och det anses inte vara forsvarbart
att dagvatten tar upp reningsverkets kapacitet och det ar heller inte
samhallsekonomiskt I6nsamt att fortsatta med detta. Efter ombyggnation foreslas
dagvattnet att renas genom befintlig damm som minskar i storlek, men
kompletteras av andra dagvattenanlaggningar for att sakerhetsstalla tillracklig
rening.

En I&gpunktskartering motsvarande ett 100 &rs regn har utférts i SCALGO. I
befintlig situation finns det en I&gpunkt p& cirka 73 m3. Efter ombyggnation s
byggs denna lagpunkt bort och dammen har identifierats att ha méjlighet att
hantera flédet for detta.

Generellt beddms det inte foreligga ndgon betydande risk for dversvdmning inom
planomradet efter exploatering med framtida markniva pa +61. Detta férutsatter
att framtida héjdsattning sker sd att marken lutar ut fr&n byggnader och tydliga
avrinningsstrak skapas. Detta kontrolleras och sakerstélls nar en mer detaljerad
hdjdsattning ar framtagen.
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1.1

RAMBOLL

Inledning

Befintlig detaljplan ska andras for utveckling av Nolhaga reningsverk (ARV) i
Alingsds. Andringen av detaljplanen omfattar fastigheten Sérhaga 2:1 och ska ge
mojlighet till komplettering och utveckling av en del av Nolhaga reningsverk.
Omradet &r ca 4 ha. Situationsplanen innefattar byggnation av ny
personalbyggnad och renovering av bassanger samt tillbyggnad av bioblock,
slambehandling och nya rétkammare.

3 . AN ) l;u}‘)ge- '
ety 'A;- . & ¢ NQ ! gérden Bolltorp : \§
-~ -l - > V'\ y,
f Nolby g&rd ~ /'
A o J
2 NN -] T 4
Noltorp * { . B R B 7N
Natutres | ,.' ' - — Nolby |
0m ' +* ) .. (] < A
Midrn Fageltorn ; "= / A *,“ /S o
| T { s e K e
Alingsas =g A 1 N/ e
7 P N r = ~. /1 ‘Brogarden
7. Nolhaga --"____,N' y | =45 Y f z

- | '\ o T =

S [ .."777 7 ”: & Jph 7
| W /] ORLN © L e ' / ‘ )
,‘ d ~ p | § / e

Ji=N. ~_ Savean Siukhus . =y | 7N il

" s
D i vy . ¢
| ’-‘r‘- . ¥ & g \ - 7 -
Smabdtshamn g =% R N =

'/‘ - e— — §

)4 S [
Alfhem -, * / / v e | 'l"' T
LY Kavlas ¥ > R
Yol L g, L R - \ 4
/ « Skola ' > - (
. / 7 iS Kullings- & & & ", “Stackslycke
A ' \berg p , \\ =

Figur 1. Orientering av detaljplanedndringens ldge i Alings8s. Karta hdmtad fr8n
Lantmé&teriet 2021-07-13.

Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Alingsds kommun att utféra en

oversiktlig dagvatten- och skyfallsutredning for att klarlagga forutsattningarna for
dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet med h&nsyn till planerad
ombyggnation.
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2. Underlag

e Ortofoto inkommet 2020-10-26

o Dagvattenstrategi (Alingsds kommun, 2020)

e Geoteknisk understkning daterad 2021-03-05, Ramboll Sverige AB

o Oversvamningsutredning reviderad 2020-10-12, Sweco Environment AB
¢ Oversvdmningsutredning daterad 2021-03-05, Ramboll Sverige AB

e Inmadtta VA-ledningar, inkommet 2020-10-20

e Utdrag fran VISS (hamtat 2021-06-30)

e Situationsplan daterad 2021-06-16, Ramboll Sverige AB

e Svenskt Vattens publikation P110

3. Forutsattningar

3.1 Forutsattningar for dagvattenhantering
I Alingsds kommun &r ansvarsfordelningen foér dagvatten i huvudsak baserad pd

Svensk Vattens “Policy och funktionskrav fér samhallens avvattning”, P110.
Dimensionering av nya dagvattensystem inom kommunen skall enligt
dagvattenplanens riktlinjer darfor folja rekommendationer i P110.

Alingsas kommun har formulerat ett 6vergripande dagvattenmal som faststaller
att dagvattenhantering inom kommunen skall vara |&ngsiktigt hallbar och bidra till
rena och livskraftiga sjdar och vattendrag samt berikar Alingsds boende och
livsmiljder (Alingsds kommun, 2020). Med detta som grund har sex dagvattenmal
for Alingsds kommun tagits fram:

1. Minimera uppkomst av 6versvamningar och motverka skador och kostnader
for de 6versvamningar som inte kan undvikas.

2. Begrénsa och sd I&ngt som méjligt forhindra uttorkning av vattendrag samt
pdverkan pa grundvattnets niva till foljd av dagvattenhantering.

3. Bidra till att kommunens yt- och grundvattenkvalitet kan uppna god
vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet.

4. Alingsas dagvattensystem &r sdkra, I&ngsiktigt funktionella och bidrar till
estetiska, halsoframjande livsmiljder, samt till biologisk méngfald i b&de stad
och natur.

5. Dagvattenfrdgan &r integrerad i stadens planering och underhdll, och har en
tydlig ansvarsférdelning som framjar samarbete mellan stadens foérvaltningar.

6. Dagvattenhanteringens betydelse och funktion lyfts, tydliggérs och
kommuniceras inom Alings8s kommun och sambhaille.

For att uppna malen i dagvattenstrategin bér féljande krav stéllas pa
dagvattenhanteringen:
o Dagvatten ska i férsta hand omhandertas i hallbara
dagvattenanlaggningar som majliggér infiltration, rening, férdréjning och
trog avledning.

Dagvatten- och skyfallsutredning Nolhaga ARV
Unr 1320051919-004
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e Anlaggningar som krdvs for att sdkra funktionen i VA-huvudmannens
dagvattensystem ska forlaggas p& kommunal mark.

e Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran funktionskraven i Svenskt
Vattens publikation P110.

e Ny bebyggelse ska planeras s3 att det inte tar skada eller orsakar skada
vid en dversvamning fran minst ett klimatkompenserat 100-3rsregn.

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska fastighetsagare omhdnderta 12 mm
nederbdérd i dagvattenanlaggningar som mdjliggér rening och férdréjning.

e Vid ny- och stérre ombyggnationer stalls krav pd sarskild rening beroende
pd dagvattnets férmodade fororeningsinnehdll och recipientens kénslighet.

» Dagvatten ska nyttjas som en resurs fér omradet.

Koordinat- och hdjdsystem
Plan: SWEREF 99 12 00

H&éjd: RH 2000

Miljokvalitetsnormer
VISS (VattenInformationsSystem Sverige) ar en databas som har utvecklats av

vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten. I VISS
finns klassningar och kartor éver alla Sveriges storre sjdar, vattendrag,
grundvatten och kustvatten. For dessa vatten kan du bland annat hitta
information om:

e Statusklassning. Har finner du bland annat en évergripande bedémning
av hur vattnet mar (ekologisk status och kemisk status) men &ven
underliggande bedémningar pa till exempel fisk och férsurning.

o Miljokvalitetsnormer (MKN). Bestammelser om kraven pa kvaliteten i
vattnet. Miljokvalitetsnormer ar styrande for myndigheter och kommuner
nar de tillampar lagar.

MKN anger det ekologiska och kemiska tillstdnd som ska uppnas eller rada i
vattenférekomster vid en viss tidpunkt och dessa ar juridiskt bindande. Generellt
géller att vattenkvaliteten inte far férsamras, samt att “god ekologisk status” och
"god kemisk status” ska uppnas i ytvattenférekomster senast 2021. Fér vissa
vattenforekomster ar tidpunkten férskjuten till & 2027, undantag kan under vissa
omstandigheter ocksd meddelas i form av mindre strédnga krav.

Som underlag for MKN har ekologisk status eller potential samt kemisk
ytvattenstatus beddmts for varje vattenférekomst. Ekologisk status ar en
sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och hydrologiska parametrar
och klassificeras i fem klasser: hég, god, m%ttlig, otillfredsstallande och d§|ig
status. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar som ingar &r naringsamnen,
turbiditet och pH. Kemisk ytvattenstatus bestdms av gransvarden for ett antal
amnen som ar gemensamma fér EU. Samtliga @mnen ar miljégifter och benamns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pd prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gréansvardet for ett av amnena dverskrids uppfylls inte kravet
pd god kemisk ytvattenstatus.

Dagvatten- och skyfallsutredning Nolhaga ARV
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Weserdomen
EU-domstolen har i en dom (den s.k. Weserdomen) som meddelades 1 juli 2015,

mal C461/13, gallande hur MKN ska tolkas och tillampas i tillstdndsarenden, funnit
att medlemsstaterna (med férbehall for att undantag kan beviljas) ar skyldiga att
inte ge tillstdnd till verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status
eller nar uppndendet av god ekologisk status eller god ekologisk potential och god
kemisk ytvattenstatus dventyras. I domen tolkar EU-domstolen begreppet “en
forsamring" som en forsamring till en lagre klass for en enskild kvalitetsfaktor
(exempelvis frén god till mattlig), &ven om inte den sammanvéagda statusen
forsamras. Vidare anser domstolen att fér en kvalitetsfaktor som redan befinner
sig i lagsta klassen innebéar varje férsamring av denna en forsamring av status.

Recipient ytvatten
Recipienten, Savean till Lilldn, se Figur 2, &r klassad enligt MKN. I

Recipientklassning (Dagvattenplan, Alingsds kommun 2020) framgar att
recipientens 6vergripande ekologiska status klassas som mattlig enligt VISS. Detta
pa grund av vandringshinder for fisk. Vad géller ndringsdmnen och sérskilt
fororenade d&mnen uppnar an god status. Recipienten uppnar ddremot ej god
kemisk status. Sdvean anses vara en kénslig recipient.
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Figur 2. Recipienten Sdve8n och Mjérn. Sdvedn markerad med bl4 i figuren. Figur
hdmtat frn VISS 2021-07-14.

Recipienten har beviljats tidsfrist fér att uppna god ekologisk status i Savean till
2027 med skalet att det inte ar tekniskt méjligt att nd god status tidigare med
avseende pd paverkan frén jordbruk (VISS, arbetsmaterial).

Malet for recipienten ar att uppna god kemisk ytvattenstatus (VISS, 2017) med
undantag for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter.
Dessa amnen oOverskrider gransvardet i fisk och samtliga vattenférekomster.
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Skalet fér undantag ar att det bedéms vara tekniskt omdgjligt att sanka halterna till
nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Vattendraget uppnar inte heller
kraven fér god kemisk status med avseende pa PFOS, senare malar (2027)
foreslds darfor.

Savedn mynnar strax vaster om planomradet ut i Mjérn vilken erhdller mattlig
ekologisk status men uppnar ej god kemisk status enligt MKN for ytvatten
(Dagvattenplan, Alingsds kommun 2020). Mjérn har bland annat problem med
kontinuiteten det vill siga, barridrer som fragmenterar och hindrar b&de fiskar och
andra bottenlevande djurs forflyttningar i sjon. Daremot bedéms Mjérn uppna god
status gadllande vaxtplankton och sarskilt fororenade @mnen samt hdg status
géllande bdde makrofyter och naringsdmnen. En limnologisk undersékning som
gjordes 2018 visar pa god ekologisk status i sjon. Mjdrn anses vara en mindre
kanslig recipient, detta med hansyn till att merparten av dagvattenbelastning tas
emot via andra recipienter.

Befintliga forhdllanden

Planomradet idag
Planomradet &r beldget i de vastra delarna av Alingsds och reningsverket &r inom

fastigheten Sérhaga 2:1 invid sjén Mjérn och Sdvean. Omradet avgrénsas i norr
av ett sumpskogsomrade bendmnt Kongo, vilken &r en del i Nolhagavikens
naturreservat. I sdder grénsar planomradet till ett skogsomrade och S&vean. I
véster avgransas omradet av Nolhaga allé och i 8ster avgrénsas omradet ocksa av
Nolhaga Allé samt ett koloniomrade.

Planomradet &r ca 4 ha och innefattar ett avloppsreningsverk vilket klassas som
ett industriomrade utan miljéfarlig verksamhet. Detta motsvarar enligt Alingsds
dagvattenstrategi en yta med medelhég féroreningsbelastning. Marken inom
planomradet utgors av véxtbekladda ytor, hdrdgjorda ytor och en damm, se Figur
3.
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Figur 3. Befintlig markanvéndning inom planomr8det. Plangréns markerat i svart.
Ortofoto mottaget 2020-03-05.

Geologi och geotekniska forhallanden
Jordlagerféljden inom omradet karaktariseras av ett ca 10-20 m maktigt lager

postglacial sand vilket 6verlagrar ett ca 26-33 m maktigt lager av glacial lera, se
Figur 4. Sandlagrets fasthet varierar ndgot inom omradet och mindre skikt av
finare material har identifierats. Narmast Sévean 3terfinns svidmsediment av
finare sand och silt till f6ljd av erosion och avsattning pa grund av det
strémmande vattnet. Markférhallandena bedéms vara gynnsamma fér en dppen
dagvattenhantering, d& den sandiga geologin generellt medfér en god
genomslapplighet.

En mindre korvsjé har bildats inom det aktuella omradet till féljd av det
meandrande vattendraget, denna bendmns endast dammen i aktuell utredning.

Enligt den geotekniska utredningen bedéms stabilitetsférhallandena generellt som
goda, detta med hansyn till sandlagrets stora maktighet och lerans odrénerade
hallfasthet.
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Omradet bedéms inte heller vara sattningskansligt eftersom mindre och lokala
belastningar till stor del sprids i det 6vre sandlagret och darmed har en liten
paverkan pa lerlagret dar under.

Mossetorv

. Kirrtorv
Svamsediment, ler--silt
Svamsediment, sand
Postglacial sand
Glacial lera
Isalvssediment

| Sandig moran

Urberg

Fylining

Figur 4. Jordartskarta. Grén ring markerar aktuellt omr8det (Kélla: Sweco, 2020.
Orginalkélla: SGU).

Hydrogeologi

Portrycksmatare har installerats i tva undersékningspunkter (R2001 och R2013)
och pa tva nivaer i leran, se Figur 5. Avlasning har skett vid 3 tillfallen under
januari och februari m&nad &r 2021. Vid avlasningstillfillena var uppmatta
portryck i punkt R2001 181-184 kPa pa den 6vre nivan och 345 kPa pa den undre
nivan, vilket motsvarar en grundvattenyta ca 1,6-1,9 m respektive 0,75 m under
markytan. Vid skruvprovtagning noterades en fri vattenyta i borrhdlet pa ca 1,8 m
djup.

I punkt R2013 var uppmaétta portryck 175-179 kPa pa den 6vre nivan och 338 kPa
pd den undre nivan, motsvarande en grundvattenyta ca 2,1-2,5 m respektive
1,45 m under markytan. Vid skruvprovtagning noterades en fri vattenyta i
borrhalet pa ca 3,2 m djup.

I 6vriga borrh3l noterades vid skruvprovtagning en fri vattenyta ca 2-2,8 m under
markytan, med undantag féor R2014 som &r beldgen ndrmast dammen i omradet
(1,1 m under markytan).

Vattennivan i fyllningen/den 6vre delen av sandlagret bedéms variera med arstid
och nederbérd och hégsta niva brukar vara runt februari.
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Figur 5. Lokalisering av portrycksmétare. Aktuella portrycksmé&tare R2001 och
R2013 ar markerad i rétt. Ramboll 2020-05-03.

Avvattning och topografi
Det aktuella omradet &r relativt plant och marknivaerna varier mellan ca +60 och

+61. I anslutning till S&vean sluttar marken med en lutning om ca 1:1,4 och 1:4,5
till botten av Savedn. Planomradet har delats i 3 delomrdden baserat pd
topografin och naturliga avrinningsvagar, se Figur 6.

Inom delomrdde 1 rinner dagvatten ytligt séderut mot befintligt grénomrade innan
det nar Savean och inom delomrade 2 rinner det mot naturmarken norr om
planomradet. Inom delomrade 3 rinner dagvatten ytligt fran bada basséngerna
och ingenjérsggngarna mot befintlig damm. Dammen har ett utlopp i norr som
leder vatten frdn dammen till Savedn. Frdn dammens sédra del gar en svacka ner
mot Savedn. Denna svacka gar att anvénda som utlopp fér dammen men da
behdver dess héjdsattning eventuellt ses dver.

Tva rannstensbrunnar har identifierats inom planomradet, se Figur 6. Dessa
beddéms avvattna hardgjorda ytorna norr om personalbyggnaden samt de runt
befintligt maskinhus. Ur underlaget for inmétta ledningar inom planomradet
framgar inte hur dagvatten fran dessa brunnar avleds bort frdn planomradet.
Underlaget visar daremot att det finns avloppsledningar i narheten av brunnarna.
En viss del av dagvattnet antas darfér omhandertas och renas i reningsverket
medan en del antas rinna ytligt mot befintlig damm och recipienten.
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For att bibehalla vattennivdn i dammen férses den med jamna mellanrum med
renat avloppsvatten som pumpas frén reningsverket.

Figur 6. Flédesvédgar inom planomr8det. Flédespilar fér ytlig avrinning i bi&tt,
ungeférligt inlopp till- och utlopp frn dammen illustrerade med réda linjer.
Rénnstensbrunnar i rétt, plangréns, befintliga delavrinningsomr8den och héjder i
svart.

4.4.1 Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag paverkas i samband med detaljplanearbetet for

ombyggnation av Nolhaga reningsverk.
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Oversvamningsutredning pa grund av skyfall (befintlig situation)
En 6versiktlig skyfallskartering for befintlig situation har genomférts i det

webbaserade modelleringsverktyget Scalgo Live. SCALGO Live anvands for att
kartldgga, forstd och férebygga éversvamningar. Verktygets terrangmodell
baseras pa den nationella htjdmodellen frdn Lantméteriet med en upplésning pa
2x2 m. Programmet anvands med fordel i tidiga skeden for att gora dversiktliga
analyser av rinnvégar, 18gpunkter och potentiellt dversvdmningskénsliga omraden
i samband med skyfall eller stigande nivaer i hav och vattendrag. En begrénsning i
programmet &r att det inte tar hansyn till ndgon tidsaspekt, infiltration eller
ledningsnat.

Analysen visar att vatten riskerar att bli stdende invid personalbyggnaden och
orsaka 6versvamning vid skyfall, se Figur 7. Fér planomradet utgér denna
I&gpunkt om ca 73 m3den storsta risken. Analysen &r utférd for 62 mm
nederbérd, vilket representerar den méngd som genereras under ett 100-3rsregn.

¥

o

Figur 7. L8gpunktskartering och ytliga avrinningsvégar fér befintlig situation vid 62
mm regn i SCALGO, motsvarande ett 100-8rsregn.
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Oversvamningsutredning orsakade av hojda vattennivder
Sweco (2020) har utrett konsekvenserna for olika framtida vattennivder i Mjérn

baserat pa olika hégfléden i Savedn. De scenarier och nivder som studerades var:

Aterkomsttid Niva i Mjorn (moh)
50-3rs flode 59,7
100/200-3rs flode 60,4
Berdknat hdgsta flode (BHF) 61,0

For 50-ars flodet pdverkas inte planomradet.

Vid 100/200-3rs fléde ddremot finns stor risk for inlackage av éversvdammat
vatten till brunnar inom reningsverket, ute pa ledningsnétet och upptryckning.
Detta innebar att stora mangder vatten tillfors reningsverket och foérsvarar
reningen samt medfér att orenat avloppsvatten braddas. Tillfartsvéagen innan
uppfarten till reningsverket svimmas 6ver vilket gor att det inte gar att nd
reningsverket. Hdmtningen av avvattnat slam och lossning av kemikalier
omoéjliggérs med dagens utformning av anldggningen vid ett 100/200-3rs fléde.
Detta beddéms dock inte vara ett stérre problem.

Vid berdknat hégsta fléde (BHF) kommer mellan 0,5-1,0 m vatten dversvamma
stora delar av reningsverket. Hamtning av avvattnat slam och lossning
omaojliggdrs dven for detta scenario med dagens utformning. Tillfartsvdgen
kommer &versvdmmas och tillgéngligheten till planomradet paverkas. Personal
kommer ej kunna nd personalbyggnaden via dagens tillfartsvég, se Figur 8. Det
finns stor risk att ovidkommande vatten fors in till spillvattennatet och férsamrar
reningen av avloppsvatten. Det bedéms aven finnas risk for braddning i
ledningsnatet utanfér reningsverket vid detta scenario.

005m 0510m
W 1015m W i5m

%0 4toce

100-drs800e (matanpassat fode J0r shitet av sekdet)
200 drsiide (kImatanpassat fode 1O siutet v sexdel)
© Beranat hogsta fode

Sta vatten W 00505ms
0510ms W 1020ms

100-desode (Kematanpassal fode 100 siutet av seidel)
200-drsfoce (matanpassat Bode 10r siutet o seidel)
Beraknat hogsta fode

Ty
Lt ® Aam

" eweeieg @l—— = "
" ! _E'IS/UL ..... =

Figur 8. Oversvédmmade omr8den och vattendjup vid nivdn +60,4 méh. Hédmtad
frén Sweco (2020). Planomr8det &r markerat i svart, de mest betydande
riskomr8dena markerad med rétt.
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Ramboll (2021) har tagit fram en dversamningsutredning med syfte att under
programskedet ta fram ett beslutsunderlag infor val av alternativ for utformning
av ett nytt reningsverk som kan motsta ett 10 000 ars fléde dar Mjoérn har en
antagen niva pd +61,0. Flédet och nivdn baseras pd BHF i utredning Sweco
(2020) tagit fram.

Natur- och kulturintressen
Norr om planomradet aterfinns Nolhagavikens naturreservat vilket bedéms vara

ett riksintresse. Inom naturreservatet finns bade ett fagelskyddsomrade och ett
alkarr benamnt Kongo, se Figur 9. Omradet klassas som ett Natura 2000 omrade
bland annat eftersom det &r ett viktigt omrade fér vadande flyttfaglar. Detta
innebar att dagvatten frén planomradet inte far sldppas ut till naturreservatet.

g -

Nolhagavikens naturreservat

v

@ Taﬂhydd """"

[ ;

Badplats

-

Figur 9. Natur- och kulturintressen i anslutning till planomrdet (svart).

Dagvatten- och skyfallsutredning Nolhaga ARV

Unr 1320051919-004

12 av 37



.docx

edning nolhaga arv_gr

dagvattenutredning 2022\dagvatten och

er och

beskrivningar\gr

0:\got1\sva\2020\1320051919\3_teknik\r'

RAMBOLL

5. Framtida forhallanden
5.1 Planomradets foreslagna utformning

Hela planomradet utgérs av kvartersmark och bedéms som ett
verksamhetsomrdde med industri dar det inte forekommer miljéfarlig verksamhet.
Detta innebar att minst enklare rening kravs inom planomradet. Enklare rening
bedéms enligt Alingsas dagvattenstrategi som enklare avskiljning av partiklar
exempelvis genom infiltration eller fastldggning. Exempel p& anléggningar &r
oversilningsytor och torra dagvattendammar.

I férsta hand planeras befintlig damm behdllas, men vid behov kan upp till halften
av den befintliga dammen behévas ta i ansprak fér andra behov. Darfér kommer
denna utredning anta att ungefar halften av den befintliga dammen med sdkerhet
kommer finnas kvar for framtida fordréjning och reningsbehov och foresld
dagvattenhantering och rening utifran detta scenario.
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Figur 10. Planerad bebyggelse. Illustration: Ramboll Sverige AB, 2021.
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Planerade marknivaer
Enligt vad som framkommit i éversvamningsutredningarna, se avsnitt 4.4.3,

planeras marknivdn inom planomrédet hdjas till runt +61 (alternativt kommer
byggnaderna sékras for +61 om méjligheterna att héja omradet till den nivan inte
finns), se Figur 11. Detta for att 6versvamningssdkra omradet for BHF — Beraknat
hogsta flode for Mjorn (cirka 10 000 ars regn, se Swecos rapport).

.

L~

Figur 11. Ytor inom planomr8de vilka planerar héjas till +61. Preliminart
arbetsomr8de. Illustration: Ramboll Sverige AB

Framtida avrinningsomraden
Planomradet &r uppdelat pa tva delavrinningsomraden efter exploatering,

delavrinningsomrdde A (ARO A) och delavrinningsomrdde B (ARO B). Detta
baseras pa tillganglig plats for dagvattenanldggningar och topografiska
forutsattningar pa platsen, se Figur 12. Detta &r att jamféra med den naturliga
indelningen om tre delavrinningsomraden som presenteras i avsnitt 4.4. Omradet
kommer fortsatt utgéras av kvartersmark.
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Figur 12. Framtida delavrinningsomr8den. Plangréns i svart.

6. Berakningar av dagvattenfloden och fordrojningsvolym
6.1 Metodik for flodesberakningar

Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har
utforts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Qgim = A @+ i(t;) - kf (1)

Qaim ar det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(t;) ar den dimensionerande regnintensiteten (l/s,
ha), berdknad med Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten 2011). t, star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstalls med omradets rinntid tc(s). kr ar

klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida klimatférandringar.
15 av 37
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Rinntiden avser den tid det tar for hela omrddet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats for varje delavrinningsomrade
utifr@n den langsta strécka som vattnet rinner i varje delomrdde och
vattenhastigheter i olika typer av avledning, hamtade frdn Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten 2016). Kortast rinntid for berakningar ar 10
minuter vilket tillampats for samtliga delomraden. Detta resulterar i en
regnintensitet om 181 I/s*ha for aterkomsttiden 5 ar respektive 287 I/s*h for
dterkomsttiden 20 ar.

Floden fore exploatering
I Figur 13 presenteras den markanvéndning som omradet uppskattas inneha fore

exploateringen. Det visas dven hur omradet delats upp i tre olika
delavrinningsomrgden p§ grund av de olika férutsattningar som finns inom
marken. De ytor som idag utgdrs av nagon form av vattenspegel, exempelvis
bassdng och damm har €j tagits med i berdkningarna eftersom det inte bedéms
ske nf;’]gon avrinning frén dessa ytor. Vidare redovisas markanvandning,
avrinningskoefficienter och det befintliga flédet for respektive delomrade i Tabell
1.

Bassidng
Tak
Grds

Noturmomréde

ERCON

Figur 13. Férdelning av markanvéndning per delomr8de fére exploatering.

Utifran det som redovisas i Tabell 1 berdknas det befintliga dimensionerande
dagvattenflédet for hela omradet uppga till 207 I/s respektive 328 I/s for ett 5-ars
respektive 20-3rs regn. Berdkningarna har utférts utan klimatfaktor for den
befintliga situationen.
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Tabell 1. Dimensionerande dagvattenfléden fér befintlig situation uppdelat per

delavrinningsomréde.
Fore Exploatering Total area [ha]: 3,6
A Ared q5 dim, q20 dim,
DELYTA (ha) | ®? | (ha) (1/s) (1/s)
ARO 1 Total area [ha]: 0,5
Asfalt 0,0 0,8 0,0 5,2 8,3
Gras 0,3 | 0,1 0,0 5,6 8,9
Tak 0,2 0,9 0,2 28,5 45,2
TOTALT (Exkl. Kf) 0,5 - 0,2 39,3 62,3
ARO 2 Total area [ha]: 0,1
Gras 0,1 | 0,1 0,0 1,4 2,3
TOTALT (Exkl. Kf) | 0,1 - 0,0 1,4 2,3
ARO 3 Total area [ha]: 3,0
Asfalt 0,7 0,8 0,5 95,8 151,9
Gras 1,8 0,1 0,2 33,5 53,1
Naturmark 0,3 0,1 0,0 5,4 8,6
Tak 0,2 0,9 0,2 31,0 49,1
TOTALT (Exkl. Kf) | 3,0 - 0,7 165,6 262,6
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Floden efter exploatering
Efter exploatering antas planomrddet utgéras av tva delavrinningsomraden,

delavrinningsomréde A (ARO A) och delavrinningsomréde B (ARO B).
Ombyggnationen innebér att andelen hardgjorda ytor 6kar, se Figur 14. Detta
eftersom alla kérbara ytor forses med asfalt och darmed ersétter omraden som
vid befintlig situation bestatt av gras.

For situationen efter exploatering har endast dammens yta férsummats, eftersom
de inte bidrar till avrinning inom planomradet. Vidare far detta till foljd att
planomradets yta kan tolkas som att den ékar vid jamforelse mellan Tabell 1 och
Tabell 2, d8 bassangernas areor forsummades for den befintlig situationen.

T

Asfalt

Vatdamm
Tak

Gras/Naturmark

Vafttendelare ~ ====-

Figur 14. Planerad markanvéndning efter exploatering inom planomr§det.

Tabell 2 redovisar dimensionerande floden for den framtida situationen. I tabellen
visas att det totala flédet, med tillampad klimatfaktor om 1,25, fran planomradet
ar 445 |/s respektive drygt 672 |/s. Detta innebar att flodet kommer 6ka efter
exploateringen jamfort med befintliga forhallanden, dock ska det tillaggas att
klimatfaktorn for flodet efter exploatering inverkar pa resultatet. Vidare kan det
genom att jamféra Tabell 1 och Tabell 2 konstateras att flédet 6kar aven utan
tillampad klimatfaktor. Detta kan forklaras av att andelen hdrdgjord yta kommer
att 6ka i och med exploateringen.
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Tabell 2. Dimensionerande fléden efter exploatering med klimatfaktor 1,25 enligt

P110. Flédesberdkningar uppdelade per framtida delavrinningsomr8den.

Efter Exploatering Total area [ha]: 4,0
A Ared q5 dim, q20 dim,
DELYTA (ha) ® (ha) (1/s) (I/s)
Aro A Total area [ha]: 0,5
Asfalt 0,2 0,8 0,2 33,3 52,8
Grés 0,2 0,1 0,0 2,8 4,4
Tak 0,1 0,9 0,1 14,7 23,2
TOTALT (Exkl. Kf) 0,5 - 0,3 50,8 80,5
TOTALT (Inkl. Kf) 0,5 - 0,3 63,4 100,6
Aro B Total area [ha]: 3,5
Asfalt 1,0 0,8 0,8 150,6 238,8
Grés 1,3 0,1 0,1 23,9 37,8
Naturmark 0,3 0,1 0,0 5,4 8,6
Tak 0,9 0,9 0,8 176,1 252,5
TOTALT (Exkl. Kf) 3,5 - 1,8 355,9 537,7
TOTALT (Inkl. Kf) 3,5 - 1,8 444,9 672,2
6.4 Erforderliga fordréjningsvolymer

Enligt Alingsas kommuns dagvattenstrategi skall fastighetsédgare omhénderta 12
mm nederbérd per kvadratmeter hdrdgjord yta vid ny- och stérre ombyggnation.
Erforderlig férdréjningsvolym fér planomradet har berdknats med ekvation 2.
Baserat pd areorna som presenteras i Tabell 2 uppgar det totala
fordrojningsbehovet inom planen till cirka 252 m3, se Tabell 3.

fordréjningsvolym (m?) = A,.q (m2) - 0,012 (m) (2)

Tabell 3. Férdréjningsbehov inom planomridet.

Red. Area Fordrojningsvolym
Omrade [ha] [m>]
Delavrinningsomrade A 0,3 36
Delavrinningsomrade B 1,8 216
Summa 2,1 252
7. Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhantering foreslas i befintlig damm, skelettjordar och éversilningsytor,

se Figur 15. Avsikten med foreslagen dagvattenhantering ar att separera
omradets dagvatten fran reningsverket fér att minska belastningen pa
reningsverket. Som visas i figuren kommer dagvattnet inom ARO A hanteras av en

skelettjordskonstruktion Idngs med infarten. Vidare rekommenderas att anldgga
skelettjorden med 6ppen botten for att mdjliggora infiltration av dagvattnet till
grundvattnet. Utdver att den bor anlaggas med 6ppen botten behdver ett
dranerings- och ledningssystem anslutas till anldggningen fér att leda bort det

Dagvatten- och skyfallsutredning Nolhaga ARV

Unr 1320051919-004

19 av 37



0:\got1\sva\2020\1320051919\3_teknik\r\dokument\beskrivningar\granskningskommentarer och uppdaterad dagvattenutredning 2022\dagvatten och skyfallsutredning nolhaga arv_granskningshandling_aq september.docx

RAMBOLL

fordréjda vattnet som ej infiltreras. Foérslagsvis ansluts ledningssystemet till
utloppet i véster (Savean).

Betraffande ARO B foreslds det att anldgga fyra separata anldggningar. Vidare kan
det observeras i Figur 15 att dammens area har reducerats i jamférelse med
befintlig situation. Den yta av dammen som laggs igen har antagits anlaggas med
gras. Baserat pd att dammens area har minskat foreslas att anldgga ytterligare
dtgarder for att kompensera foér den reducerade fordréjnings- och reningskapacitet
som igenfyllning av dammen leder till. Avsikten med 6versilningsytorna och
skelettjorden ar att dagvattnet ska mynna ut i dammen efter att de behandlats i
anlaggningarna. Detta kraver att ledningssystem, dagvattenbrunnar och utkastare
ses dver i detaljprojekteringsskedet. Slutligen rekommenderas att anlagga aven
dessa anldaggningar med oppen botten for att mdjliggoéra infiltration till
grundvattnet i sd stor utstrackning som méjligt, vilket skulle minska belastningen

pa recipienten.

Befintligt utlopp
till Sdvedn

~N

Skelettjord

Tillgénglig yta: 425m?
Ytansprak: O mt
Férdréjning: 40 m3

| Bversilningsyta

Ytansprak: 520 m2

| Tillganglig area: 1500 m

Damm

Permanent vattenyta 1400m*

4 Permanent vattenvolym 660 m*

Férdréjningsvolym: 160 m’

“| Reglerdjup: 0.fim

5versilningsyta
Ytansprak: 535 m2

Figur 15. Féreslagen dagvattenhantering fér planomrdet.

Utéver dagvattenanlaggningarna rekommenderas det att tillampa lokalt

2] Skelettjord

Tillg3nglig yta: 140 m2
Ytanspedk: 120 m2
Férdréjningsvolym:60 m3

omhéndertagande av dagvatten (LOD) i den utstréckning det gar fér planerade
fastigheter, da infiltrationskapaciteten inom planomradet bedémts som god.
Forslag pa hur LOD kan tillampas for de olika fastigheterna &r att exempelvis
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minimera de hardgjorda ytorna till fordel for stérre gréonytor samt att anvanda sig
av stuprér med utkastare éver gronytor eller att som alternativ till
asfaltsbelaggningar anldgga genomslappliga markbeldggningar. Exempel pa
sadana markbeldggningar kan vara grésarmeringssten, marksten med
genomslappliga fogar eller en grusad yta.

Sammanfattningsvis sa kan det konstateras att féreslagna anldggningar
tillsammans innehar en fordréjningskapacitet om 260 m3 vilket uppfyller det
fordréjningsbehov om 252 m3 som berdknades utifrdn kravet om 12 mm
fordréjning per kvadratmeter reducerad area.

Hojder

I avsnitt 5.2 beskrivs foreslagna markniver. For att dversvamningssikra omradet
foreslds stora omraden inom planomradet beldggas pa +61 meter. Med detta som
bakgrund kravs viss féréandring av terréngen fér att dagvatten ytligt skall kunna
rinna till foreslagna dagvattenanlaggningar och brunnar. Forutsatt att infarten i
nordvést (ARO A) kommer anldggas pa en hsjdnivd minst +61 bér omradet vaster
om infarten, dvs vid anldggningarna for ny rétkammare och slambehandling, fa en
héjdsattning éver +61. Anledning till detta ar for att dagvattnet som genereras
vaster om infarten ska kunna ledas till féreslagen skelettjord inom ARO A, se Figur
15. Vidare behdver inte grasytan langst med véstra planomradesgransen
héjdkorrigeras dd den fortsatt efter exploateringen féreslas vetta mot naturmarken
och avrinna till Sdvedn. En schematisk skiss pa markflédena visas i figur 16.

Inom ARO B behéver markens héjdsattning regleras sa att vattnet kan
omhandertas av dagvattenbrunnar och anlaggningar som féreslagits vid
dimensionerande regn. Vidare ar det aven essentiellt att det finns en naturlig
lutning och tillténkta skyfallsvdagar mot dammanlaggningen for att den ska kunna
anvandas som potentiell skyfallsyta i hdndelse av skyfall. Som har presenterats i
foreslagen hdjdsattning kommer éven vissa delar av grasytornas lutning fortsatta
vetta ner mot Savedn &dven efter exploateringen med undantag fér grasytan kring
dammen som behéver anldggas sa att dagvattnet leds till dammen.

Hoéjder behdver projekteras mer detaljerat utifrdn forutsattningarna for att det ska
luta mot féreslagna anlaggningar och dven ge skydd mot héga vattennivder. Den
uniforma héjning om +61 som beskrivs i avsnitt 5.2 ar inte tillrdcklig fér att
sakerstalla ytlig avrinning i 6nskvard riktning, varpa den ytliga avrinningen
behdver ses 6ver vid detaljprojektering. Slutligen behdver det under
detaljprojekteringen &ven sakerstallas att inget vatten blir stdende mot
verksamhetens byggnader och anldggningar.
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R e g

Figur 16. Schematisk skiss 6ver markfléden efter exploatering.

Teknisk utformning och Iésningar for dagvattenhanteringen

7.2.1 Skelettjordskonstruktioner
Skelettjordar kan anvandas bade for att férdréja och att rena dagvatten i bland

annat tradvaxtbaddar (VA-guiden?, u.d). Vanligtvis leds dagvattnet via
rannstensbrunnar med sandfang och ledningar till anldggningen. D3 skelettjorden
skapar en god miljd fér bland annat trad att véxa, trots omgivande hardgjorda
ytor, sker rening i anlaggningen b&de via infiltration och vaxtupptag. Vidare finns
det d&ven méjlighet att avskilja I6sa partiklar i anldggningen om dagvattnet tilldts
perkolera ner genom underliggande material. Nar dagvattnet perkolerat genom
anldggningen kan det sedermera ledas ut fran anlaggningen via en
draneringsledning som placeras i botten, se Figur 16. Skelettjordar lampar sig bra
fér att anvéndas vid hantering av dagvatten fran exempelvis trafikerade ytor,
gangvagar eller tak.
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Figur 167. Principskiss skelettkonstruktion (VA-guiden?, u.§.).

Beroende pa jordens sammanséttning kan bdde fordréjnings- och
reningskapaciteten skiljas &t mellan olika skelettjordar. Konstruktionerna kan
anldggas med olika typer av skelettjordar men ocksd med innehall av kolmakadam
(Stockholms stad3, 2017). Enligt "Véxtbdddar i Stockholm stad - en handbok
2017” har forsok pavisat att anvandande av kolmakadam leder till god tillvéxt hos
véxterna. Vidare genererar dven kolmakadammet en bade enklare och snabbare
anlaggningsprocess i jamforelse med traditionella skelettjordar. Kolmakadammet
bestar av makadam 32/90 mm som tillsétts 15 volymprocent blandning av 1 del
naringsberikad biokol och 1 del kompost. Det &r viktigt att I6pande underh3lla
anslutna brunnar, baddens grénska samt byta ut jordmaterialet med jédmna
mellanrum fér att motverka igensattning. Tidsintervallet for att byta ut
jordmaterialet beror pa féroreningsbelastningen pa anldggningen. Slutligen
foreslds skelettjordarna anldggas med &ppna bottnar for att mojliggéra for
infiltration av dagvattnet till grundvattnet.
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D3 forutsattningarna for de olika skelettjordarna (ARO A och ARO B) ser olika ut
med avseende pa topografi och avledning kommer anldggningsdjupen och
reglervolymen skilja sig &t mellan anlaggningarna. De anldggningsdjup som
tillampats i utredningen, ytansprak och beraknad férdréjningsvolym redovisas i
Tabell 4. Det ska tilldggas att de dimensioner som redovisas i tabellen kan komma
att forandras under detaljprojekteringen nér ledningssystem, héjdniva pa utlopp
och markens hdjdsattning faststalls.

Tabell 4. Féreslagna dimensioner for skelettjordarna i ARO A och ARO B.

Totalt djup skelettjord
- Ytansprdk | Reglerdjup | Anldggningsdjup | Fordréjningsvolym
Skelettjord
[m2] [m] [m] [m3]
ARO A 110 0,1 0,95 40
ARO B 120 0,25 1,25 60

7.2.2 Permeabla belaggningar
Nedan syns exempel pa permeabla beldggningar som kan anléggas istéllet for

asfalt pa t.ex. parkeringar. Permeabla beldggningar byggs upp med luftigt
barlager som tilldter férdréjning i anlaggningens uppbyggnad.

I E NG
&

Figur 19. Exempel p§ marksten med genomsléppliga fogar, foto Ramboll.
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Figur 20. Exempel p§ grdsarmeringssten, foto Ramboll.

7.2.3 Damm
Féreslagen damm har en permanent vattenyta pa 1300 m2, en sléntlutning 1:4

och en permanent vattenvolym om 630 m3, baserat pa att det permanenta
medeldjupet &r 0,75 m. Dagvatten fores|ds ledas bdde ytligt och via
dagvattenbrunnar samt ledningssystem till de markerade éversilningsytorna, se
Figur 15. Betrdaffande dammens utformning placeras inlopp och utlopp med férdel
sa langt ifrén varandra som méjligt, fér att minimera riskerna for att orenat
dagvatten slapps ut i recipienten och férbéttra férutsattningarna fér underhall. I
dammen sker reningen framférallt genom att partikelbundna féroreningar
sedimenterar. Reningseffekten paverkas bland annat av anldggningens form och
vattnets uppehallstid. Ytterligare rening kan ske genom véxtupptag och andra
biologiska processer vilka kan reducera halterna av I6sta féroreningar.
Vatmarkszoner kan exempelvis anldggas langs dammens utkanter fér att férbattra
reningen. Aven de biologiska vardena blir hégre nér véxter deltar i
reningsprocessen.

Det rekommenderas att dammen utformas med en grundare del nédrmare inloppet.

Anledningen till detta ar for att gynna beskriven partikelsedimentation av grévre
partiklar i en viss del av dammen, d& de grovre partiklarna oftast &r mindre
fororenade i jamforelse med mindre partikelstorlekar (Svenskt vatten, 2019).
Genom att skilja partiklarna fran varandra i olika delare av dammanléggningen
forenklas darmed drift och underhall.

Det totala férdréjningsbehovet inom ARO B uppgar till 216 m3 av dessa behéver
drygt 160 m3 dagvatten fordréjas i dammanléggningen. Detta fordrojningsbehov
tillgodoses genom att anldgga dammen med ett reglerdjup som kan fluktuera upp
till 11 cm. Vidare leder beskrivet reglerdjup till att den maximala arean for att
hantera vattenvolymen blir 1 400 m2. Dimensioner och volymer kommer behéva
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ses 6ver under detaljprojekteringsskedet d& uppgifter om dammens exakta djup
faststallts.

Slutligen behéver dammens utlopp utrustas med en avstangningsventil for att den
skall kunna fungera som beredskap for olyckor och utslapp. Utloppet behéver
dven ha en oljeavskiljande funktion. Dammen fungerar pd sa satt som ett
haveriskydd vid eventuella olyckor och utslapp d& den hindrar féroreningar fran
att sldppas ut direkt till recipienten. Vidare &r det dd &ven av vikt att grésytorna
runt dammen forblir naturligt sléntad med en hdjdskillnad till omgivande
byggnader och funktioner, dd en olycka i samband med regn eller skyfall kan
erfordra en stérre fordréjningsvolym an 160 m3 pa grund av att utloppet stangs.
Darav behdver marken kring dammen ses 6ver under detaljprojekteringen.

Figur 22. Befintlig damm inom planomr8det. Foto: Ramboll 2021

7.2.4 Oversilningsyta
En dversilningsyta ar en grasslant som anlaggs med svag lutning (2-5%) for att

skapa ett naturligt Iangsamt fléde av dagvatten pa ytan, se Figur 15 (Géteborgs
Stad, 2021). Det Iangsamma flédet framjar avskiljning av partikelbundna
fororeningar samt nedbrytning av organiska @mnen genom infiltration och
véxtupptag (VA-guiden?, u.a.). Fér att maximera 6versilningsytans funktion &r det
viktigt att dagvattnet férdelas jamnt éver ytan, varpa det krévs en
fordelningsanordning som sprider vattnet i toppen av ytan. Betraffande
férdrojning kan viss férdréjning tillgodordknas beroende pa markens
infiltrationskapacitet. D3 det &r osakert hur mycket férdréjning som kan
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tillgodoraknas i detta fall har férdréjningsvolymerna i éversilningsytorna valts att
forsummas.

Oversilningsytor kréver regelbunden renh8lining och grasklippning (VA-guiden?,
u.d.). Utdver detta krévs ingen storre skotsel mer &n att ytan skall inspekteras
rligen for att se om kompletterande plantering krévs samt underséka
anlaggningens funktion (Goteborgs Stad, 2021). Vidare kravs aven att sediment
rensas fran den grasbekladda ytan efter 10 - 20 &r beroende p& hur stor méngd
féororeningar som ytan hanterar.

Figur 23. Oversilningsyta, Bunkeflostrand, Malmé (Foto: Ramboll).

Betraffande anlaggningarnas dimensioner ar det fordelaktigt att vattnet dversilas
dver sa stor yta som méjligt, rekommenderade dimensioner &r minst 3 meter bred
och mellan 5-25 meter 18ng (VA-guiden?, u.d.). Enligt den tillgédngliga yta som
finns inom planomradet anses de rekommenderade ytorna om 520 m?2 respektive
535 m? kunna tillgodoses. Betréffande anlédggningsdjupet bor det vara cirka 0,5
meter. Som presenterades i forslaget ar tanken att dversilningsytorna ska mynna
ut i dammanlaggningen. Det &r darav viktigt att skala ytan s att dagvattnet nar
dammen kring féreslagen inloppspunkt. Vidare kommer denna inloppspunkt inte
kunna nds av ytan beldget séder om dammen varpa den férldggs s nara
inloppspunkten som praktiskt méjligt. Detta kommer behéva ses dver i senare
skede under detaljprojekteringen.

Atgirder péa befintligt lednings-/dagvattensystem
Omfattande ombyggnationer av befintligt ledningsnat kommer att ske. Allt

dagvatten boér efter ombyggnation ledas direkt till anlaggningarna i foreslagen
serie utan att passera reningsverket for att kunna minska belastningen. Vidare
behdver dven en ny ledning anldggas for att leda dagvattnet fran skelettjorden
inom ARO A till ledningen som leder till utloppet i Savean.
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Fororeningsberakningar

Féreslagna anlaggningar fér dagvattenhantering har modellerats i
berakningsverktyget Stormtac for att analysera anlaggningarnas renings- och
fordréjningsfunktion. Utifran forutsattningar frdn Alingsds kommun kréavs rening
for aktuellt planomrade. Detta baseras pa markanvéandningen, det vill sdga,
industri utan miljofarlig verksamhet samt recipientens kanslighet, se kapitel 8,3.
Det styrande blir dock att uppnd MKN. Alingsds kommun har inga utslappskrav for
dagvatten. Det &r mangden férorening som nar recipienten pa arsbasis som har
stérst paverkan pd dess méjlighet att nd MKN.

For befintlig situation leds delar av dagvatten till reningsverket dar det genomgar
spillvattenrening innan det slapps ut till recipient. Detta innebar att fér befintlig
situation renas dagvattnet mycket val med héansyn till naringsamnen. De
fororeningsberdkningar som utférts utgdr dock fran en befintlig situation dar
dagvatten leds direkt till recipient utan rening eftersom det saknas underlag foér
att kunna gdéra en mer representativ berakning. Detta innebéar en osdkerhet och
verkliga befintliga utslappshalter kan skilja mot vad som antagits fér dessa
berdkningar.

Berakningarna fore exploatering bedéms pa sa sétt inte representera belastningen
pa recipienten idag. Resultatet fére exploatering visar daremot hur mycket
fororeningar i dagvattnet som genereras inom planomradet idag.

Metod for fororeningsberdakningar

Féroreningsberékningar har utforts for respektive planomrade med hjalp av
StormTacs webbapplikation (version v21.3.1), ett webbaserat verktyg fér
berakning av féroreningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar.
Modellen innehéller processer for avrinning, flédestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning for det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor fér respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fbroreningsinnehgll (3rsmede|v'arden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en drsmedelkoncentration pd dagvattnets
féroreningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederborden 835 mm/ar har anvénts som indata fér nederbérden.
De @mnen som har berdknats &r naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex. F6r metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.
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Osdkerheter i berdakningsverktyget StormTac

I modellen sammanstalls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter
och schablonhalter fér olika markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter
kannedom om nya undersdkningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och for &mnen med fa data gors jamforelser med data fran liknande
markanvandning. En enda undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet
av en |8ng serie av flddesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebér att
enskilda varden kan utgéra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersékningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebér att schablonhalterna i StormTac ar mest tillférlitliga fér svenska
forhallanden. P& grund av bristen pd data for vissa féroreningar och vissa
markanvandningar har dock aven internationella studier anvants. Tillforlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt for amnena partiklar (SS),
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och p& grund av stora skillnader i
underlag for olika &mnen och markanvandningar &r det svart att berdkna och
kortfattat beskriva osdkerheterna for respektive varde. For mer specifika
markanvéndningskategorier anger modellen dock i allmanhet “L8g sékerhet” for
de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvéndandet av
schablonhalter innebar ocksd att berdknade vérden inte alltid &r representativa for
enskilda projekt, dd fororeningsinnehallet till stor del kan bero pd platsspecifika
forutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av fororeningsberdkningarna ska sdledes inte betraktas som ndgra
exakta varden, men de ger en indikation p& vilka &mnen som tenderar att
Oka/minska vid ett framtidsscenario inom utredningsomré’\det.
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Markanvandning och specifika berdkningsforutsattningar

Omradet &r enligt Alingsds kommun klassat som ett verksamhetsomrdde med
industri utan miljofarlig verksamhet, varpa markanvandningen for industriomrade
har tillampats for de delar som ej bestar av gras eller skogsmark. Vidare ska det
dven tillaggas att tillampningen av industriomrdde leder till det mest konservativa
fallet gallande fororeningssituationen i jamforelse med att tilldmpa alla specifika
markanvandningar. Tillampade markanvandningar och
volymavrinningskoefficienter redovisas i Tabell 5.

De olika fall som undersékts &r fore exploatering utan dtgérder, efter exploatering
utan atgarder samt efter exploatering med féreslagna atgarder. Slutligen kan det i
tabellen observeras en dkning av planomradets area efter exploatering. Okningen
av arean harleds inte till att den 6kar utan att de befintliga bassangerna som finns
inom omradet kommer eventuellt utrustas med takkonstruktioner i enlighet med
tidigare resonemang i kapitel 6, varpa det ser ut som att arean dkar d@ éppna
bassénger ej antas ge nagot tillskott av dagvatten.

Tabell 5. Tillampad markanvdndning och volymavrinningskoefficienter vid
féroreningsberdkningar i Stormtac.

FORE EXPLOATERING

Area Volymavrinnings
Markanvandning (ha) -koefficient (-)
Industriomrade 1,10 0,80
Grasyta 2,20 0,10
Skogsmark 0,30 0,15
Summa 3,60 -
EFTER EXPLOATERING
Area Volymavrinnings-
Markanvandning (ha) koefficient (-)
Industriomrade 2,2 0,80
Grasyta 1,50 0,10
Skogsmark 0,30 0,15
Summa 4,00 -
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Resultat fororeningsberdakningar

Baserat pa att inget underlag om féroreningsinnehall i dagvattnet funnits att tillga
efter att det behandlats i reningsverket d@r det osakert hur féroreningsbelastningen
forandras efter exploatering i relation till befintlig situation. Med avseende pa
detta har darfor framtida situationen jamférts med befintlig situation som
exkluderar reningen i reningsverket.

Tabell 6 nedan s3 presenteras de féroreningssituationer som undersékts fére och
efter exploatering utan atgdrder samt efter exploatering med foreslagna
dagvattenatgarder. Befintlig situation exkluderar reningsverkets rening pa grund
av att det inte finns ndgon féroreningsbelastningsdata att tillga och férutom detta
kan exkluderingen av reningsverket rattfardigas med att det inte kan ses som en
hallbar och samhaéllsekonomisk gynnsam I6sning. Avledning av dagvatten till
reningsverket bidrar till 6kade risker for braddning av vatten fran reningsverket
och har d3 en negativ paverkan p& miljén, dagvatten har inte heller behov av
rening i den utstrdckning som sker i ett reningsverk. Lésningsférslaget utgar
darfor ifran att skapa dagvattenanldggningar som separerar dagvattnet fran
reningsverket och som bedéms ytmassigt mdjliga samtidigt som de ger en god
reningseffekt.

Resultatet av fororeningsberakningarna presenteras i Tabell 66 och Tabell 77. De
rédmarkerade védrdena pavisar en férsamring av den specifika féroreningen i
jamfoérelse med befintlig situation, motsatt pavisar grént en forbattring.

Tabell 6. Féroreningsbelastning (kg/8r) fére och efter exploatering samt efter
exploatering med rening.

sit:aetfiI:rt\“t?tan Framtida Framtida

Fororening renin situation utan | situation efter
[kg/é?] rening [kg/ar] | rening [kg/ar]

P 3 5,1 1,1
N 21 34 16
Pb 0,24 0,46 0,037
Cu 0,4 0,73 0,1
Zn 2,1 4,2 0,3
Cd 0,012 0,023 0,003
Cr 0,11 0,22 0,022
Ni 0,13 0,26 0,023
Hg 0,00058 0,0011 0,00039
SS 870 1600 140
Oil 19 38 2,2
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Tabell 7. Féroreningshalt (u/l) fére och efter exploatering samt efter exploatering
med rening.

- . situBaetfiI:rt\“L?tan _ Framtida _ Framtida
Fororening rening situation utan | situation efter
[ug/1] rening [pug/1] | rening [pg/I]
P 190 230 52
N 1400 1600 760
Pb = N 0
Cu 25 33 4,7
Zn 140 190 7
cd 0,75 1,1 014
cr 7,3 10 1
Hg 0,037 0,051 0,018
SS 56000 74000 6500
Oil 1200 1700 100

Berakningarna indikerar att féroreningsbelastningen ékar for samtliga undersokta
fororeningar efter exploateringen, varpa rening av dagvattnet krévs. Okningen
kan framst forklaras av att andelen hardgjord yta ékar i och med exploateringen.
Vidare kan det aven ses i tabellerna att tillampandet av féreslagna
dagvattenanlaggningar genererar en markant férbattring av
fororeningsbelastningen pa recipienten. Det skall tillaggas att
fororeningssituationen fére exploatering ej ar representativa éver hur mycket
omradet idag belastar recipienten utan anvands enbart som referens till
fororeningsmangder och koncentrationer efter exploatering, varpa det ar svart att
exakt sdga om den férandrade lagesbilden.

Som beskrivits i kapitel 4.2 har planomradet goda férutséttningar for infiltration.
De goda forutsattningarna leder till att en storre andel dagvatten kommer renas
och infiltrera till grundvattnet om féreslagna dagvattenlésningar utformas med
oppna bottnar. Darav kan en mindre andel dagvatten férvantas belasta
recipienterna. Nar mindre méngd dagvatten nar recipienterna far det till f6ljd att
fororeningsbelastningen p% recipienten minskar. Beskrivet resonemang tar
StormTac berdkningarna ej hansyn till varpa det inte aterspeglas i redovisade
féroreningsresultat. Med anledning av detta kommer sannolikt
fororeningsmangden i praktiken vara lagre i jamférelse med det som redovisats i
resultaten. Slutligen bedéms dven féreslagen situationen férbattras efter
exploatering med avseende pa att risken fér braddning av orenat spillvatten till
recipient vid hoga fléden minskar, d@ dagvattnet separeras fran den befintliga
kombinerade ledningen varp% belastningen p3 reningsverket minskar. Baserat p3
givna forutsattningar, beskrivna osakerheter i berakningen och redovisat resultat
beddéms planomradet uppfylla miljokvalitetsnormerna (MKN).
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Konsekvenser vid skyfall
Skyfall

Vid en skyfallssituation behdver vatten som blir stdende i I1dgpunkter hanteras. Det
ar dven viktigt att sakra mot héga havshdjder. For att se dvergripande
konsekvenserna vid ett 100-arsregn gors en lagpunktskartering i Scalgo med en
regnsituation pa 62mm, se figur 23. Dar framgar 6vergripande hur omradet
paverkas vid ett skyfall.

Genom att héja markytan inom planomradet till minst +61 byggs befintlig
I&gpunkt om 73 m3 invid personalbyggnaden bort, se figur 23. Detta medfor att
situationen vid skyfall forbattras lokalt vid denna byggnad efter exploatering.
Genom att bygga bort befintliga I13gpunkter stélls krav pd att detta vatten kan
omhéandertas nadgon annanstans inom planen for att inte exploatering skall riskera
att férsamra situationen for narliggande omrdden. Dammen bedéms kunna ta
detta extra flode men detta behdver ses Over i detalj projekteringen.

Ytan for hygienisering i vaster riskerar att dversvammas enligt skyfallsanalysen.
Detta beror pd att underlaget som anvénts for marknivaférandringen inte omfattar
denna del. Om ytan anses vasentlig for reningsverkets funktion och inte lamplig
att dversvdmmas bdr dven denna yta hdjas till samma markniva som
omkringliggande mark.

Dagvatten- och skyfallsutredning Nolhaga ARV

Unr 1320051919-004

33 av 37



.docx

edning nolhaga arv.

edning 2022\dagvatten och sky

er och

RAMBGLL

Figur 24. L8gpunktskartering och ytliga avrinningsvégar fér framtida situation vid
62 mm regn i SCALGO, motsvarande ett 100-8rs regn.

Ytlig avrinning fran samtliga hardgjorda ytor inom planomradet behéver ske mot
dammen for att kunna omhanderta vatten vid ett skyfall. Inom ARO A innebar
detta att marken primart behdver lutas mot skelettjorden (som kan anpassas
inom Aro A under detaljprojekteringen av ytorna) men nar skelettjorden sedan gar
full behdver en ytlig braddningsmdéjlighet skapas mot dammen alternativt en
ledning med breddning till Savean.

Genom att &ven konstruera dammen s8 att denna kan fluktuera minst 11 cm
bedéms inte planen paverka omkringliggande omrdden negativt och ingen
betydande risk for dversvdmning véntas. Befintliga marknivaer séder om dammen
bor bevaras lagre &n omgivande mark sa att det befintliga 18gstraket kan utgéra
en skyfallsled mot recipienten S&vean
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Slutsats

I utredningen har det faststallts att planomradet behéver férdréja 252 m3
dagvatten enligt Alingsds kommuns férdréjningskrav. Fér att kunna férdréja den
beskrivha mangden féreslas att anldgga skelettjordar, éversilningsytor samt
forandra utformningen av den befintliga dammanlaggningen. Dessa anldaggningar
har tillsammans en total fordréjningskapacitet om 260 m3, vilket tillgodoser
fordréjningskravet. Vidare rekommenderas det att dagvattenanlaggningarna
utformas med 6ppen botten for att mdjliggora infiltration till grundvattnet. Utéver
beskrivna anldggningar féresprakas att tillampa LOD inom planomradet i storsta
mojliga utstrackning.

For att hantera skyfall inom planomradet har det enligt erhdllet underlag
uppskattats att en volym p& ungefiar 73 m3 bér kunna hanteras inom omradet. For
detta har grénomraddet runt dagvattendammarna bedémts vara lamplig yta.
Forslaget innefattar att marken runt dammen skall utformas s& att den kan
omhénderta erforderlig volym om 73 m3, vilket bedéms finnas goda mdjligheter
till. Skyfallet féresl3s ledas till avsatt yta via skyfallsvdgar som behdver ses ver
under detaljprojektering tillsammans med markens hdjdsattning. Héjder behdver
projekteras mer detaljerat utifrdn férutsattningarna for att det ska luta mot
foreslagna anlaggningar och dven ge skydd mot héga vattennivaer. Enligt vad som
framkommit i dversvdmningsutredningarna planeras marknivan inom planomradet
hojas till +61, for att dversvamningssikra omradet.

Betraffande exploateringens paverkan pa recipienten ar det svart att avgéra da
dagvatten till viss del idag renas i reningsverket, varpa férandringen i belastning
pa recipienten ej &r mojlig att faststalla. Vidare anses det dock inte vara hallbart
och samhéllsekonomiskt Iénsamt att rena dagvatten i reningsverket varpa ett nytt
separat dagvattensystem med héllbara och robusta dagvattenanldggningar som
ger god rening foreslagits. Trots att en representativ jamférelse mellan befintliga
och framtida férhallanden ej kunnat genomféras kan det utifran de
fororeningsberdkningar som utférts konstateras att en god rening dstadkommits
med féreslagna I6sningar. I tilldgg ska det understrykas att redovisat resultat kan
forvantas att forbattras ytterligare med anledning av de goda
infiltrationsmajligheter som finns inom omradet, vilket minska
fororeningsbelastningen pa recipienten. Sammanfattningsvis bedéms planomradet
uppfylla MKN vid tillampande av féreslagna dagvattenatgarder.

Slutligen behéver draneringssystem, ledningar och héjdsattning av marken ses
over under detaljprojekteringen foér att sdkerstalla att det ar férenligt med
féreslagna atgarder. Det &r vid hojdsattning av marken viktigt att ta hansyn till att
dagvatten och skyfall kan avledas till avsedda ytor.
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