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1. INLEDNING

1.1 Organisation
Detta PM har tagits fram av foljande projektgrupp,

Valter Lundgren - Projektledare

Oscar Lindfors — Utformning/Trafik

Per Wilenius - Hojdsattning

Tobias Kristensson/Kim Plath - Geoteknik
Camilla Jernberg — Férorenad mark
Sebastian Hedberg - Granskare

1.2 Bakgrund

Nolhaga avloppsreningsverk har natt sin tekniska livslangd och behéver darfor renoveras/byggas
om. Ett krav for nytt reningsverk ar att det skall motsta ett éversvamningsscenario baserat pa ett
10 000 ars flode?.

1.3 Syfte

Detta PM syftar till att under programskedet ta fram ett beslutsunderlag infor val av alternativ for
utformning av nytt reningsverk for att motsta ett 10 000 ars flode dar Mjorn har en antagen niva
pa +61,0m. Tva alternativ for utformning med en dimensionerande hojd av +61m utreds och
utvarderas i detta PM.

1.4 Avgransning
Analysen av de tva alternativen har avgransats till faktorer som ar relevanta for att kunna avgora
vilket alternativ som ar det optimala for verksamheten. De faktorer som bedéms ar:

e Byggbarhet
e Trafik
e Avvattning

e Drift- och underhéll

En forutsattning for I6sningen ar att den inte paverkar verksamheten negativt. Utredningen
avgransas geografiskt av befintlig tomt fér avioppsreningsverket.

1 Sweco. Oversvamningsrisker vid Nolhaga avloppsreningsverk. Rev 2020-10-12
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2. ALLMANT

2.1 Oversvamningsrisk

Detta PM baseras pa underlagsdata fran utredningen "Oversvamningsrisker vid Nolhaga
avloppsreningsverk” daterat 2020-10-12 framtagen av Sweco. | detta PM redovisas nivaer i Mjérn
vid olika 6versvamningsscenarion. Dimensionerande varde for detta PM ar ett 10 000 ars flode da
Mjorn har en vattenniva pa +61,0. Figur 1 som ar hamtad fran Swecos utredning visar vilka
omraden som Gversvammas vid nivan +61,0m.
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Figur 1. Oversvammande omraden och vattendjup med en niva p& +61,0 m i Mjorn.

I kartan framgar det att befintlig infart ej gar att bruka vid en éversvamning da infartsvagen
Nolhaga Allé star under upp till 1,5m vatten. | detta scenario gar det istallet att nyttja en infart
via koloniomradet nordost om reningsverket till vilket det finns en grind in mot
avloppsreningsverket. Denna forutsattning galler for bada de framtagna alternativen.

2.2 Naturmiljo

Nolhaga reningsverk ligger i anslutning till Nolhaga park med Nolhaga bergs naturreservat och
alkarret Kongo som ar ett natura 2000-omrade, se Figur 2. Omradet ar ett populart omrade for
friluftsliv och rekreation for Alingsas invanare. Langs med verkets sodra och 6sta sidor rinner
Savean som har sitt utlopp i sjon Mjorn strax vaster om verket.
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lhagavikens naturreservat
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Figur 2. Naturvarden i anslutning till avloppsreningsverket. Kalla: Lansstyrelsens webbGIS

2.3 Geoteknik

Jordlagerfoljden inom omradet karakteriseras av ett ca 10-20m maktigt lager av postglacial sand
som overlagrar ett ca 26-33m maktigt lager av glacial lera. Sandlagrets fasthet/lagringstéathet
varierar nagot inom omradet och mindre skikt av relativt finare material gar att tyda fran utforda
sonderingar. Narmast Savean finns svamsediment av finare sand och silt till féljd av erosion och
avsattning pa grund av det strommandet vattnet. En mindre korvsj6é har aven

bildats inom det aktuella omradet till féljd av det meandrande vattendraget. Finare sediment i
sandlagrets ovre del kan alltsa harledas till att Savean historiskt haft en annorlunda utbredning
och passerat genom reningsverksomradet.

Omradet bedéms generellt inte vara sattningskansligt for mindre och lokal belastning da leran ar
latt 6verkonsoliderad och dessutom dverlagras av ett maktigt sandlager i vilket en betydande del
av aktuell belastning kan spridas. Sattningar som bildats i sandlagret kommer i regel vara
momentana.

Tyngre laster med storre areor beddms daremot kunna ge upphov till betydande séattningar,
huvudsakligen krypsattningar i leran pa grund av att raddande effektivspanning narmar sig
forkonsolideringstrycket.

2.4 FoOrorenad mark

En dversiktlig miljoteknisk markundersdkning med historisk inventering har utférts for den del av
fastigheten dar avloppsreningsverket ligger (Alingsas kommun, 2021). Fastigheten har tidigare,
enligt utford historisk inventering, fram till ca 1950-talet framst utgjorts av naturmark men aven
till viss del av akermark. Fram till 1974 ska en batklubb ha haft klubbhus och férrad vid dagens
biobaddar inom den vastra delen av omradet. Férraden inom den 6stra delen av omradet ska
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under perioden 1960—1970 ha anvants for latrintdomning. Klorgas i flytande form ska ha anvants i
utgadende vatten i bassangerna efter forsedimenteringen under en kortare period pa 1970-talet.
Den damm som idag ligger inom omradet var betydligt storre 1964 an dagens utformning for att
pa flygfoto fran cirka ar 1975 se ut att ha fyllts igen, se Figur 3 och Figur 4. Den jordvall som
ligger i 6stra verksamhetsomradet bestar av sediment frAin dammen som gravdes ur for ca 20 ar
sedan och formade dagens damm. Den sand som avskilts i reningsprocessen under de senaste 15
aren har efter tvattning lagts upp i hog inom sydéstra delen av omradet.

Under verksamhetstiden har svavelsyra anvants i vattenreningen, men idag anvands endast
aluminiumsulfat och en plastpolymer. Den ledning som tidigare anvandes for svavelsyra har enligt
uppgift lackt. Ledningen ar ej i bruk och omradet kring ledningen provtogs inte inom ramen for
utford undersokning. Ledningen gar delvis genom den igenfyllda delen av dammen fran 1964. Det
ska enligt den historiska inventeringen inte ha anvants metaller, organiska I6sningsmedel eller
olja, annat an eldningsolja till rotkammaren, inom verksamheten. Provtagning langs med
oljeledningen har inte varit mdjligt inom ramen for utférd undersokning.

Utforda undersokningar visar att undersokt jord innehaller I1adga halter av fororeningar vilket
mojliggor ateranvandning av jord inom fastigheten (under Naturvardsverkets riktvarden for
mindre kanslig markanvandning, MKM). Kompletterande understkning behdver utféras inom ej
undersokta omraden och jordar dar markarbeten planeras. Omraden dar det kan forvantas
potentiella féroreningar &r i, kring och under byggnader och bassanger, langs markférlagda
ledningar, samt i och vid dammen. Da byggnation av anlaggningen paborjades 1956 och har varit
i drift fram till idag kan det forekomma fororenande &mnen i mark fran byggnadsmaterial (asbest,
polyklorerade bifenyler, etc.) vid byggnader samt frdn det material som mottagits genom ej
upptéackta lackage och spill.
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Figur 3. Historiskt flygfoto fran ca 1960, (Lantmateriet, 2021).
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Figur 4. Historiskt ortofoto fran ca 1975, (Lantmateriet, 2021).
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3. STUDERADE ALTERNATIV OCH SLUTSATS

| detta PM studeras foljande alternativ:
e Alternativ 1. Tat spont runt omradet med en 6verkant pd +61m
e Alternativ 2. H6jning av korytor och byggnader till +61m

3.1 Alternativ 1: tat spont runt omradet

3.1.1 Utformning

Ett alternativ for att skydda omradet mot éversvamning pa +61,0m over havet ar att bygga en
tat spont runt omradet dar héjden ar lagre an +61,0m (se Figur 5). Omradets lagsta punkt vid
befintlig infart ar ca +59,90m vilket medfér att vid en dversvamning pa +61 skall sponten sta mot
ett vattentryck fran 1,1m stadende vatten.
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Figur 5. Alternativ 1. Tat spont runt omradet som ar lagre an +61m.

Sponten kan utgdras av plast som &r en tat konstruktion men detta kraver att den foérstarks med
stalbalkar och/eller en betongsula for att motsta vattentrycket. Valjs en plastspont kommer det
att behovas stod pa insidan av sponten for att mojliggora en vattenyta pa +61m. Se exempel i
Figur 66.
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Figur 6. Exempel pa tatskarm av Aqvis plastspont fran oljehamnen i Norrkoping. (Kalla: Aqvis)

Vid infarten byggs en ramp 6ver sponten for att mojliggdra att fordon kan koéra 6ver sponten och
ta sig in pa omradet, se Figur 7. Det ar viktigt att rampen inte har en for kraftig lutning da det
forsvarar for tunga fordon passera over den vid exempelvis halt vaglag eller om det handlar om
ett fordon med 1&g markfrigang.

_"_
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Figur 7. Ramp 6ver spont in till omradet.
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3.1.2 Trafik

Vid infarten till anlaggningen fungerar rampen éver sponten som en barriar da den ar cirka 1m
hégre &n omgivande mark. | sin nuvarande utformning av verket med placering av inkommande
kraft, slambehandling och rétkammare kan inte fordon angéra byggnaderna enligt stallda krav
frAn verksamheten. Utformningen maste darmed dndras om detta alternativ valjs. Figur 8 visar
ett exempel pd att bil med slap inte kan angora reservkraftsbyggnaden for tankning utan att
behdva backa ut.

BETONGKULVERT ALT. KABELROR GRUSVAG

0,
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5 GGNAD

Figur 8. Korspar lastbil med slap som skall tanka reservkraftsbyggnad.

3.1.3 Gestaltning/Landskap

Sponten anses inte utgéra en mer synlig byggnadsdel &n reningsverket i sin helhet vilket darfor
inte medfor att det behovs nagra speciella gestaltningsatgarder av sponten. Om behov finns kan
véxtlighet planteras i anslutning till sponten for att pa sa vis géra den mindre synlig.

3.1.4 Avvattning

Sponten skall utgora en tat barriar mot Savean och Mjorn men det ger pa samma gang
foljdeffekten att vatten som kommer innanfér sponten inte kan ta sig ut vid en dversvamning.
Dagvattenledningar som anlaggs genom sponten maste darfor vara utféorda med backventiler sa
att vatten inte kan ta sig in bakvagen, men dessa fungerar ej vid en éversvamning.

P& tomten ar dammen vid befintlig personalbyggnad lagpunkten dar allt dagvatten kommer att
samlas vid en éversvamning, se Figur 9. For att omradet inte skall 6versvammas innanfor sponten
behover har anlaggas en pumpstation som kan anvandas vid éversvamning. Vid en éversvamning
satts befintligt dagvattensystem ur bruk och pumpstationen maste vara dimensionerad for att
klara ett 10 000-ars regn. Detta fléde for en 2,4 ha stor tomt blir 4500 I/s och for att hantera
detta kravs en separat byggnad med 6—8 pumpar. Storleken p& pumpstationen skulle kunna
minskas genom att skapa ytor inom omradet som tillats 6versvammas under kortare perioder.

9/13



Ramboll - Nolhaga 4.0

Figur 9. Flygbild av befintligt reningsverk 2020 Kalla: dronarbild PEAB 2020.

3.1.5 Byggbarhet

Med en spont elimineras behoven att atgarda befintliga korytor till att klara en 6versvamning pa
+61,0m. Byggnation av sponten innebar omlaggning av samtliga korsande ledningar som inte
ligger tillrackligt djupt. | hur stor omfattning detta kravs ar inte utrett i detta skede men det
bedoms som fullt méjligt och ledningarna pa omradet skall anda laggas om i samband med
ombyggnationen av reningsverket. Sponten anlaggs i anslutning till tomtgrans innanfor staketet
som omger fastigheten, i samband med staketombyggnaden kommer det att kravas avverkning
och gallring av trad. Denna avverkning anses vara tillracklig aven for spontbyggnation.
Platssponten dimensioneras och forstarks sa att den kan motstd dimensionerande vattentryck pa
+61,0m.

3.1.6 Mangder
Totalt behévs for detta alternativ:

e 680m spont 1,5 under mark vilket ger en total area pa ca 1700m2
e En pumpstation dimensionerad foér 10 000-ars regn

e 150 M3 fyllning vid infartsramp

e 260 M2 asfaltering vid ny infart

3.1.7 Risker

Genom att inte 6versvamningssékra korytor samt nya som gamla byggnader kravs att systemet
med spont ar tatt genom hela dess livslangd. D& det inte gar att prova anlaggningen kravs det ett
fungerande kontrollprogram sa att anlaggningens funktion inte féorsamras. Pumpstationen som
skall transportera bort dagvatten vid en dversvamning maste likasa vara i funktionsdugligt skick
till den dag den skall driftsattas. Samtliga ledningar som gar in och ut genom omradet och som
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maste vara utrustade med backventiler maste ocksa vara i funktionsdugligt skick genom hela
dess livslangd.

3.2 Alternativ 2 hojd yta

3.2.1 Utformning
Genom att hoja samtliga asfaltsytor, bade befintliga och tillkommande, till +60,9 och att alla nya

byggnader byggs med ett fardigt golv pa +61m sdkras omradet for 6versvamning, se skiss i Figur
10.
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Figur 10. Utformning héjd yta

Losningen innebar att det lokalt kan std mindre vattenmangder pa korytorna men bade fordon
och personal kan ta sig fram obehindrat inom omradet.

3.2.2 Trafik
Trafiksituationen inom omradet paverkas endast vid infarten dar det blir en ramp upp till omréadet,

rampen utformas enligt géllande krav for lastbilstrafik.

3.2.3 Gestaltning/Landskap
Utformningen ger ingen paverkan pa gestaltning.
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3.2.4 Avvattning

Nya och befintliga ytor avvattnas till befintlig damm i omradet som sedan leds ut i Savean. Mellan
de upphojda ytorna s& kommer det att sta vatten vid en 6versvamning men da dessa bestar av
grasytor kommer det inte att paverka verksamheten.

3.2.5 Byggbarhet

Forslaget kraver en ombyggnad av samtliga asfaltytor for att uppna en hojd av +61,0m. Med
gallande sattningskrav pa 10cm kan man fylla ytan med upp till 1m 6ver befintlig mark utan
kompensationsfyllning. Om man kan utféra forbelastning av ytorna kan sattningarna minskas da
ca 50% av sattningarna kommer de forsta aren.

3.2.6 Mangder
Totalt behévs for detta alternativ:

e 10 800 m3 fyllning av hela omradet
e 15000 m2 ny asfaltering av ytor

3.2.7 Risker
Sattningarna kan lokalt bli stérre an vad som ar forvantat och det kan krava reparationer i form
av uppfylinad och omasfaltering.

3.3 Slutsats

Bada alternativen ar fullt mojliga att utféra och ar ganska likvardiga i omfattning vilket ger att ur
utforandesynpunkt ar alternativen likvardiga. Alternativet med hojd yta kan dock ge foljdeffekter
som att byggnader kraver annan typ av grundlaggning da det hojs upp till en meter.

Alternativet med hojd yta ar det alternativ som ger minst paverkan pa trafiksituationen i omradet
da den hojda ytan inte verkar som en barriar vilket spontalternativet gor.

Spontalternativet ger att nya risker uppkommer da spont och pumpstation for dagvatten maste

vara funktionella under hela sin livstid. H6jd yta har inte den héar problematiken och ar darmed en
sakrare I6sning.
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4. REFERENSER

https://www.alingsas.se/bygga-bo-och-miljo/parker-djur-och-natur/nolhagaviken/

https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/besoksmal/naturreservat/nolhaga-berg.html

https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/

http://aqvis.com/olje-och-oversvamningsskydd-pampus-norrkoping

Sweco. 2020-10-12 Oversvamningsrisker vid Nolhaga avloppsreningsverk

Ramboll. 2021-03-05 PM Geoteknik Nolhaga reningsverk
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