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Oversvamningsrisker vid Nolhaga avloppsreningsverk

Inledning

| MSB’s 6versvamningskartering utmed Savean, rapport 2019-02-15 anges nagra olika fléden
och olika nivaer enligt tabellen nedan vid framtida 6versvamningar.

Aterkomsttid Antagen niva i Mjorn* | Sannolikhet att flodet
(moh) intraffar under en 50-ars
period (%)
50-arsflode 59,7 64
100-ars flode 60,4 40
200-ars flode 60,4 22
Beréknat hogsta 61,00 0,5

flode — motsvarande
ett 10 000 &rs flode

1) Dessa plushojder har anvants for berakning av nivaer uppstrom Savean och baseras pa
extrapolering av Mjérns naturliga avbordning. Ingen hansyn har tagits till vind-och
vagpaverkan vid berakning av vattenstand.

For kalibrering av modellerna har MSB anvant uppmatta nivaer vid 6versvamningen som
intraffade i december 2006. Dessa var vid Mjornvallsbron +59,64 méh. Flodet | Savean
uppskattades da till att motsvara ett 50-arsfléde.

| féljande PM utreds konsekvenserna for olika framtida hogsta hogsta vattenyta (HHVY) pa
Nolhaga avloppsreningsverk. Foljande scenarior och nivaer har studerats:

Aterkomsttid Niva i Mjorn (méh)
50-ars flode 59,7
100/200-ars flode 60,4
Beréknat hogsta flode -BHF 61,0
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| samradsunderlaget for ndring av detaljplanen &r det foreskrivet foljande:

Omridet ligger i nirheten av Mjérn och kan drabbas av 8versvimningar. [ dindringen inférs dirf6r iven en
bestimmelse om att byggnaderna ska ha en grundkonstruktion som ir vactentit upp till 61,0 meter dver
angivet nollplanet.

Ovan angivna hojdmatt avser héjdsystem RH 2000. Angivna hojder nedan ar hamtade fran
ritningar nar reningsverket byggdes till 1970 och antas vara i RH 70. Skillnaden mellan RH 70
och RH 2000 &r 0,14 m i Alingsés. Det ar alltsa tillagt 0,14 m pa matt angivna p& de gamla
ritningarna.

Viktiga nivaer pa bassanger och byggnader bor kontrollméatas i RH2000.

Markytor, brunnar och ledningsnat vid och till reningsverket

Markytan vid reningsverket varierar nagot. Kring férsedimenteringsbassangerna ar markytan
kring +61,00 moh och nagot hogre vid eftersedimenteringen.

Ovriga omraden pa reningsverkstomten varierar héjden kring + 60,00 moh plus nagra dm.
Tillfartsvagen ligger ndgra dm under + 60,0 méh.

50-ars flode — HHVY + 59,7 m

Vid vattennivan + 59,7 moh ar féljande omraden éversvammade:
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Figur 1 Oversvammade omraden och vattendjup vid + 59,7 méh.

Denna niva far ingen paverkan inne pa reningsverksomradet.
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Tillfartsvagen star 6versvammad och vagor frdn Mjorn kan forsvara/omojliggora tilltrade med
vanlig bil till reningsverksomradet.

Ute pa ledningsnatet utanfor reningsverksomradet kan det finnas ett antal brunnar och
braddutlopp dér ovidkommande vatten kan tranga in vid en éversvamning.

100/200-4rs flode — HHVY + 60,4 m

Vid vattennivan + 60,4 méh ar foljiande omraden 6versvammade och vattendjupet pa
oversvammade omraden anges i Figur 2.
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Figur 2 Oversvammade omraden och vattendjup vid nivan + 60,4 moh.

Vid de lagre delarna av reningsverksomradet star det nagra dm med vatten. Stor risk for
inlackage av 6versvammat vatten in till brunnar pa reningsverksomradet och ute pa lednings-
natet. Detta kommer att gora att stora mangder ovidkommande vatten tillférs reningsverket
vilket forsvarar reningen och gor att orenat avloppsvatten kommer bradda fran ledningsnatet.

Tillfartsvagen till reningsverket &ar 6versvammad vilket gor att det ej gar att na reningsverket.
Hamtning av avvattnat slam och lossning av kemikalier oméjliggors med dagens utformning pa
anlaggningen.

Berdknat hogsta flode — HHVY + 61,0 m

Vid en HHVY om + 61,0 méh kommer det att std 0,5 — 1,0 m med dversvammat vatten éver
stora delar av reningsverksomradet se Figur 3 .
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Figur 3 Oversvammade omraden och vattendjup vid en HHVY om +61,0 moh.

Tillfartsvagen till reningsverket kommer ocksa att st& under lika mycket vatten.

Hamtning av avvattnat slam och lossning av kemikalier oméjliggors med dagens utformning pa
anlaggningen. Personal kommer gj att kunna ta sig till anlaggningen via dagens tillfartsvag.

P& omradet finns aven ett antal storre brunnar tillhérande inkommande spillvattenledningar
samt en brunn pa ledningen mellan forsedimenteringsbasséngen och slutsedimenterings-
basséngen. Vid en dversvamning finns stor risk att ovidkommande vatten fors in till spillvatten-
natet och férsamrar avloppsvattenreningen.

Ute péa ledningsnatet utanfor reningsverksomradet finns sakerligen ocksa ett antal brunnar och
braddutlopp dar ovidkommande vatten kan tranga in vid en dversvamning.
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Inloppsdel och férsedimenteringsassanger

Bassangkanten vid inloppspumparna ligger idag nivan 61,74 moh.
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Figur 4 Sektion vid inloppspumparna

Portarna vid utlastning av sand och rens ligger lagre men strax ovan markytan och bér vara
Over +61,00. Kontrollméatning boér ske.
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Figur 5 Portar vid utlastning sand och rens
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Gangbryggor vid forsedimenteringsbassangerna ligger pa niva 61,44 moh.
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Figur 6 Sektion vid férsedimenteringsbassangerna.

50-ars flode — HHVY + 59,7 m

Forsedimenteringsbassanger mm paverkas €j.

100/200-ars flode — HHVY + 60,4 m

Forsedimenteringsbassanger mm paverkas €j.

Beréknat hogsta flode — HHVY + 61,0 m

Aven vid detta extremt hoga vattenstand kommer det €] rinna in vatten in i bassangerna. Majligt
finns en risk att 6versvammat vatten rinner in vid portarna for utlastning av sand och rens.

Kallargolvets konstruktion maste kontrolleras med avseende péa hallfasthet och tryck uppat fran
kringliggande vatten. Golvet i kallaren bredvid sandfangen ligger pa ca +57,5 moh.
Nuvarande braddpunkt efter férsedimenteringsbassangerna och klorkontakt-
bassangerna

Efter férsedimenteringsbasséngerna ligger en bradd som leder braddat avlioppsvatten direkt till
utgdende. Denna Gverfallskant ligger pa nivan 60,04 méh enligt ritning. Mojligtvis har nivan
justerats genom att hoja/sanka skibordskanten.

Markytan vid klorkontaktbassangerna ligger pa ca 60,1 moh.

50-ars flode — HHVY + 59,7 m

Braddkanten ligger 6ver hogsta vattennivd men troligtvis kommer det att vara svart att fa ut
braddat avloppsvatten
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100/200-ars flode — HHVY + 60,4 m

Vid detta vattenstand kommer 6versvammat vatten att rinna in i verket via braddkanten. Detta
gor att ovidkommande vatten kommer att ledas till pumpgrav ett och pumpas upp pa bio-
béddarna och i princip slutar den biologiska reningen att fungera.

Klokorkontaktbassangerna ar dversvammade och befintlig utloppsledning fungerar ej utan
utgdende avloppsvatten nar recipienten, Savean, direkt via ytlig avbordning.

Berdknat hogsta flode — HHVY + 61,0 m

Konsekvenser, se 100/200 ars floden.

| ett ombyggt reningsverk foreslas dagens forsedimenteringsbassénger behallas men da maste
bradden efter dessa bassanger flyttas upp och in i férsedimenteringsbassangerna. Eventuellt
maste braddat avloppsvatten efter forsedimenteringsbassangerna pumpas ut till recipient.

Rétkammarbyggnad

Byggnaden skall rivas och ersattas med ny slambehandling.

Personalbyggnad
Golvnivan vid entréplan ligger pa 60,34 moh.

50-ars flode — HHVY + 59,7 m

Byggnaden paverkas e;.

100/200-4rs flode — HHVY + 60,4 m

Vid en vattenniva pa + 60,4 m kommer vatten rinna in i byggnaden samt rinna ner i kallaren.
Byggnaden blir oanvandbar som personalbyggnad.

Risk finns att elektrisk utrustning blir férstord och reningsverket drabbas av haverier och stora
stérningar.

Beraknat hogsta flode — HHVY + 61,0 m

Vid en vattenniva pa + 61.00 moh kommer 6versvammat vatten att rinna in i byggnaden,
vattenfylla kallaren samt sla ut all befintlig elektrisk utrustning och reningsverket kommer vara
helt utslaget.

Mojlig atgard ar att valla in personalbyggnaden med vallar med krén 6ver +61.00. Men det finns
en risk att avloppsvatten tranger in bakvagen via inkommande spillvattenledning om denna far
en forhojd trycknivd pga 6versvammat vatten.
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Maskinbyggnad
Golvnivan vid entréplan ligger pa 60,39 moh.

50-ars flode — HHVY + 59,7 m

Byggnaden paverkas ej.

100/200-4rs flode — HHVY + 60,4 m

Risk finns att vatten rinner in i byggnaden och ned i kéllaren.

Beraknat hogsta flode — HHVY + 61,0 m

Vid en vattenniva pa + 61.00 moh kommer Gversvammat vatten att rinna in i byggnaden och
vattenfylla kallaren samt orsaka skador pa entréplan. Bland annat kommer doserpumpar for
ALG doseringen att bli drénkta.

Utrustning pa de Gvre vaningarna kommer att klara sig fran éversvamning men elférsorjning mm
kan/kommer bli utslaget.

Om byggnaden skall vara kvar maste den vallas in och ledningar till/fran byggnaden utformas
sa att vatten ej kan rinna in bakvagen genom byggnaden.

Biobaddar
Biobaddarnas ovankant ligger hogt s& har kan inget vatten rinna in.

Efter varje biobadd finns, pa utsidan i markniva, en utloppsbrunn. Lockhdjden har ar 60,14 moh.
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Figur 7 Brunnar vid utlopp fran biobaddar.

50-ars flode — HHVY + 59,7 m

Ingen paverkan pa biobaddarnas funktion.

100/200-4rs flode — HHVY + 60,4 m

Oversvammat avloppsvatten rinner in i brunnarna pa utsidan av biobaddarna. Detta kommer att
paverka den biologiska reningen.

Mojlig atgard har ar att tata brunnslock alternativt héja upp brunnarna.

Berdknat hogsta flode — HHVY + 61,0 m

Samma paverkan som for niva + 60,4 m men inflodet av 6versvammat vatten kommer bli storre
och paverkan pa den biologiska reningen storre. Vid langvarig 6versvamning kommer den
biologiska reningen att slas ut.
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Slamfortjockare ett och tva
Basséangkanten ligger pa nivan + 61,04 moh.

50-ars flode — HHVY + 59,7 m

Ingen paverkan pa slamfortjockarnas funktion.

100/200-4rs flode — HHVY + 60,4 m

Bassangkanten ar hogre 4n dversvammat vattens niva. Eventuellt kan vatten tranga in
bakvégen via avdragsrannorna som ar anslutna till inkommande ledning till verket.

Berdknat hogsta flode — HHVY + 61,0 m

Bassangerna klarar sig precis fran att 6versvammas.

Risk finns att versvAmmat vatten trédnger in bakvagen via avdragsrannor for dekantat vilka ar
kopplade till inkommande spillvattenledning.

Slutsedimenteringsbassanger

Ovankant bassanger och gangplanen kring desamma ligger pa nivan + 62,24 moh. Gangplan
vid flockningsbassanger och pumpgrav ett ligger pa 62,44 moh.

Entrédorr till overbyggnad och trapphus ned till kallare ligger pa 61,94 moh.
50-ars fléde — HHVY + 59,7 m

Ingen paverkan pa funktionen pé slutsedimenteringsbassangerna.

100/200-4rs flode — HHVY + 60,4 m

Bassangkanter och golvplan ligger hogre &n 6versvammat vattens niva.

Beraknat hogsta flode — HHVY + 61,0 m

Sedimenteringsbassangerna ligger 6ver berdknad hogsta vattenniva och dversvammat vatten
kommer gj att rinna in i bassangerna.

| befintliga avdragsrannor i sedimenteringsbassangerna ligger botten av V-ét i varje avdrags-
ranna pa 61,89 moh vilket bor innebara att avioppsvattnet efter slutsedimenteringsbassangerna
kan ledas ut med sjalvfall till recipienten.

Kallargolvets konstruktion maste kontrolleras med avseende pa hallfasthet och tryck uppat fran
kringliggande vatten. Golvet i kéllaren ligger pa ca +56,5 moh.
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Sammanfattning — frAgor for fortsatt utredning

| nedanstadende

tabell redovisas paverkan pa Nolhaga avloppsreningsverk for de tre olika

scenariorna avseende hogsta framtida vattenyta.

Hogsta framtida vattenyta + 59,7 méh

Paverkan Reningsverket och omradet inom reningsverket paverkas e;.
Tillfartsvagen 6versvAmmad, personbilar kommer inte fram.
Nedstigningsbrunnar och braddar pa ledningsnétet kommer att fora in 6ver-
svammat vatten till reningsverket.

Forslag till Det finns en majlighet att nd reningsverket via vagarna inom koloniomradet.

atgarder Detta maste dock formaliseras och undersokas om det gar att kdra in med lastbil
den véagen.
Atgarder pa ledningsnatet studeras i ett separat projekt.

Kostnader Foreslagna atgarder kommer kostnadsberéknas och redovisas.

Hogsta framti

davattenyta + 60,4 moh

Paverkan

Inlackage péa ledningsnatet av dversvammat avloppsvatten via brunnar, braddar
och otétheter i ledningsnatet.

Tillfartsvagen ar 6versvammad och reningsverket gar ej att nA med normala
fordon.

Problem med lossning av kemikalier och utlastning/hamtning av slam.

Inlackage i brunnar pa reningsverksomradet.

Vatten tranger in via reningsverkets braddavledning och paverkar det biologiska
reningssteget.

Brunnar vid utgdende ledning fran biobaddarna 6versvammas och paverkar den
biologiska och kemiska reningen.

Inlackage i personalbyggnadens kallare.

Risk for haverier i styrningen da styrcentralen finns i personalbyggnaden.

Inlackage i maskinhusets kéllare.

En dversvamning kommer att vara under en langre period innan normala
vattennivaer uppnas och reningsverket kan bérja fungera normalt igen (plus tid
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for eventuella reparationer av skadad utrustning). Detta gor att en éversvamning
kommer fa langvarig negativ paverkan pa reningsverket.

Forslag till Forslag till atgarder skall tas fram i det pagaende arbetet med det 6vergripande

atgarder projektprogrammet.

Kostnader Foreslagna atgarder kommer kostnadsberdknas och redovisas.

Hogsta framtida vattenyta + 61,00 m6h

Paverkan Utover den paverkan som sker vid vattennivan +60,4 blir paverkan aven
nedanstaende.
Tillfartsvagen ar éversvammad och reningsverket gar ej att na.
Problem med framkomlighet for driftpersonal pa omradet.
Reningsverksomradet paverkas mycket och reningsverkets funktion kommer i
sin nuvarande utformning, att vara helt utslaget. Elférsdrjning, kemikaliedosering
mm kommer €] att fungera.
Befintliga byggnader som huvudbyggnad/personaldel, maskinbyggnad och
rotkammarbyggnad kommer att vattenfyllas bade entréplan och kallare. Dels via
entrédorrar och dels via interna avloppsledningar.
En 6versvamning till nivan + 61.00 kommer vara under en langre period innan
normala vattennivaer uppnas och reningsverket kan bdrja fungera normalt igen
(plus tid for reparationer av skadad utrustning). Detta gor att en dversvamning
kommer f& mycket langvarig negativ paverkan pa reningsverket.

Forslag till Forslag till atgarder skall tas fram i det pagaende arbetet med det 6vergripande

atgarder projektprogrammet.

Kostnader Foreslagna atgarder kommer kostnadsberéknas och redovisas.

Bengt Mattsson

Sweco Environment AB

Goteborg
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