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PM Nolhaga kompletterande skyfallsberdkning

1. Inledning

Befintlig detaljplan ska &ndras for utveckling av Nolhaga reningsverk (ARV) i Alingsds. 2022-09-06
genomfdérde Ramboll en dagvatten- och skyfallsutredning fér omradet. Med anledning av féréndringar av
planerade byggnader har en kompletterande skyfallsberakning genomforts till tidigare dagvatten- och
skyfallsutredning fr&n 2022. Figur 1 visar planomradet och férslag pa dess markanvandning och
utformning, dar rosa farg markerar foérslag pa tillkommande byggnader som férandringen medfér. Den
tillkommande byggnaden innebér att tvarsektionen pd den skyfallsled som féreslogs i dagvatten- och
skyfallsutredningen frdn 2022 smalnar av. Genomférda kompletterande skyfallsberdkningar presenterade
i denna rapport syftar till att sakerhetsstélla att tvarsektionen pd skyfallsleden &r tillrackligt bred fér att
bortleda skyfallsfloden frén ett 100-arsregn med klimatfaktor 1.3 och &ven skyfallsfldden frén ett 500-
drsregn med klimatfaktor 1.3.
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Figur 1. Planomr8det med férslag pd markanvéndning och utformning, réd ring markerar inloppet till
skyfallsleden.

2. Metod

Som forsta steg har det framtida foreslagna planomrddet analyserats med hansyn till topografi och
markanvandning for att faststalla vilka ytor som bidrar till flode genom skyfallsledens tvarsektion. Dessa
ytor &r markerade med rétt i Figur 2 och uppmaéter till en total area pd 2.5 ha. Ovriga ytor inom
planomradet har antingen en lutning bort fran skyfallsleden och avvattnas mot Savean och Mjérn eller &r
en vattenyta. Det innebdr att studerade skyfallsflodden genererade pd dessa ytor inte belastar
tvarsektionen och darfér ingar de inte i berdkningen.
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Figur 2. Ytor inkluderade i skyfallsberékningen, markerade i rétt.

Som né&sta steg har det fléde som genereras pd ytan av ett 100-8rsregn respektive 500-3rsregn, bada
med klimatfaktor 1.3, berdknats. Anvdanda metoder ar Dahlstrém 2010 och rationella metoden (Svenskt
Vatten, 2019).

Vidare &r det av vikt att veta vilken marknivd som kravs vid inloppet till skyfallsleden for att tillrackligt
med vatten ska kunna bortledas. Den lagsta planerade fardigt golvnivan i omradet &r +61 m, och genom
att subtrahera det vattendjup som genereras i tvdrsektionen fran +61 m, fas en ungefarlig markniva som
kravs vid inloppet. Genom att anvanda det fléde som beréknats genom Dahlstrém 2010 och rationella
metoden, kan iteration av Mannings ekvation anvdndas for att berdkna det vattendjup som genereras i
skyfallsledens tvérsektion. Marknivan i slutet av skyfallsleden &r kand och ligger pd +60 m. Den beraknade
marknivan for inloppet till skyfallsleden far saldes inte vara lagre &n +60 m, eftersom odnskat stdende
vatten da kan uppkomma. Lédngden pa skyfallsleden &r ocksa kénd och &r 62 m.

2.1 Antaganden
Ett antal antaganden har gjorts.
e Grona ytor antas vara mattade har darfér ingen infiltrationsformaga, dvs alla inkluderade ytor
bidrar lika mycket till skyfallsflodet, oavsett marktyp.
e Den dimensionerade varaktigheten for omradet &r berdknad till 9 minuter och 40 sekunder, vilket
&r varfér 10 minuter varaktighet antas for 500-arsregnet. Regnets varaktighet kontrolleras for
bade 5 respektive 10 minuter fér 100-arsregnet.
e Den damm som finns i omradet antas inte ha en fordréjande formaga vid skyfall, detta for att ett
"véarsta-scenario” ska undersotkas.
¢ Befintliga vattenytor antas inte bidra till flodet och har darfér exkluderats ur flédesberdkningarna,
detta inkluderar dammen och de 6ppna bassdngerna. Bassangerna planeras byggas med en
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sakerhetsmarginal pd 40 cm, vilken beraknas vara tillracklig for att halla det vatten som hamnar
pa bassangytorna vid ett skyfall, bade for 100-arsregnet och 500-arsregnet. Detta géller dven for
I&nga varaktigheter, d@ bassangytorna dessutom kommer avtappas med en I3gt trycksatt 800
mm ledning. Se Avsnitt 4 for utdkat resonemang.

e Bredden p% tvarsektionen ar 8.8 m, dar mellan 70-80% av denna bredd antas kunna anvandas
som flédesvag for skyfallsfléoden, dvs ar den tillgdngliga bredden mellan 6.2 och 7.1 m.

e Tvarsektionen pd skyfallsleden antas vara trapetsformad med en slantlutning pa
likvardig.

e Skyfallsleden antas bestd av en kombination av hardgjord yta (bérjan av leden mellan
byggnaderna) och buskage, vilket resulterar i en antagen Manningkoefficient p& n=0.050 enligt
Chow 1959.

e Skyfallsledens bredd och form antas vara konstant hela vagen till dess utlopp i Savean.

1:3 eller

3. Resultat

I Tabell 1 presenteras de dimensionerade 100-3rsfldden och 500-3rsfléde som berdknats med Dahlstrém
2010 och rationella metoden samt de vattendjup som dessa fléden genererar i skyfallsleden. Vidare
presenteras dven den marknivd som krédvs vid inloppet till skyfallsleden samt bredden som krévs pa
tvarsektionen for respektive flode.

Tabell 1. Resultat.

Aterkomsttid | Varaktighet | Dimensionerande | Vattendjup | Markniva Bredd
(ar) (min) flode (m3/s) (cm) inlopp tvarsektion
toppniva
(m)
100 5 2.18 40 +60.6 7.1
100 10 1.59 35 +60.7 m 6.2
500 10 2.71 52 +60.5 7.1

4. Diskussion

Dahlstréms ekvation (2010) har sitt giltighetsintervall fér terkomsttider upp till 100 8r. I denna berékning
har Dahlstréms ekvation nyttjats dven for 500-arsregnet. Det berdknade flodet for 500-arsregnet ligger
darfér utanfor giltighetsintervallet, men med hénsyn till den évergripande detaljeringsgraden p& dessa
berékningar bedéms Dahlstrém 2010 vara tillrécklig d&ven fér 500-arsregnet.

Som ovan namnts har bassangytorna exkluderats ur berakningarna eftersom de berdknas kunna hantera
det vatten som faller direkt pa vattenytorna. Detta antagande &r baserat pa P110:s berakningsbilaga 6b
(Svenskt Vatten, 2018) dar det kan utldsas att for ett 500-arsregn uppstar problem nar ledningens
bortledande kapacitet hamnar under 4.5 |/s och regnets varaktighet ar 6éver 60 timmar. Ledningen som
planeras anldggas har en dimension pd 800 mm och antas ha en standardlutning pa 5 %o, vilket enligt
Colebrooks beréknings-diagram genererar en kapacitet p& minst 1000 I/s (Svenskt Vatten, 2019). Det
antas darfér att ledningens kapacitet ar tillracklig, med god sakerhetsmarginal, for att basséngerna inte
ska bradda vid ett 500-3rsregn - oavsett varaktighet.

5. Slutsats

Tvarsektionens totala bredd pa& 8.8 m &r tillracklig for att bortleda det vatten som genereras i omradet
vid ett 100-3rsregn med klimatfaktor 1.3 bade fér 5 och 10 minuters varaktighet, samt fér ett 500-arsregn
med klimatfaktor 1.3. Skyfallsledens tvarsektion antas att ha en trapetsform dar den bredaste delen av
trapetsen ar den 6versta nivan, med en bredd pa 70-80% av tvarsektionens totala bredd. Vid 5 minuters
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varaktighet krévs nyttjande av 80% av tvérsektionens totala bredd, vilket innebar att bredden pd
skyfallsleden behéver vara 7.1 m. Vid 10 minuters varaktighet kravs enbart 70% av tvarsektionens totala
bredd, vilket resulterar i en bredd pa 6.2 m pa skyfallsleden.

Ett vattendjup p@ 40 cm genereras i skyfallsledens tvarsektion vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1.3
och 5 minuters varaktighet med givna data och antaganden, vilket betyder att marknivan vid inloppet pa
skyfallsleden bor ligga pd +60.6 m, for att fardig golvnivd pa +61 m ska skyfallssdkras. For ett 100-
arsregn med klimatfaktor och 10 minuter varaktighet genereras ett vattendjup pa 35 cm i skyfallsledens
tvarsektion, vilket innebar att inloppet pa skyfallsleden bér ligga pd +60.7 m, fér att fardig golvniva pa
+61 m ska skyfallssdkras.

For 500-3arsregnet med klimatfaktor 1.3 och 10 minuters varaktighet krévs nyttjande av 80% av
tvarsektionens totala bredd, vilket inneb&r att bredden p& skyfallsleden behdver vara 7.1 m. 500-
arsregnet genererar ett vattendjup pa 52 cm, vilket innebér att inloppet pa skyfallsleden behdver ligga
pa +60.5 m.

Om 80% av bredden mellan byggnaderna, alltsd 7.1 m, kan nyttjas for skyfallsleden kommer
skyfallsledens tvarsektion vara tillracklig for bortledning av intensiva 100-arsregn och 500-arsregn fran
omradet. Det bér noteras att dessa berégkningar forutsatter att befintlig markniva i slutet av skyfallsleden
(marknivan vid Savean) ligger kvar pa +60 m.
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