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SAMMANFATTNING

Vibrationsmaétning har utforts i planerat lage for forskolan samt vid E20 och Kéarrbogardevagen. Utredningen
har syftat till att utreda vibrationspaverkan fran biltrafik pA E20 pa kommande byggnad. Av matresultatet kan
inget samband mellan férhéjda nivaer vid forskolan och E20 pavisas.

En prediktering av forvantade komfortvibrationsnivaer vid planerad forskola visar att samtliga kombinationer
av grundlaggnings- och bjalklagstyper bor klara riktvarden pa 0,4 mm/s RMS.

1 BAKGRUND

WSP har pa uppdrag av Alingsads Kommun utfort en komfortvibrationsutredning i samband med
nybyggnation av férskola i Karrbogéarde, Ingared 5:114.

Uppdraget har bestatt i att utfora vibrationsmatning samt utvardering av matdata med avseende pa
komfortstdrning.

Syftet med uppdraget har varit att utreda komfortvibrationspaverkan fran biltrafik pa E20 och hur val av
grundkonstruktion paverkas av radande vibrationsforhallanden. Utredning har, i tillampliga delar, utférs enligt
Svensk Standard 460 48 61.

Komfortvibrationsmatning har utforts i mark i Iage for kommande bebyggelse samt intill E20 och
Karrbogéardevagen.

2 UTFORANDE

F6r matning och bedémning av komfort i kommande byggnad har Svensk Standard SS 460 48 61, "Vibration
och stét — Matning och riktvarden for bedémning av komfort i byggnader” tillampats vid métning och tolkning
av matresultat.

En treriktningsgivare (MP1) har monterats intill paddocken i lage for kommande byggnad.

For verifiering av fordonspassager monterades matutrustning aven intill E20 (MP2) och Karrbogardevagen
(MP3), dessa matpunkter anvands aven for att kunna eliminera stoérningar intill MP1 samt for att utréna om
eventuella trafikgenererade vibrationer harror fran E20 eller Karrbogardevagen. Se bild 1 for dversikt av
matpunktsplaceringar samt bild 2-4 for bilder pd montagen.

Matningen utférdes under perioden 2023-12-01 och 2023-12-11. Efter méatningen analyserades resultaten
och jamférdes med de bedémningskriterier for storningsniva som anges i SS 460 48 61.
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Bild 1. Matpunktsplacering. Kartunderlag fran Lantmateriet.se

Bild 2. Matpunktsplacering MP1 - Forskola.
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Bild 4. Méatpunktsplacering MP3 - Karrbogérdevagen.
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21 AVSTEG

Matningen har utforts i mark vilket &r ett avsteg fran méatstandarden. Matresultaten har sedan genom
berakningar kompenserats for dverféringsfaktor mellan mark och grundlaggning samt grundlaggning och
bjalklag.

Matningen utférdes under period med viss tjale vilket kan paverka matresultatet och generera hogre
vibrationsnivaer an vid otjalad mark.

2.2 MATUTRUSTNING

Vid métning har utrustning fran Ava Monitoring anvants, se tabell 1. Samtlig matutrustning hade vid
mattillfallet giltig kalibrering enligt SS 460 48 61.

Tabell 1. Sammanstéalining av matutrustning.

Matpunkt Matarnummer Givarnummer
MP1 - Forskola 12031 1045
MP2 — E20 4560 1420
MP3 - Karrbogéardevagen 12492 1722

2.3 MATOSAKERHET
Matsystemet uppfyller enligt tillverkaren AVA monitoring de krav som anges i SS 460 48 61, dvs. +/- 5%.

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 VIBRATIONSKALLOR

E20 passerar ca 180 m sdder om utredningsomradet for planerad forskola, hastighetsbegransningen ar
100 km/h. Karrbogéardevagen ar beldgen ca 40 m norr om planerad férskola och dar ar
hastighetsbegransningen 70 km/h. Denna utredning behandlar p& eventuell vibrationspaverkan fran E20.
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3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt jordartkarta fran SGU.se bestar undergrunden av lera och moran med inslag av berg, se bild 5.
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Glacial lera Sandig morén . Berg

Bild 5. Jordartskarta frdn SGU.se

4 RIKTLINJER FOR KOMFORTVIBRATIONER

F6r matning och bedémning av komfortvibrationer i byggnader anvands Svensk Standard, SS 460 48 61,
"Vibration och stét — Matning och riktvarden for bedémning av komfort i byggnader”. | standarden har
foljande bedémning gjorts vad galler stérningsniva, se tabell 2:

Tabell 2. Riktvarden for komfortstorning

Véagd hastighet

Véagd acceleration

Mattlig stérning

0,4 -1,0 mm/s

14,4 — 36,0 mm/s?

Sannolik stérning

>1 mm/s

> 36 mm/s?

Enligt den bedémning som gjorts i samband med framtagning av angivna
riktvarden anses mycket fa manniskor uppleva vibrationer under skiktet
"Mattlig storning” som stérande. Vibrationer i skiktet "Mattlig stérning” ger i
vissa fall anledning till klagomal. | skiktet "Sannolik stérning” ar vibrationer
kannbara och upplevs av manga som stérande.

10364315 « Forskola Karrbogérde - Vibrationsutredning | 8



5 MATRESULTAT

Uppmatta vibrationsnivaer under matperioden redovisas i diagram 1 nedan. | diagrammet har ingen matdata
sorterats bort utan det syftar till att pavisa ev. relation mellan matvarden i MP1 och MP2,
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Diagram 1. Uppmatta vibrationsnivaer vid MP1 - Férskola och MP2 - E20.
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Vid analys och utvardering har méatdata i MP1 som inte visar ndgot samband med matvarden i MP2 sorterats
bort. Hogsta uppmatta vibrationsnivaer i respektive matriktning efter analys redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Hogsta uppmétta vibrationsniva (mm/s RMS) i respektive métriktning for MP1.

Matriktning

Transversell

Vertikal

Longitudinell

Uppmatt vibrationsniva (mm/s RMS)

0,1

0,1

0,1
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6 PREDIKTERING AV FORVANTADE VIBRATIONER

For markmatpunkterna maste éverforingsfaktorer anséttas i berakningar for att kunna jamféra insamlade
matdata med gallande riktvarden som géller inne i byggnad pa bjalklag. Detta utfors for att kunna jamfora
markmatpunkt med riktvarden angivna i svensk standard SS 460 48 61.

Berakningar har utforts enligt nedanstaende tumregler:
Fg*Fo*Vmax= FOrvantad maximal komfortvibrationsniva
Fq= Forstarkningsfaktor grundlaggningstyp
Fo= Forstarkningsfaktor bjalklagstyp

max= HOgsta faktiska uppmatta vibrationsvardet

Forstarkningsfaktorer har inhamtats fran Vibrationer och stomljud fran véagtrafik och sparvagnstrafik —
Thomas Odenbrant samt fran utférda matningar i befintliga byggnader. | tabell 5 nedan redovisas
predikteringar av forvantade komfortvibrationsnivaer for MP1 vid olika val av grundlaggning- och
bjalklagstyp.

Ovanstdende bedomningsgrunder géller vibrationens vertikala riktning.

Tabell 5. Forvantade vibrationsnivaer (mm/s RMS) i vertikal matriktning vid MP1 beroende pa val av grundlaggning- och bjalklagstyp.

Palad Kéllare som platta i Platta pa

grund mark mark
Betong kort 0,03 0,04 0,06
Betong lang 0,09 0,12 0,18
Tra, styvt 0,09 0,12 0,18
Tra, vekt 0,18 0,24 0,36

Styva och veka respektive langa och korta bjalklag kan relateras till nedbdjning i fri upplagd balk. Vid 1 kN
punktlast pa friupplagd balk ar gransen for styvt och vekt samt langt och kort bjalklag 1 mm nedbdjning. Om
nedbdjningen ar storre klassas det enligt mallen som vekt/langt bjalklag och vice versa for nedbéjning mindre
an 1 mm.

Vad géller de horisontella svangningarna okar dessa normalt med 6kande byggnadshdéjd. Detta galler
framforallt lattare hoga byggnader som grundlagts med platta i mark eller platta pa mark. For tunga
byggnader (flerfamiljshus 6ver 3 vaningar) grundlagda p& spetsbarande palar eller kohesionspélar uppstar
normalt inga komfortvibrationer éver 0,4 mm/s RMS om inte paldjupen ar mycket stora, >40-50 m. |
forekommande fall med langa pallangder minskar sidostabiliteten i palarna vilket kan fa byggnaden att
svanga eller "vagga”.

7/ DISKUSSION OCH SLUTSATS

Bedodmningen &r baserad pa de trafikférhallanden som radde vid mattillfallet 2023-12-01 - 2023-12-11.
Av maétresultatet gar det inte att se nagot samband mellan férhéjda nivaer i MP1 och MP2.

Prediktering utford for MP1 visar att samtliga kombinationer av grundlaggnings- och bjalklagstyper boér klara
riktvardet pa 0,4 mm/s RMS.
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7.1 STOMLJUD

Risk for stomljud bedéms ej foreligga med hansyn till rAddande geologiska forhallanden i omradet, enligt
kartunderlag fran SGU.se, samt avstand till E20.

Risk for stomljud foreligger framst da vibrationskallan och byggnaden ar grundlagda pa samma berg. Enligt
underlag frdn SGU.se bestar undergrunden i utredningsomradet av lera och moréan. Risken for stomljud ar
storts fran spartrafik, vagtrafik genererar generellt sett inte vibrationer som ger upphov till stomljud eftersom
energiinnehallet ar lagre &an vid tagtrafik.

Med hénsyn till dessa faktorer har stomljudsmaétning ej bedémts relevant i denna utredning.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véara kunder tar vi fram innovativa lésningar fér en mansklig, trygg och vélfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.
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