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1. Bakgrund

1.1. Omradesbeskrivning

Infor detaljplanelaggning av forskola har Pontarius fatt i uppdrag att utforaen éversiktlig miljoteknisk
markundersokning. Ytan som har undersokts ar en del av fastigheten Ingared 5:114 i Alingsas
kommun, Vastra Gotalands lan. Omradet ar belaget langst med Karrbogardevagen.

Ytan bestar idag av en paddock for hastridning och omkringliggande skogsmark. Parallellt med vagen
passerar ett elljusspar och direkt norr om undersokningsomradet ligger tatorten Ingared. Ca 300 meter
osterut ligger sjon Savelangen.

Savelangen

Figur 1. Aktuellt undersékningsomrade inringat i vitt.

1.2. Syfte

Syftet med foreliggande undersokning &r genomfora en dversiktlig miljoteknisk markundersokning.
Undersokningen skaredogora for markens lamplighet infor byggnation av forskola inom detaljplan,
utifran eventuell férekomst av markféroreningar.
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2. Utredningsomradet

2.1. Planerad verksamhet

Omradet utreds infér byggnation av forskola med omgivningar enligt Figur 2, inom detaljplan for
Ingared, Forskola vid Karrbogéardevagen (del av Ingared 5:114).
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Figur 2. Utdrag ur situationsplan for omradet, underlag tillhandahallet av Alingsas kommun.

2.2. Historisk verksamhet

EBH-kartan redovisar misstankta eller konstaterade férorenade omraden. Att en fastighet &r med i
databasen behdver inte betydaatt den ar férorenad. Det anger endast att en verksamhet som kan ha
gett upphov till féroreningar finns eller har funnits pa fastigheten.

Enligt EHB-kartan finns det inga/har inte funnits nagra potentiellt fororenade verksamheter inom eller
i narheten av undersokningsomradet.

Marken i omradet har, enligt historiska kartor fran ca ar 1960-1975, utgjort akermark/odlingsmark.
Med anledning av detta, samt da delar av omradet utgor en paddock med fyllnadsmassor, kommer
klororganiska pesticider att undersokas.

| 6vrigt finns det inga fororeningsparametrar som analyseras sarskilt med avseende pa historisk
verksamhet eller potentiellt fororenade omraden.

2.3.  Hydrogeologiska forhallanden

Enligt utdrag fran SGU:s jordartskarta bestar marken i omradet i huvudsak av glacial lera och sandig
moran. Sandig morén ar en jordart med medelh6g genomslépplighet och glacial lera &r en jordart med
lag genomslapplighet.
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Glacial lera
Glacial clay

Sandig moran
Sandy till

Figur 3. Utdrag ur SGU jordartskarta © Lantméteriet, 2023

2.3.1.  Hydrologi

Det finns inga vattenskyddsomraden i narheten av undersokningsomradet.

Narmsta ytvattenforekomst ar Savelangen som ar belagen ca 300 m Gster om fastigheten. Sjon uppnar
mattlig ekologisk status. Kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande for bedomningen. Status for
kvalitetsfaktorn fisk bedéms som mattlig da fiskar och andra vattenlevande djur inte kan vandra
naturligt i vattensystemet. Sjon uppnar ej god kemisk status till foljd av forekomsten av ett eller flera
prioriterade &mnen. (VISS, 2023)

2.4. Riktvarden
2.417. Mark

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden for férorenade omraden. Riktvardena ar
framtagna for tva olika typer av markanvandning; kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM). KM anger riktvarden som motsvarar acceptabla halter for stadigvarande
vistelse vid bostader, forskolor och skolor. MKM anger riktvarden som motsvarar acceptabla halter
markanvandning som kontor och industrier. (Naturvardsverket, 2016)

Atgardsmélet for sanering pa den aktuella platsen bedéms till KM, eftersom planerad markanvandning
utgor forskola.
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3. Genomforande

3.1.  Provtagningsplan

En provtagningsplan med program uppréttades infor provtagning, planen (ritning med provpunkter)
redovisasi Bilaga 1. Sex provtagningspunkter placerades slumpmassigt 6ver undersokningsomradet.
Provtagningsplanen med program har kommunicerats och godkénts av bestéllaren infor faltarbetet.
Vid tva av de sex provpunkterna planerades installation av grundvattenror.

3.1.1.  Avsteg

En av provtagningspunkterna, MP03, hamnade i en brant slant som inte var atkomlig med
borrbandvagn. Punkten flyttades ca 10 m sderut fran ursprungslaget. Den nya placeringen mattes in
pa plats och redovisas pa provtagningsplanen som féljer med dennarapport. Punkten kunde inte flyttas
norrut da den hamnade for nara bilvagen.

Det grundvattenror som sattes i MPO2 flyttades ca 2 m Gsterut fran punktens ursprungliga placering,
da det annars hamnade i mitten av en grusvag/infart, med risk for pakorning.

Avstegen bedoms inte paverka resultatet i markundersokningen.

3.2.  Jordprovtagning

Provtagning har utforts i enlighet med SGF Falthandbok (rapport 2:2013). Faltarbetet utférdes den
4 september 2023 av personal fran Pontarius och Geotechnica.

Metodiken for provtagningen var skruvprovtagning med borrbandvagn i totalt sex
provtagningspunkter. Provtagning har generellt skett med anpassning till jordlagerféljdens egenskaper,
med utgangspunkt i att minst ett prov tas per meter, ner till planerat schaktdjup (3 m). Proverna fran de
dversta tva metrarna (0-2 meter) skickades paanalys, och djupare prover (2-3 meter) sparas vid behov
av kompletterande analys.

Jordlagerféljderna har dokumenterats i féltprotokoll, se Bilaga 2.

3.3.  Grundvatten

Grundvattenrdr i PEH-plast installerades i samband med jordprovtagningen i punkt MP0O2 och MPO3, i
syfte att mata grundvattennivan. Grundvattenroren installerades med 2 st filter och pa djup ca 3 meter.

Den miljétekniska markundersokningen kan kompletteras med grundvattenprovtagning, vid behov.
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4. Resultat

47. Faltobservationer

I provpunkt MP01-MP03 och MP05 bedéms marken utgdras av jungfrulig mark. | paddocken,
provpunkt MP04 och MP06, bestar det dversta jordlagret (0-0,6 m) av fyllnadsmassor i form av
sand/grus.

Den jungfruliga marken i omradet bestar ytligt (< 1 m) av sandig moran, med inslag av mulljord och
sten. Den efterfoljande profilen bestar sedan av lera med inslag av torrskorpa och silt, ner till borrat
maxdjup (3 m).

Jordlagerprofilen i omradet var 6verlag homogen. Ingen avvikande lukt kunde urskiljas.

| provpunkt MPO2 patraffades grundvatten pa djup 2-3 m, och nivan uppmattes sedan till 2,7 m i
grundvattenroret.

42. Jordanalyser

Fran 6 provtagningspunkter skickades totalt 12 jordprover till ackrediterat laboratorium Eurofins for
analys med avseende paalifater, aromater, BTEX, PAH och metaller. | tva prover analyserades aven
klororganiska pesticider.

Pavisade halter av analysen for olika &mnen stalldes mot riktvardena som omnamns i kap 2.7.1.%.,
Resultatet fran jordprovtagningen visar pa féljande:

e Halter av kobolt 6ver riktvardet for KM i provpunkt MP01, pa 0-1 m djup
e Halter av tyngre alifater (C16-C35) samt koppar éver riktvardet for KM i provpunkt MP04, pa
fyllnadsmassorna i paddocken pa 0-0,6 m djup

| 6vriga provpunkter har inga halter 6ver riktvérdet for KM pavisats. Inga pesticider har heller pavisats
i provpunkterna i paddocken.

Total analyssammanstéllning fran jordprovtagningen redovisas i Bilaga 2 och analysrapporter
redovisas i Bilaga 3.

4.3. Grundvatten
Uppmatt grundvattenniva visar pa féljande nivaer:

e 2,75 m.u.my. i provpunkt MP02
e 2,68 m.u.my. i provpunkt MP03

1 KM=Kanslig mark, MKM=Mindre kénslig mark, FA=Farligt avfall
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5. Sammanfattning och bedomning

Det finns inom aktuellt undersokningsomrade inga kénda fororeningar fran historisk eller nuvarande
verksamhet. Historiska kartbilder tyder pa att marken tidigare har brukats som jordbruks- eller
akermark.

Foreliggande undersokning visar pa generellt laga féroreningshalter i mark avseende samtliga
analyserade parametrar i samtliga punkter. | provpunkten MPO1 har halter av kobolt pavisats strax
over riktvérdet for KM. | ett flertal provpunkter ligger halten av kobolt néra, men under, riktvardet. De
latt forhojda halterna spas vara av naturligt ursprung, da kobolt kan férekomma i nagot forhojda
bakgrundshalter i mark med bland annat torrskorpelera och lera. De forhdjda halterna av kobolt
bedéms inte utgéraen férorening, och bedéms inte medfdra skada eller olagenhet for manniskors
hélsa eller miljon.

| provpunkten MP04 har halter av tyngre alifater (C16-C35) samt halter av koppar, pavisats dver
riktvardet for KM pa djupet 0-0,6 m. Massorna i provet bestar av fyllnadsmassor fran paddocken
(sand/grus). | efterféljande jordlager pavisades inga forhojda halter. Inte heller i det andra provet fran
paddocken, MPO6, pavisades nagra forhojda halter i fyllnadsmassorna. Saledes bedoms de férhojda
halterna i MP04 kunna utgéraen lokal fororening. Det gar inte exakt att faststalla vad féroreningen
harstammar ifran, men det kan vara t.ex. ett tidigare lackage av petroleumprodukter.

Pavisade fororeningar bedoms inte vara spridningsbenagna till f6ljd av markens jordlagerfoljd i
omradet. Fyllnadsmassorna underlagrasav bl.a. lera, vilket ar en icke-genomslapplig jordart. Alifat-
fororeningen beddms inte vara spridningsbenégen, eftersom tyngre alifater &r mer tjockflytande och
fasta och aterfinns darfor oftast mer lokalt ndra féroreningskalla (Atgardsportalen, 2015).

Eftersom pavisade fororeningar dessutom ar avgransade till fylinadsmassorna bor de kunna hanteras i
samband med exploatering. Utifran resultatet i foreliggande undersokning kan det bli nédvandigt med
en kompletterande provtagning. Provtagningen bor syfta till att avgransa féroreningen i paddocken
sidled (runt punkt MP04) och kan utfdras i mindre omfattning genom handgravning runt punkten.
Genom att avgransa fororeningen gar det enklare att faststélla hur schaktmassor ska klassificeras och
hanteras i en kommande entreprenad. Om inga fororeningar kan pavisas i sidled, kan sanering runt
punkt MP0O4 ske med en faststalld diameter.

Jordmaterial av jungfrulig karaktéar (utanfor paddocken) beddms, ur ett miljotekniskt perspektiv, vara
lampliga for ateranvandning.

Om schaktmassor avses ateranvandas i entreprenaden, ska detta anmalas till miljokontoret
(Ateranvandning av avfall fér anlaggningsandamal, enligt Miljoprévningsférordningen 35 §
(2016:1188)). Bestallaren rekommenderas dock att samrada med miljokontoret, kring vilka
anmalningar som blir aktuella for atgarden, avseende hantering av schaktmassor.
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6. Revideringar

6.1.  Kompletterande miljoteknisk markundersokning (rev. 2023-10-10)

Till foljd av pavisade fororeningar i paddocken haren kompletterande miljoteknisk markundersékning
utforts. PM med resultat fran den kompletterande undersékningen redovisas i Bilaga 5.

6.2. Faltobservation av kabelsand (rev. 2024-03-28)

Det har i efterhand observerats att fyllnadsmassorna pa paddock-omradet bestar av sa kallad
”kabelsand/kabelflis”.

Kabelsand anvands normalt som fyllning runt rér och kablar men férekommer dven i paddockar.
Fororeningar som kan forekomma i kablar &r bl.a. tungmetaller (bly, koppar, kadmium),
tennorganiska foreningar, klorparaffiner och ftalater. Aven PCB, oljekolvaten, PAH, PFAS och
dioxiner kan forekomma.

Da kabelsand har patraffats i paddocken finns en risk att féroreningar av denna typ forekommer pa
omradet. Tennorganiska fororeningar, klorparaffiner, ftalater, PFAS och dioxiner har inte undersokts i
samband med faltarbetena och det kan saledes inte uteslutas att dessa fororeningar forekommer i
massorna.

De fororeningar som har patraffats vid den miljétekniska markundersékningen samt den
kompletterande undersékningen &r tyngre alifater, koppar och bly. Det &r mdjligt att dessa
fororeningar harstammar fran kabelsanden.

Det gar inte helt att utesluta spridningsrisken av féroreningar fran fyllnadsmassorna i paddocken.
Spridningsrisken beddms vara som storst i samband med sanering av omradet, da massorna ska
hanteras. Det ar inte troligt att spridning till underliggande marklager har skett, da det inte patraffats
nagra fororeningar dar i samband med den miljétekniska markundersékningen. Om spridning till
underliggande marklager kan uteslutas sa kan aven spridning till grundvatten uteslutas.

Oster om omradet rinner en back som mynnar ut i Sdvelangen. Det 4r inte troligt att spridning har skett
till backen med hansyn till de féroreningar som upptéackts via denna utredning, da den inte ligger i
direkt anslutning till paddocken.

Det dagvatten som rinner av fran paddocken bedéms sannolikt innehalla endast laga halter av
fororeningar. Dagvattnet kommer inte i kontakt med de féroreningar som hittas under markytan, dérav
antas det avrinnande dagvattnet ha en obetydlig paverkan pa backen.

Det bedoms inte vara nddvandigt med nagon ytterligare markprovtagning i nuvarande skede.
Fyllnadsmassorna i paddocken bor saneras i samband med planerad exploatering, och ytterligare
provtagning kan bli aktuell i samband med saneringen. Detta for att sdkerstalla korrekt hantering av
massorna. Specifika krav gallande sanering och hantering av massorna for att undvika spridning av
fororeningar, bor skrivas in i projektets bygghandling.

Fyllnadsmassorna i paddocken bedéms inte vara lampliga for ateranvandning i entreprenad. Eftersom
de planerade markarbetena inom detaljplanen kommer medfora markarbeten i férorenat omrade, ska
bestallaren ta fram en Anmalan om avhjéalpande atgarder enligt f6rordningen om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899). Anmalan ska innehalla uppgifter om planerad
avhjalpandeatgard (sanering) d.v.s. hantering av schaktmassor, miljokontroll, lansvattenhanering m.m.
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