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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Alingsds kommun utfort en trafikbullerutredning for en planerad forskola.
Planomradet ar framst utsatt for buller fran E20.

Syftet med utredningen &r att visa hur planomradet paverkas av trafikbuller med planerad bebyggelse for att
utreda om planomradet &ar lampligt for att uppratta en forskola.

For att uppfylla lijudkraven ska ljudnivan 50 dBA alltid uppnas vid sa stor del av varje skolas utevistelseyta som
méjligt, eller vid minst halva skolgardens yta dar barnen befinner sig mest, exempelvis for lek eller vila.
Riktvardet behéver aven uppfyllas vid de delar av skolbyggnadens fasader som vetter mot ljudskyddad sida,
normalt skolgard och utevistelseytor.

Resultat av beradkningarna da skogsomrédet inte ingar i modellen, visar att lijudkraven for de delar av
skolgarden som ar avsedda for lek och vila 6verskrids eftersom tillrackligt stora ytor inte uppfyller riktvardet for
ekvivalent ljudnivd. Hela skolgarden beraknas f& <50 dBA pa upp till 50% av ytan men stérsta delen av den
ytan ar dock den vilda zonen. Detta innebér att ljudkraven Gverskrids pa storre delar av de trygga och
dynamiska zonerna, som &r de delar av skolgarden dar barnen kommer att befinna sig mest.

Resultatet nar skogsomradet ingar i berakningen visar att planomradet beraknas fa hogst 50 dBA ekvivalent
ljudniva pa nastan hela ytan, ca 99% av skolgarden. De vilda och dynamiska zonerna far som hogst 50 dBA,
och trygga zonen far hogst 50 dBA pa cirka 90% av dess yta. Planomradet ar framst utsatt for buller fran E20
och enligt berakningarna dampar skogen ljudnivaerna med cirka 5 dBA. Det ar darmed i linje med Boverkets
skrivelse gallande skog och véaxtlighet. WSP bedomer darfor att inga bullerskyddsatgarder behovs vid
skolgarden om skogsomradet kommer att bevaras.

Riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad pa bullerskyddad sida uppfylls for bada alternativen, dvs. med och
utan extra ljuddampning fran skog.

Skog raknas vanligtvis inte med i bullerberakningsmodeller eftersom sallan finns nagon garanti for att den
bevaras i framtiden. Enligt uppgift fran Alingsds kommun har omradet dock naturvardesklass A, vilket
motsvarar ett mycket hogt bevarandevarde och hdgsta naturvarde. Naturbaserad bullerdampning kan vara
mycket effektiv om vegetationen &r tillrackligt hdg och djup samt bestar av tata trad och buskar. Det ar framst
vegetationens absorberande egenskaper och de mjuka naturmaterialen som férbattrar ljudmiljon. Enligt
Boverket kan mjuk mark som gras, skog eller akermark, som stracker sig Over cirka 50 meter minska
ljudnivaerna med upp till 7 dBA vid optimala forutsattningar. Berakningsresultaten i SoundPLAN kan dverskatta
effekten av dampningsférmagan fran vaxtlighet, men eftersom omradet mellan skolgarden och E20 stracker
sig 6ver 150 meter och bestar av grov ekskog och tat vaxtlighet bedomer WSP att ljudnivan vid skolgarden
kommer klara Naturvardsverkets riktvarden och att dver 50% av skolgardsytan far ekvivalenta ljudnivaer under
50 dBA.
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1 UPPDRAG

WSP Akustik har pad uppdrag av Alingsas kommun utfort en trafikbullerutredning for en planerad forskola i
omradet Karrbogarde i den sodra delen av tatorten Ingared som ligger cirka en mil fran Alingsas téatort.
Planomradet ar framst utsatt for buller fran E20.

Alingsds kommun planerar att bygga en forskola med forskolegard intill Karrbogardevagen. | samband med
detaljplaneprocessen for omradet utreds forutsattningarna for planerad bebyggelse med avseende pa buller
fran vagtrafik. Omrade for planerad bebyggelse presenteras i Figur 1.

Figur 1. Planomrade markerat i rott

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r att visa hur planomradet paverkas av trafikbuller med planerad bebyggelse for att
utreda om planomradet ar lampligt for att uppratta en forskola.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Modellen har begransats till att endast innehalla de trafikbullerkallor som bedémts dominera inverkan pa
[judmiljon i utredningsomradet. Bullersituationen har beréknats utifran trafikmangder for prognosar 2040.
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2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i nedanstaende
utredning.

Buller

Definitionen av buller enligt ICBEN (International Commission on Biological Effects of Noise), oonskat och/eller
skadligt ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans
definition av buller &r "hérbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan negativt™.

Riktvarde
Begreppet riktvarde &r det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt &rende. Detta
skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebar att atgarder maste tas for att klara géllande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den samordning av plan- och bygglagen
och Miljobalken som tradde i kraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

Ljudniva och decibel

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan &r logaritmisk dar
hdrseltréskeln vid ca 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca 130 dB
motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.

8 8 8 g g S Ekvivalenta
a o a a a a ljudnivaer
o o o o o
> > > pd b
. . . N n I.II
Diskotek | Jetplan
/ Sovrum -
Tyst natur / Storstadsgata “
Normalt samtal Smartgransen

Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda férandringen
beror pa ljudkallans karaktar. Normalt behover tva ljud skilja sig at med 2—3 dB for att en skillnad ska uppfattas.
En subjektivt upplevd halvering/dubblering av ljudnivan uppkommer vid en skillnad pa 8—10 dB.

Ekvivalent och maximal ljudniva
Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.

Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en ljudhandelse kallas for
maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 3.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical rapport nr
11/2010.
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Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudnivd under en bestamd tidsperiod.

Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom
frekvensomradet 20 Hz — 20 kHz, dar tonhojden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan innehdller bidrag
fran flera frekvenser, men eftersom orat har varierande kanslighet vid olika frekvenser korrigeras den totala
ljudnivan efter orats kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas
ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte &r paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna ljudniva kallas
aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebar oftast en beraknad eller uppmatt ljudniva pa fasad, inklusive alla
relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

3.1 RIKTVARDEN FOR BULLER PA SKOLGARD

Beddmningsgrunden for forskolor/skolors skolgard ar baserad pa Naturvardsverkets vagledning Riktvarden
for buller fran vag- och spartrafik pa skolgard? (2023), se Tabell 1.

Tabell 1 Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid skolgard (frifaltsvarde).

Ekvivalent ljudniva for

Del av skolgérd dygn [dBA]
Minst 50 procent av skolgardens yta* 50
Ovriga vistelseytor inom skolgérden 55

* De ytor dar barnen befinner sig mest, exempelvis for lek eller vila.

Véagledningen beskriver aven:

Ljudnivan 50 dBA bor alltid uppnds vid sa stor del av varje skolas utevistelseyta som majligt, det vill séga vid
minst halva skolgardens yta, saval vid nyplanering som vid befintliga verksamheter. Riktvardet bor sa
langt majligt aven uppfyllas vid de delar av skolbyggnadens fasader som vetter mot ljudskyddad sida, normalt
skolgéard och utevistelseytor. For Gvriga ytor utomhus bor malsattningen vara att klara 55 dBA. Vardena avser
ekvivalent ljudniva for dygn.3

2 Naturvérdsverket (2023) Riktvarden fér buller p& skolgérd fr&n vag- och spértrafik. Naturvérdsverket: Stockholm.
3 Naturvérdsverket (2023) Riktvarden fér buller p& skolgérd fr&n vag- och spértrafik. Naturvérdsverket: Stockholm.
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4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

4.1 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Féljande kart- och terrdngmaterial har anvants i berakningarna:
- Fastighetskarta (shape) fran Metria, inkopt 2023-12-04
- Hojdmodell (LAS-data) fran Metria, inkdpt 2023-12-04
- Situationsplan fran Krook & Tjader, daterad 2023-12-08

4.2 VAGTRAFIK

Trafikuppgifter for statliga vagar har hamtats fran NVDB. Uppgifterna har raknats upp till prognosar 2040 med
hjalp av Trafikverkets verktyg EVA-kalkyl (version 2023-04-03). Enligt uppgift fran Alingsds kommun kommer
forskolan att generera en okad ADT om cirka 275 fordon. Trafikdata fér vigarna som inkluderas i
berdkningarna presenteras i Tabell 2.

Tabell 2 Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2040

Vag ADT Andel tung Hastighet
(antal fordon) trafik (%) (km/h)
E20 (mot nordost) 13.021 13,5 100
E20 (mot nordost) 12.408 13,6 100
Karrbogardevagen 418t 4,2 302

1143 fordon (ADT réknat upp med EVA-kalkyl) + 275 fordon (den 6kning som férskolan kommer att generera).
2 Vi antar att hastigheten sjunker fran dagens 70 km/h till 30 km/h vid férskolan, det kommer att reducera bullret frén vagen.

10364313 « Forskola Karrbogéarde - Bullerutredning | 9



5 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berdkningarna av ljudnivd har utférts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN version 9.0. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och reflektioner
inkluderas. Enligt nordisk berakningsmodell skall markabsorption sattas till hard eller mjuk mark, d.v.s. en
absorptionsfaktor p& 0 respektive 1 (100 %). Valet av absorptionskoefficient har gjorts utifrin Regional
vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms lén.# Berakningarna tar inte hansyn till eventuell
dampning pa grund av buskar och trad.

Berakningarna for ljudnivaer fran vagtrafik ar utforda enligt Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller — nordisk
berékningsmodell, reviderad 1996°. Enligt berakningsmodellen for véagtrafikbuller &r giltigheten for
beréakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller mattliga medvinds-
forhallanden (0-3 m/s). Berdkningsmodellen utgar fran konstant flodande trafik utan inbromsande eller
accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria dack.
Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa 6ver 50 meters avstand och 5 dB pa 6ver 200 meters
avstand fran kallan i ett medvindsforhallande.

Ljudnivaer som visas i form av fargfalt ar beraknade inklusive reflexer — alltsa inte som frifaltsvarde. Ljudnivaer
vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i egen fasad.

Vid berakning av frifaltsvarde vid fasad, samt vid skolgard, har 3:e ordningens reflektioner anvants.
Mottagarhojd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter dver golv pa samtliga vaningsplan. Vaningshojd ar
satt till 6 meter. Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 meter éver mark och har beraknats med upplésningen 5x5
meter.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvénts for berakningar av ljudniva fran trafik kan resultaten bli
nagot olika beroende pa hur indata hanteras inom respektive program. Resultatvariationer pa grund av val av
berakningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte kan paverka.

4 Regional vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms Ian, rapport 2016:03, Centrum for arbets- och miljomedicin,
Stockholms lans landsting, pp. 11 (1), 2016

5 Naturvérdsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets forlag:
Stockholm.
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6 RESULTAT

Resultatet av berékningarna visas utforligt i Bilaga 1-3.

6.1 FORSKOLEGARD

Berakningar har utforts pa forskolegarden med den foreslagna forskolebyggnaden enligt utformningsférslaget.
Den totala arean pa projektomradet inklusive byggnader uppgér till ca 12.600 m? och totala arean pa
forskolagarden ar drygt 6.500 m?, dar vilda zonen &ar 4.900 m?, dynamiska zonen 1.000 m? och trygga zonen
650 m2. For att uppfylla ljudkraven ska ljudnivan 50 dBA alltid uppnas vid sa stor del av varje skolas
utevistelseyta som mgjligt, eller vid minst halva skolgardens yta dar barnen befinner sig mest, exempelvis for
lek eller vila. Riktvardet behtver aven uppfyllas vid de delar av skolbyggnadens fasader som vetter mot
ljudskyddad sida, normalt skolgard och utevistelseytor.

6.1.1 Utan forskolebyggnad
Planomradet med trafikmangder ar 2040, utan nagon forskolebyggnad, berdknas fa 50-55 dBA ekvivalent
ljudniva pa hela ytan, se Figur 4.

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=50
50 - 55
55 - 60
60 - 65

65 - 70
70 - 75
> 75

Figur 4 Ekvivalenta ljudnivéer pa forskolegarden &r 2040 utan forskolebyggnad.

6.1.2 Med forskolebyggnad, utan bullerskydd

Planomradet med den foreslagna forskolebyggnaden beraknas fa 50-55 dBA ekvivalent ljudniva pa en stor
del av ytan. Den vilda zonen beraknas fa ekvivalent ljudniva pa hogst 50 dBA pa cirka 70% av dess yta. De
andra zonerna, den dynamiska och den trygga, beraknas dock f& 50-55 dBA pé storre delar, se Figur 5.
Skolgarden beraknas fa <50 dBA pa upp till 50% av hela ytan men den storsta delen ligger dock i den vilda
zonen. Detta innebar att ljudkraven 6verskrids pa de delar av skolgarden dar barnen kommer att befinna sig
mest, de trygga och dynamiska zonerna.

Den hogsta ekvivalenta ljudnivan vid fasad som vetter mot ljudskyddad sida, beraknas till 46 dBA.
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vilda zonen

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=50
50 - 55
55 - 60
60 - 65

65 - 70
70 - 75
> 75

Figur 5. Ekvivalenta ljudnivaer pa forskolegarden ar 2040 med forskolebyggnad.

6.1.3 Med forskolebyggnad och skog

For att minska bullret frAn vagar och jarnvagar behtvs nagon form av bullerskarmning som i offentlig miljo
oftast bestar av plank eller vallar. Naturbaserad bullerdampning kan dock vara lika effektiv om vegetationen
ar tillrackligt hog och djup samt bestar av tata trad och buskar. Det ar framst vegetationens absorberande
egenskaper och de mjuka naturmaterialen som forbattrar liudmiljon. Denna naturliga bullerskarmning paverkar
aven faktorer som vind, temperatur och luftfuktighet vilket indirekt bidrar till bullerreduceringen. Enligt Boverket
kan mjuk mark som gras, skog eller akermark, som stracker sig déver ca 50 meter minska ljudnivaerna med
upp till 7 dBA vid optimala forutsattningar®.

Mellan E20 och forskolegarden finns ett stort skogsomrade som bestar av mycket grov ekskog. Skogar raknas
vanligtvis inte med i bullerberakningsmodeller eftersom sallan finns nagon garanti for att de inte tas bort i
framtiden. Enligt uppgift fran Alingsds kommun har omradet naturvardesklass A, vilket motsvarar mycket hogt
bevarandevarde och hdgsta naturvarden. Darfor gjordes en berakning dar skogsomradet ingick i SoundPLAN-
modellen och har satts till en héjd av 5-10 meter. Planomradet berdknas da fa hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva
pa nastan hela ytan. De vilda och dynamiska zonerna far hogst 50 dBA, och trygga zonen far hégst 50 dBA
pa cirka 90% av dess yta. Planomradet ar framst utsatt for buller fran E20 och enligt berakningarna dampar
skogen ljudnivaerna med cirka 5 dBA, se Figur 6. Det ar darmed i linje med Boverkets skrivelse.

Den hogsta ekvivalenta ljudnivan vid fasad som vetter mot ljudskyddad sida, beraknas till 42 dBA.

6 Boverket (2021). Mer gronska reducerar ljud. https://www. https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/teman/ekosystemtjanster/praktiken/ljud/ [2023-03-12].
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Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

v

<=50

50 - 55

55 - 60

60 - 65

Y 2 les - 70

A 70 - 75
- 77 > 75

Figur 6. Ekvivalenta ljudnivaer pa forskolegarden ar 2040 med forskolebyggnad och skogsomradet.
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7/ SLUTSATSER

Resultatet for ordinarie berdkning med prognosar 2040 d& skogsomradet inte ingar i modellen, visar att
ljudkraven for de delar av skolgarden som &r avsedda for lek och vila dverskrids da inte tillrackligt stora ytor
uppfyller riktvardet for ekvivalent ljudniva. Hela skolgarden beréknas fa lagre an 50 dBA ekvivalent ljudniva pa
upp till 50% av ytan men den stérsta delen av ytan utgér dock den vilda zonen. Detta innebdr att ljudkraven
Overskrids pa storre delar av de trygga och dynamiska zonerna vilket ar de delar av skolgarden dar barnen
kommer att befinna sig mest.

Resultatet nar skogsomradet ingar i berakningen visar att planomradet beraknas fa hogst 50 dBA ekvivalent
ljudniva pa nastan hela ytan, ca 99% av skolgarden. De vilda och dynamiska zonerna far hogst 50 dBA, och
trygga zonen far hogst 50 dBA pa cirka 90% av dess yta. Planomradet ar framst utsatt for buller frdn E20 och
enligt berakningarna dampar skogen ljudnivderna med cirka 5 dBA. Det ar darmed i linje med Boverkets
skrivelse gallande skog och véaxtlighet. WSP bedomer darfor att inga bullerskyddsatgarder behdvs vid
skolgarden om skogsomréadet kommer att sta kvar.

Riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad pa bullerskyddad sida uppfylls for bada alternativen, dvs. med och
utan extra ljuddampning fran skog.

Skog réknas vanligtvis inte med i bullerberakningsmodeller eftersom sallan finns nagon garanti for att den
bevaras i framtiden. Enligt uppgift fran Alingsas kommun har omradet dock naturvardesklass A, vilket
motsvarar ett mycket hogt bevarandevarde och hégsta naturvarden. Naturbaserad bullerdampning kan vara
mycket effektiv om vegetationen &r tillrackligt hdg och djup samt bestar av tata trad och buskar. Det ar framst
vegetationens absorberande egenskaper och de mjuka naturmaterialen som férbattrar ljudmiljon. Enligt
Boverket kan mjuk mark som gras, skog eller dkermark, som stracker sig éver ungefar 50 meter, minska
[judnivaerna med upp till 7 dBA vid optimala forutsattningar. Berakningsresultaten i SoundPLAN kan Gverskatta
effekten av dampningsférmagan fran vaxtlighet, men eftersom omradet mellan skolgarden och E20 stracker
sig 6ver 150 meter och bestar av grov ekskog och tat vaxtlighet bedomer WSP att ljudnivan vid skolgarden
kommer klara Naturvardsverkets riktvarden och att dver 50% av skolgardsytan far ekvivalenta ljudnivaer under
50 dBA.
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Uppdragsnr Uppdragsledare

10364726 Tove Gram

Scale 1 : 750 Handlaggare Granskad

Ragnheidur Bjornsdott Mohammad Rasouli

O 10 20 30 40 50 Ort och datum
I I 2 . Stockholm 2024-03-11




Scale 1:750

50

m

Vilda zonen

WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \ \ \ )

Tel +46 10 7225000

Alingsas kommun
Forskola Karrbogarde Alingsas

>Taa 45 2 |44
44 1142
132 —
2 [42]
I 1[40
N
2 (461 2 |54
1|45 153
Trygga zonen /
/

Dynamiska zonen

54

953

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75

> 75

Teckenforklaring

D Forskola

Ovrig byggnad

Vag

Projektomrade

359 5? Ljudniva: Vaning | ekvivalent
50| (hogsta vardet/fasad)

N
(52
o]
ol

i
(&
J

Bilaga 02

Forskola Karrbogarde Alingsas
Trafik: 2040

Berakning av ekvivalent ljudniva fran
vagar i Alingsas kommun.

Ljudniva 1,5 m 6ver mark.

Utan bullerskydd.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10364726 Tove Gram

Handlaggare Granskad

Ragnheidur Bjornsdott Mohammad Rasouli

Ort och datum Stockholm 2024-03-11




Vilda zonen

7/ (| WsP Akustik
Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \ \ \ )
Tel +46 10 7225000
Alingsas kommun
. Forskola Karrbogarde Alingsas
Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa
<=50
2[44] [2]45] [2]44 50 - 55
1la1] [1]43] J1]42 55 - 60

60 - 65
240 65 - 70
1 37\ 251 70 - 75
242 1]49 > 75
141) 1 1ygga 20

2140
137

Dynamiska zonen

Teckenforklaring

- Forskola

Ovrig byggnad
Vag

Projektomrade

|Z| Skogsomrade

215952 Ljudniva: Vaning | ekvivalent
1]57/50 (h6gsta vardet/fasad)

Bilaga 03

Forskola Karrbogarde Alingsas
Trafik: 2040

Berakning av ekvivalent ljudniva fran
vagar i Alingsas kommun.

Ljudniva 1,5 m 6ver mark.

Skogsomradet mellan férskolegarden och
E20 ingar i berakningen.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10364726 Tove Gram
0 Handlaggare Granskad
Scale 1:1000 Ragnheidur Bjornsdott Mohammad Rasouli
0 10 20 30 40 50 Ort och datum
I B 2

Stockholm 2024-03-11






