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1 Bakgrund och syfte

En detaljplan ska upprattas for fastigheterna Afzeliiskolan 2 och 3 som avgransas i vast av Prastgardsvagen, i
norr av Brunnsgatan och i 6st av Landskyrkoallén, omradet ligger norr om Alingsas stadskarna. Planarbetet
syftar till att préva mojligheten for att uppfora ny bostadsbebyggelse med parkering under mark pa
Afzeliiskolan 2 och eventuellt en ny kyrka pa Afzeliiskolan 3. Se Figur 1 for aktuellt planomrade och
omkringliggande tidigare utférda undersokningar.

P& uppdrag av Alingsds Kommun har Norconsult AB genomfért en geoteknisk utredning som underlag infor
detaljplanen. Syftet med aktuell utredning &r att undersoka fastigheternas geotekniska férhallanden.

Centrum
1:6&1:

. _‘—«

9

Figur 1. Planomrade med rod markering och fastigheterna Afzeliiskolan 2 och 3.

Utredningen baseras pa nu utford undersékning som framgar av "Detaljplan Afzeliiskolan 2 och 3 MUR
Geoteknik, Alingsas Kommun” samt tidigare utférda undersokningar i det omkringliggande omradet.

Norconsult AB har &ven genomfort en miljoteknisk markundersokning, se separat rapport "Detaljplan
Afzeliiskolan 2 och 3 Miljéteknisk markundersokning, Alingsas Kommun”
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11 Tidigare utférda undersdkningar

Tidigare geotekniska utredningar som utforts i naromradet for aktuellt planomrade innefattar foljande:

e Geotekniskt PM. Prastlyckan, Centrum 1:6 och 1:9, Alingsas. Upprattad 2018-12-27 av Multi Ethnic
Consulting AB (MEC). Uppdragsnummer: 1817

e Tekniskt PM Geoteknik. Ny- och tillbyggnad av bostader Afzeliiskolan (181), Alingsas Kommun.
Upprattad 2006-03-06 av Gatubolaget Affarsomrade Konsult Geoteknik. Diarienummer: B0O567

e Geoteknisk undersokning. Planerat bostadshus for Kvarteret Halsan 3 (18H), Alingsas Kommun.
Upprattad 2005-06-22 av WSP. Diarienummer: 2005-0884

e Utlatande 6ver detaljerad geoteknisk undersokning fér gruppbostad inom kvarteret Kallan (18D),
Alingsds Kommun. Uppréattad 1992-03-03 av K-Konsult. Uppdragsnummer: 66038.005-23

e Utlatande over detaljerad geoteknisk undersokning for aldrebostader inom kvarteret Brunnen (18F),
Alingsas Kommun. Uppréattad 1992-03-24 av K-Konsult. Uppdragsnummer: 66038-002-23

1.2 Nu utférda undersékningar

| samband med detta geotekniska PM har geotekniska féalt- och laboratorieundersokningar utforts.
Undersokningarna framgar i sin helhet i tillhérande handling med ritningar och bilagor:

e Detaljplan Afzeliiskolan 2 och 3 MUR Geoteknik, Alingsds Kommun. Uppréattad 2023-10-27 av
Norconsult AB. Uppdragsnummer: 108 74 06

1.3 Kartor

e SGU:s kartvisare (jordartskarta, jorddjupskarta).
o Lantméateriets Kartvisare (minkarta)

1.4 Annat

Grundlaggning i form av platta p& mark har anvants for rivna och befintliga hus pa fastigheterna.
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2 Geotekniska forhallanden

2.1 Topografi och markbeskaffenhet

Markytans niva inom planomradet ar mycket flack och varierar mellan ca +63 och +64,5 m. Total area for de
bada fastigheterna &ar ca 6 400 m2. Markytan inom Afzeliiskolan 2 utgors framst av gronytor (mulljord) och
grusbelagda ytor. Markytan inom Afzeliiskolan 3 utgors framst av asfalterade ytor.

Ingen erosionsproblematik finns inom eller i direkt anslutning till det detaljplanelagda omradet. Majlig aktiv
erosion sker i anslutning till Savean i nordlig riktning 125-150 m ifran planomradet.

2.2 Jordlager

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 2, utgdrs majoriteten av ytlagret i omradet av postglacial sand. Glacial lera
och svamsediment av ler-silt finns i nordlig riktning i anslutning till SAvean och med tanke pa ans meandrande
lopp genom historien forvantas aven lera och silt forekomma inom planomradet. Jordlagerféljden &r saledes
komplex med potentiellt varierande inlagring av friktions- och kohesionsjord med varierande relativ fasthet.

Jordartskarta

ﬂ Svimsediment ler-silt

Glacial lera

B Postglacial sand

Figur 2. Utdrag frAn SGU:s Jordartskarta med planomrade inom rod markering.

Det skattade jorddjupet varierar i omradet enligt SGU:s jorddjupskarta mellan 30-50 m och djupare.
Jorddjupet kan ses som en oversiktlig bedémning. Tidigare utfért borrhdl i direkt anslutning sydvast om
planomradet har avbrutit sondering vid ett djup av 50 m utan att n& berg.
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Figur 3. Utdrag frdn SGU:s jorddjupskarta med planomrade inom réd markering.

Jordlagerfoljden fran markytan bedoms baserat pa nu utférd MUR och tidigare utredningar enligt foljande:

e Ytlager (sandig mulljord eller fyllnadsmaterial av grus och sand)
e Sand (skikt av silt, stéllvis med inslag av lerig torv)

o Lera (skikt av silt och sand)

e Friktionsmaterial vilandes pa berg

Markytan inom Afzeliiskolan 2 utgdrs framst av gronytor forutom i Iage for den rivna byggnaden dar det finns
en grusad yta. Narmast markytan finns ett lager sandig mulljord till ett djup av 0,5 m.

Markytan inom Afzeliiskolan 3 utgérs i majoritet av ett tunt lager asfalt pa ca 0,05-0,1 m som underlagras av
fyllnadsmaterial av grus och sand till ett djup av ca 1-2 m, stéllvis med inslag av sten och silt.

Ytlagren underlagras i sin tur av sand ner till ett djup av ca 7-9,5 m. | en punkt (23NC02) patraffades ett lager
lerig torv pa ett djup av 2—-2,7 m och i punkt 23NC03 patraffades siltig sand pa ett djup av 1,5-3 m.

Sandlagret underlagras enligt tidigare utredningar av ett lager lera som &r skiktad med silt och sand till ett djup
av 35-40 m, varvid ett lager fastare friktionsmaterial tar vid ner till berg som férmodas ligga pa ett djup av ca
50 m.
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2.3 Jordegenskaper

Ytlagrens vattenkvot har uppmaétts variera mellan ca 5-23 %.

Sanden har bland annat uppskattas med hjalp av CPT-sondering fér 1,5-5,5 m djup, den karakteristiska
friktionsvinkeln varierar har mellan 35-38 grader. Utéver nu utférd CPT-utvardering har hejarsonderingar
utforts p& nargransande omrade enligt tidigare undersokningar, varvid karakteristisk friktionsvinkel har
uppskattats till 35 grader. Enligt TK Geo 13 och handbok "Plattgrundlaggning”, tabell 1:3, styrks anvandandet
av en karakteristisk friktionsvinkel for sanden pé 35 grader da silt aven forekommer pd vissa djup. Sandlagrets
E-modul har uppmatts till ca 10-25 MPa. Den relativa fastheten gar fran 1ag vid 1,5 m till medelhég vid 5,5 m
djup.

Leran har enligt tidigare undersokningar delvis utvarderats ca 50 m sydvéast och 30 m norr fran planomradet.
Lerans karakteristiska friktionsvinkel varierar men har bedémts till 30 grader. Den ostdrda karakteristiska
skjuvhallfastheten varierar mot djupet men har som lagst bedomts till ca 50 kPa ner till ett djup av ca 20 m.
Déarunder mellan 20-35 m djup okar skjuvhallfastheten till 100 kPa. Generellt har leran bedémts som relativt
fast lagrad.

Friktionsmaterialet direkt ovan berget har bedémts som ett mycket fast lager.

Tunghet har ej beddmts for nu utford undersokning. Karakteristiska varden kan dock fas enligt TK Geo 13
tabell 5.2—1. Dar motsvarar ytlagren ca 18 kN/m3, sandlagret ca 18 kN/m3, lerlagret ca 16—17 kN/m3 och
friktionsjorden ca 20 kN/m3.

Tjalfarlighetsklassificering har ej utforts i laboratorium for nu utférda stérda provtagningar pa 3 m djup och kan
darmed inte faststallas. En allman bedomning motsvarande TK Geo 13 tabell 5.1. kan dock fas utifran
patraffade jordarter samt tidigare utredningar i naromradet. Pa en skala 1-4 beddms sand generellt ha lag
tjalfarlighet (klass 1) och silt hdg tjalfarlighet (4).

D& sanden i vissa provtagningspunkter (23NC02, 23NC03 och 23NC07) &r nagot siltig kan en
tjalfarlighetsklass 1-2 formodas, vilket dven styrks av tidigare utredningar i intilliggande omrade.

2.4 Geohydrologi

Tidigare undersokningar i anslutning till planomradet har uppmétt grundvattenytor pa ca 2—4,5 m djup men
markytans niva varierar nagot. Djupet regleras bland annat av Savean och Lillan. Omradet bedéms ha hdg
infiltrationskapacitet varvid grundvattennivan forvantas variera med nederbérdsmangd och arstid.

Grundvattenror installerades i borrpunkter 23NC03, 23NCO05 och 23NCO07 for nu utford faltundersékning och
uppmatt grundvattenyta observerades pa mellan 2,7-3,25 m djup.

3 Stabilitet

D& marken inom det aktuella omradet ar plant med ett relativt maktigt lager friktionsmaterial bedéms det inte
foreligga nagra stabilitetsproblem for befintliga forhallanden.

4 Bergras och blocknedfall

Berg i dagen finns inte i omradet och darmed ingen risk for blocknedfall.
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5 Radon

Oversiktskartor ger ett grovt matt pa potentialen for radonavgang, men den lokala variationen kan vara stor.

Enligt gammastralningskarta fran SGU, se Figur 4, ar omradet klassificerat som normalriskomrade.

v e ¥ =
4 \\ A Gammastralning, uran
& P 4
v N\ LN
- o
o , Uranhalt (eU)
‘ < .<6 Ba/kg) <0.5 (ppm)
1.0
15
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0
45
5.0
>5.5

Figur 4. Oversiktlig radonkartering med planomréde inom réd markering, utdrag frin SGU:s kartvisare.

6 Sattningar

Sandlagret medfor en mindre sattningsbenagenhet vid paford last. Dock har planomradet visat innehalla nagot
varierad inlagring av mer sattningsbenagna jordar. For att sékerhetsstélla skydd mot att sattningar och
differenssattningar uppstar kommer grundforstarkning av husgrunder troligtvis behévas vid flertal vaningsplan.

I tillhandahallen projektbeskrivning avses bostadsbebyggelse i 2—4 vaningsplan samt majlighet for
kallargarage. Grovt raknat motsvarar detta 20—40 kPa péaford belastning.

For att minimera sattningar av den paférda lasten kan kompensationsgrundlaggning anvandas, varvid
jordmassorna bortschaktas infor kallarvaning och pa sa satt delvis kompenserar for hustyngden.
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7 Rekommendationer

7.1 Stabilitet

Totalstabiliteten for planomradet bedoms som god da det rader tillfredstallande och plana markférhallanden.

Lokala stabilitetsforhallanden ska kontrolleras for nya radande forutsattningar da férandring av markgeometri
sker, s som vid schaktning infor kéllarvaning, grundlaggning eller upplag av jordmassor med mera. Nya
forutsattningar for lokalstabiliteten ska kontrolleras fér gallande normer i projekteringsskedet.

Da sanden &r siltig bor eventuell paverkan av stabiliteten speciellt beaktas vid vibration av mark da jord med
storre silthalt ar kansligare for stérning. Vid nederbérd maste aven risken for utflytning av slanter beaktas da
silt &r vattenkénslig. Darav kan slanter vid schaktning behdva tackas mot nederbord eller forlaggas i flackare
lutning.

Vid schaktning skall slantlutning anpassas till schaktdjup och jordens egenskaper. Exempelvis far marken ej
belastas fran slantkron och 1 m bakom kron, dessutom skall det beaktas ifall schaktdjup beraknas under eller
ovan grundvattenytan. For att sakerhetsstalla att schaktning sker pa sakert satt krdvs att schaktning utfors
enligt Svensk Byggtjanst- och SGl:s "Schakta sékert”.

Vid hgjdsattning av marken inom planomradet maste hansyn tas till stabilitets- och sattningsforhallanden samt
befintlig bebyggelse. Detta innebar att for fyliningar och schakter >0,5 m, motsvarande ca 10 kPa och uppat,
ar det generellt bra att utfora bade sattningskontroller och stabilitetsberakningar for att sakerhetsstalla att
lasten ar mojlig och inte paverkar omgivande bebyggelse. Aven stérre schakter kan innebara andrade
draneringsforhallanden som kan leda till séttningar for omgivande mark.

7.2 Radon

Vid normalriskomréde foranleder foljande rekommendationer:

Uppférandet av planerade byggnader rekommenderas utforas radonskyddande enligt Radonboken - nya
byggnader (2019). Radonskyddande grundkonstruktion innebar till exempel att grundlaggning gors pa
betongplatta dar rérgdngar och haltagning tatas fran genomstrémning av markluft, vilket ar stort sett alltid fallet
vid modern bostadsbyggnation.

Eventuellt tillfort material som till exempel fyllnadsmassor bor ha laga strélningsegenskaper for att inte bidra till
en okad radonrisk. For utifran tillfort grundlaggningsmaterial bor aktivitetsindex och radiumhalt deklareras av
leverantor, alternativt faststéllas pa plats baserat pd matning med gammaspektrometer.

7.3 Sattningar/Grundlaggning

Den relativt laga grundvattennivan som tidigare uppmatts i omradet ger goda forutsattningar for
schaktarbeten, dock maste alla schaktarbeten for byggnader och ledningsgravar bedrivas med hansyn till
radande grundvattenyta och eventuella restriktioner for grundvattenspaverkan.

Preliminart bedéms vissa byggnader kunna grundlaggas med kantforstyvad platta pa mark pa naturligt
sandlager och pa ett kapillarbrytande och dranerande lager av packad friktionsjord. Detta med forutsattningen
att organisk och tjélfarlig jord schaktats bort, alternativt ersétts med icke tjalfarligt material under
grundlaggning.

Ledningar skall aven laggas pa ett djup som forhindrar frost, alternativt isoleras, och utan paverkan fran tjale.
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Da kallargarage kan komma att anvandas blir kompensationsgrundlaggning ett effektivt satt att minimera
sattningar fran den péaférda lasten.

Mulljord, torv och organiskt material bor i mojligaste man schaktas bort.

Byggnadernas grunder bedéms utifran tillgangligt underlag kunna upprattas enligt Geoteknisk Kategori 2
(GK2) och Sakerhetsklass (SK2).

8 Slutsats

Utifran tillgangliga uppgifter om markforhallanden inom planomradet bedéms det inte finnas ndgra geotekniska
hinder for planerad exploatering av omradet om de geotekniska forhallandena beaktas vid vidare projektering
och byggnation.

Det bedoms inte foreligga nagra stabilitetsproblem for marken inom planomradet idag eller efter exploatering.
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9 Sammanfattning

Norconsult AB har mellan 2023-09-06 och 2023-09-07 utfort geotekniska faltundersdkningar som redovisas i
"Detaljplan Afzeliiskolan 2 och 3 MUR Geoteknik”. Den geotekniska undersdkningen har kommit fram till att
markforhallandena samt jordlagerfoljden liknar vad tidigare utférda utredningar visat pa fér omkringliggande
fastigheter.

Markytan inom planomradet ar generellt plan med en jordlagerfoljd som frdn markytan huvudsakligen bestar
av ett ytlager av 0,5 m mulljord for Afzeliiskolan 2. Ytlagret for Afzeliiskolan 3 bestar av ett tunt lager asfalt och
1-2 m sandigt fyllnadsmaterial. Gemensamt for planomradet under respektive ytlager foljer ett lager sand ner
till ett djup av ca 7-9,5 m med stallvisa inslag av silt. | planomradets Ostligaste borrpunkt patraffades ett lager
lerig torv pa ett djup av 2—2,7 m. Undertill sandlagret finns ett lager lera skiktad med silt och sand ner till ett
djup av ca 35-40 m. Leran underlagras i sin tur av ett lager fastare friktionsmaterial innan berg tar vid som
formodas ligga pa ett djup av ca 50 m eller djupare. Grundvattenytan inom planomradet har observerats pa
mellan 2,7-3,25 m djup.

Jordprofilen utgdrs av ett relativt maktigt lager sand som i sin tur underlagras av en relativt fast lera. D& det
rader tillfredstallande jordegenskaper samt plana markforhallanden bedoms totalstabiliteten for de planerade
byggnaderna som god. D& sanden har inslag av silt, vilket &r en kanslig jordart for stérning och vatten, bor
eventuell férsamring av stabiliteten speciellt beaktas vid schaktning, vibration av mark eller nederbérd.

Sandlagret medfér en mindre sattningsbenagenhet vid paford last. Dock har planomradet visat innehalla nagot
varierad inlagring av mer sattningsbenagna jordar s som lera. For att sédkerhetsstalla skydd mot att sattningar
och differenssattningar uppstar kommer grundforstarkning av husgrunder troligtvis behdvas for planerade
byggnader. D4 kéllargarage kan komma att anvandas blir kompensationsgrundlaggning ett effektivt satt att
minimera sattningar, varvid jordmassorna bortschaktas infor kallarvaning och pa sa satt delvis kompenserar
for hustyngden.

Byggnadernas grunder beddms utifran tillgangligt underlag kunna upprattas enligt Geoteknisk Kategori 2
(GK2) och Sakerhetsklass (SK2).

Sammanfattningsvis ar det undersokta planomradet lampligt for planerad exploatering utifran ett geotekniskt
perspektiv, forutsatt att de geotekniska rekommendationerna féljs och beaktas i saval projekteringsfas som vid
byggnation.
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Detaljplan Afzeliiskolan 2 och 3

MUR Geoteknik
Uppdragsnr.: 108 74 06 Version: 1

1  Objekt

Norconsult 0:0

Pa uppdrag av Alingsds Kommun har Norconsult AB tagit fram geotekniskt underlag for detaljplan
Afzeliiskolan 2 och 3 i Alingsas. Se Figur 1 for aktuellt omrade.
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Figur 1. Oversiktskarta for aktuellt omréde, r6d markering indikerar Afzeliiskolan 2 och 3. Hamtad fran Min Karta

(lantmateriet.se).

| féreliggande MUR Geoteknik, med tillhérande bilagor och ritningar redovisas de geotekniska
forutsattningarna for planomradet. Fér mer detaljerad beskrivning hanvisas till “Detaljplan Afzeliiskolan 2 och 3

PM Geoteknik, Alingsas Kommun”.

Norconsult AB har aven genomfért en miljéteknisk markundersoékning, se separat rapport ”Detaljplan
Afzeliiskolan 2 och 3 Miljéteknisk markundersékning, Alingsés Kommun”

2 Syfte

Utredningen har utforts i syfte att utreda de geotekniska forhallandena och utgora underlag infor detaljplan. Ny
detaljplan avser planlaggning av bostdder samt en ny kyrka inom kvarteret Afzeliiskolan 2 och 3.
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Uppdragsnr.: 108 74 06 Version: 1

3 Underlag
Tidigare geotekniska utredningar som utforts i naromradet for aktuellt planomrade innefattar foljande:

e Geotekniskt PM. Prastlyckan, Centrum 1:6 och 1:9, Alingsas. Upprattad 2018-12-27 av Multi Ethnic
Consulting AB (MEC). Uppdragsnummer: 1817

e Tekniskt PM Geoteknik. Ny- och tilloyggnad av bostader Afzeliiskolan (181), Alingsds Kommun.
Upprattad 2006-03-06 av Gatubolaget Affarsomrade Konsult Geoteknik. Diarienummer: B0O567

e Geoteknisk undersokning. Planerat bostadshus for Kvarteret Halsan 3 (18H), Alingsas Kommun.
Upprattad 2005-06-22 av WSP. Diarienummer: 2005-0884

e Utlatande 6ver detaljerad geoteknisk undersokning for gruppbostad inom kvarteret Kéallan (18D),
Alingsds Kommun. Uppréattad 1992-03-03 av K-Konsult. Uppdragsnummer: 66038.005-23

e Utlatande over detaljerad geoteknisk undersokning for aldrebostader inom kvarteret Brunnen (18F),
Alingsas Kommun. Uppréattad 1992-03-24 av K-Konsult. Uppdragsnummer: 66038-002-23

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For utférda undersdkningar har
foljande standarder eller metodbeskrivningar foljits enligt tabell 1-4 nedan.

Tabell 1. Planering och redovisning

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Faltutféorande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-1SO 22475-1:2006

Beteckningssystem SS-EN 14688-1

Tabell 2. Faltundersdkningar

Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2023
Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Klassificering SS-EN ISO 14688-1:2002 & SS-EN ISO
14688-2:2004 samt BFR T21:1982

Vattenkvot SS 027116, utgava 3

Konflytgrans SS 027120, utgava 2

Tabell 4.Hydrogeologiska undersdkningar

Grundvattenmatning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
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5 Befintliga forhallanden

51 Topografi och markbeskaffenhet

Fastigheterna Afzeliiskolan 2 och 3 ar belagna norr om Alingsas stadskarna och avgransas i vast av
Prastgardsvagen, i norr av Brunnsgatan och i dster av Landskyrkoallén.

Markytans niva inom planomradet &r plan och varierar mellan +63 och +64,5 m. Markytan inom Afzeliiskolan 2
utgors framst av gronytor (mulljord) och grusbelagda ytor. Markytan inom Afzeliiskolan 3 utgors framst av
asfalterade ytor.

5.2 Befintliga anlaggningar

Afzeliiskolan 2 bestar av en 6évergiven tomt dar boendehuset har rivits. Ytan for det rivna huset utgors idag av
grusad yta.

Pa fastigheten Afzeliiskolan 3 finns idag en kyrka med aktiv verksamhet och mindre parkering samt ett
boendehus.

6 Utsattning/Inmatning

Samtliga undersokningspunkter har matts in och avvagts med handhallen GPS i samband med geoteknisk
faltundersokning.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Koordinatsystem i héjd: RH 2000

7 Geotekniska faltundersdkningar

Samtliga faltundersdkningar utférdes av Norconsult Faltgeoteknik AB den 2023-09-06 med Marie Parsén som
faltgeotekniker. Undersodkningarna utférdes med borrbandvagn Geoelectric MTG 2700.

7.1 Utférda sonderingar

Utford faltundersokning omfattade féljande metoder:

e Stord provtagning med skruvprovtagare i 8 punkter
e Trycksondering i 4 punkter
e CPT-sondering i 1 punkt

Se ritning G101 for placering av borrpunkterna 23NC02-23NCO09 i planomradet.
Se Bilaga 1 for borrpunkternas koordinater, samt Bilaga 2 for faltprotokoll.

Utférd CPT-sondering utvarderas i programvaran Conrad 3.1.1 och redovisas i Bilaga 4 CPT-utvardering.
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7.2 Avvikelser

Provpunkt 23NCO01 utgick pa grund av att marken norr om kyrkan &r plattsatt. En smal asfalterad trottoar fanns
att tillgd men enligt uppgift fran Geomatikk var belysningsledningar forlagda i den vilket férhindrade borrning.

Trycksonderingar har neddrivits till ca 12,5 m djup och darmed uppmaéts ej hela jordlagret.
CPT-sondering har endast kunnat neddrivas till ett djup av 5,8 m pa grund av fast lagrat friktionsmaterial.

Lerans konflytgrans har ej kunnat utvarderas i laboratorium eftersom stord provtagning inte nar ner till djupet
av leran.

8 Geotekniska laboratorieundersékningar

Faltgeotekniker Marie Parsén utférde undersokningarna den 2023-09-14 p& Norconsults laboratorium i
Kungalv.

Laboratorieundersokningarna utgjordes av stérda prover fran 2 punkter (23NC03, 23NC09) dar
jordartsbeskrivning och vattenkvot har analyserats for 3 m djup. Se Bilaga 3 for labbresultat.

9 Hydrogeologiska undersdkningar
Inga fria vattenytor har noterats i omradet.

| samband med den geotekniska undersdkningen gjordes en miljoteknisk undersékning den 7 september
2023. Grundvattenrér med 63 mm i diameter av PEH-plast med en meter slitsade filter i nederkant
installerades med hjalp av borrbandvagn i samband med jordprovtagning.

Grundvattenroren installerades i borrpunkter 23NC03, 23NCO05 och 23NCO07. Se Tabell 5 for uppmatta nivaer.

Tabell 5. Grundvattennivaer

Grundvattenror  Daum  23NCO3  23NCO5  23NCO7

MY (niva, m) - +63,75 +63,38 +64,54
Overkant GV-ror (niva, m) - +63,67 +63,30 +64,84
Oppen GVY (niva, m) 7 september +60,48 +60,32 +61,75
Oppen GVY (djup fran OK rér, m) 7 september 3,19 2,98 3,09

Grundvattenprovtagning utférdes av Sara Lager den 13 september ar 2023, cirka en vecka efter installation av
grundvattenrdr. Infor uttag av grundvattenprov utfordes aven har inméatning av grundvattenniva samt
omsattningspumpning. Se Bilaga 3b - Faltprotokoll grundvatten i separat rapport "Detaljplan Afzeliiskolan 2
och 3 Miljoteknisk markundersokning, Alingsas Kommun, Bilaga ”
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10 Harledda varden

10.1 Jordlager

Jordlagerféliden inom Afzeliiskolan 2 utgdrs framst av ett lager sandig mulljord till ett djup av 0,5 m som
underlagras av sand till ett djupavca 7,5—-8 m.

Jordlagerféljden inom Afzeliiskolan 3 utgdrs i majoritet av ett tunt lager asfalt pa ca 0,05-0,1 m som
underlagras av fyllnadsmaterial av grus och sand till ett djup av ca 1 — 2 m, stallvis med inslag av sten och silt.
Fyllnadsmassorna underlagras i sin tur av samma sandlager som vid Afzeliiskolan 2 ner till ett djup av ca 7 —
9,5 m.

| punkt 23NCO02 patraffades ett lager lerig torv pa ett djup av 2 — 2,7 m och i punkt 23NCO03 patraffades siltig
sand pa ett djup av 1,5 -3 m.

Nu utforda trycksonderingar visar att det genomgaende sandlagrets maktighet i omradet stammer éverens
med tidigare utredningar i omkringliggande omrade. Sandlagret underlagras enligt tidigare utredningar av ett
lager lera som ar skiktad med silt och sand till ett djup av 35 — 40 m, varefter leran underlagras av ett lager
fastare friktionsmaterial ner till berg som férmodas ligga pa ett djup av ca 50 m.

10.2 Jordegenskaper

Vattenkvoten, W, har uppmaétts med tva stérda provtagningspunkter ner till 3 m djup och varierar mellan 5,2 —
23,2 %.

Friktionsvinkeln, &, fér sandlagret har uppmatts med CPT-sondering och varierar mellan 34 — 38 °.
Sandlagrets E-modul har uppmatts till ca 10 — 25 MPa.

Sandlagrets friktionsvinkel, E-modul samt spetstryck motsvarar en relativ fasthet fran lag pa 1,5 m djup som
okar till hog pa 5,5 m djup.
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ID-Lista
Proj.nr. 1087406
Proj.namn |Afzeliiskolan 2 och 3

Alingsas

Bilaga 1

Norconsult 4%

Koordinatsystem

Sweref 99 12 00

Hojdsystem RH2000
Borrhal Metod X Y Z Kommentar
23NC02|Skr 6423889.899| 181929.746| 62.974 -
23NCO03|Skr, Tr 6423868.105| 181916.326 63.745 -
23NCO04|Skr 6423906.360| 181867.416 64.185 -
23NCO5|Skr, Tr 6423904.330| 181893.618 63.380 -
23NCO06|Skr 6423882.851| 181873.743| 64.285 -
23NCO7|Skr 6423878.743| 181839.516| 64.538 -
23NCo8|Skr, Tr 6423865.107| 181851.706| 64.576 -
23NCO09|Skr, Tr, CPT 6423895.267| 181835.064| 64.308 -

Tr - Trycksondering
CPT - Cone Penetration Test
Skr - Skruvprovtagning



Gustafsson, Jakob
Skrivmaskin
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Bilaga 2:1

Borrlogg 2021
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén NOFCOﬂSUlt “‘
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare 4
Uppstartsdatum 9 juni -23
Antal borrmeter
Datum BH.nr | Tr | SLB [ HFA | CPT | SKR | Jbtot | JB ViM FB |Pgrop| Sti [Svarterrang| Kallasfalt Odex Kommentar
ex 24/11 (m) | (m) (m) (m) [ (m) (m) (m) (m) (m) (m) [ (m) (stK) (StK) (m)
6 september -23 NCY 125 43
NCg | 125
NC3 12,4
NC5 | 12.2
7 september -23 NCY 3.0
NC7 3.0 GV
NC8 3.0
NC6 3.0
NC4 3.0
NC5 3.0 GV
NC2 3.0
NC3 3.0 GV
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Bilaga 2:2

Borrkort 2020 Norconsult 4%
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Borrkrona
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén Staldimension 32mm
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare Hammare
Borrhal NC3 Datum 6 september -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar

Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva

0,0-0,5 Mylla

0,5-7,0 Sand Awvik fran standard Nej

7,0-12,4 Lera 90 TrT

Férg pa spolvatten

Oljud i borrstrang Nej

Tappat datainsamling Nej

Spolmedia

Kommentar:

Se radatafil.
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Bilaga 2:3

Borrkort 2020 Norconsult 4%
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Borrkrona
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén Staldimension 32mm
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare Hammare
Borrhal NC5 Datum 6 september -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar

Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva

0,0-1,0 Fyllning

1,0-9,5 Sand Awvik fran standard Nej

9,5-12,2 Lera 90 TrT

Férg pa spolvatten

Oljud i borrstrang Nej

Tappat datainsamling Nej

Spolmedia

Kommentar:

Se radatafil.
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Bilaga 2:4

Borrkort 2020 Norconsult 4%
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Borrkrona
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén Staldimension 32mm
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare Hammare
Borrhal NC8 Datum 6 september -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar

Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva

0,0-7,5 Sand

7,5-12,4 Lera 90 TrT Awvik fran standard Nej

Férg pa spolvatten

Oljud i borrstrang Nej

Tappat datainsamling Nej

Spolmedia

Kommentar:

Se radatafil.
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Borrkort 2020 Norconsult 4%
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Borrkrona
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén Staldimension 32mm
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare Hammare
Borrhal NC9 Datum 6 september -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar

Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva

0,0-8,0 Sand

8,0-12,5 Lera 90 TrT Awvik fran standard Nej

Férg pa spolvatten

Oljud i borrstrang Nej

Tappat datainsamling Nej

Spolmedia

Kommentar:

Se radatafil.

N:\108\74\1087406\5 Arbetsmaterial\01 Dokument\G\Faltresultat\Borrlogg Afzeliiskolan.xlsm


Gustafsson, Jakob
Skrivmaskin
Bilaga 2:5


CPTprotokoll 2020 Norconsult 4%
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare
Borrhalsnummer NC9 Datum 6/9
Info
Sondnummer | 5925]Sondtyp [Geotech NOVA [Max spetsmotstand ~ [2500kg |

Kontroll innan boring

Rengdring av sond
Kontroll av spets
Kontroll av filterring
Kontroll av friktionshylsa
Kontroll av kalibrering

Filtertyp

[ [ [ [ [

palt

Borrigg i lod
Tempratur anpassad

Nollstallning utférd i luft

[ [ [

Nollstéallning utford i borrnalet  [Nej

Forborrningsdjup

[E=Y
i

Kontroll efter sondering

Nollpunktsavik
Kraft

Portryck
Friktion

Vinkel avikelse

For

00
00

Efter Kommentar til sondering
Se radatafil.

Bilaga 2:6
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult € ¢
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare ;
Borrhal NC2 Datum 779 Norconsult Faftgeo
Grundvatten yta i BH 3,7m Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,05 Fyllning F/Asfalt
0,05-1,0 1 Fyllning F/grSa
1,0-2,0 2 Fyllning F/(lesi)Sa
2,0-2,7 3 le torv
2,7-3,0 4 Sand (si)Sa
stoppkod 90

Bilaga 2:7
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult ;¢
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare )
Borrhal NC3 Datum 779 Norconsult Faftgeo
Grundvatten yta i BH Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,5 1 Fyllning F/grsaMu
0,5-1,5 2 Fyllning F/Sa, tegel
1,5-3,0 2 Sand (si)fSa
Stoppkod 90

Bilaga 2:8
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult #;¢
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare ;
Borrhal NC4 Datum 7/9 Norconsult Faltgeo
Grundvatten yta i BH Torrt Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,5 1 Mylla saMu
0,5-2,0 2 Sand mSa
2,0-3,0 3 Sand fSa
Stoppkod 90

Bilaga 2:9
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult € ¢
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare ;
Borrhal NC5 Datum 7/9 Norconsult Faltgeo
Grundvatten yta i BH 28m Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,05 Fyllning F/Asfalt
0,05-1,0 1 Fyllning F/grSa
1,0-2,0 2 Sand fSa
2,0-3,0 3 Sand fSa
Stoppkod 90

Bilaga 2:10
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult €2
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare )
Borrhal NC6 Datum 779 Norconsult Faftgeo
Grundvatten yta i BH 3m Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,4 Mylla saMu, ej prov
0,4-1,0 1 Sand mSa
1,0-2,0 2 Sand mSa, fSa varvat
2,0-3,0 3 Sand fSa
Stoppkod 90

Bilaga 2:11
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult 47
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare )
Bgfrhélg . NC7 Datum - 7/9 Norconsult Faltgeo
Grundvatten yta i BH 3m Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod

0,0-0,5 1 Fyllning F/Sa, tegel

0,5-1,4 2 Sand mSa

1,4-2,5 3 Sand fSa, siltinslag

2,5-3,0 4 Sand gSa

Bilaga 2:12
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult 42
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare ;
Borrhal NC8 Datum 779 Norconsult Faftgeo
Grundvatten yta i BH 28m Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,5 1 Mylla saMu
0,5-1,0 2 Sand mSa
1,0-2,0 3 Sand fSa
2,0-3,0 4 Sand fSa
Stoppkod 90

Bilaga 2:13
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Provtagningsprotokoll 2020 Norconsult € ¢
Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare )
Borrhal NC9 Datum 779 Norconsult Faftgeo
Grundvatten yta i BH 2,7m Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0,0-0,4 Sand muSa, ej prov
0,4-1,0 1 Sand fSa
1,0-2,0 2 Sand fSa
2,0-3,0 3 Sand fSa
Stoppkod 90

Bilaga 2:14
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Gw protokoll 2020

Norconsult 4%

Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare
Borrhal NC3GV Datum for installation 7 september 2023
Info
Grundvattenror (anges i Meter) |
Installationsdjup 4,0]ink filter Miljoror
Rorlangd over m.y -0,08
Total rorlangd inkl filter 4,0 Funktionstest utférd Nej
Filterlangd 1,0 ROr tryckt med Vatten/luft Nej
Roérdimension 63 PEH
Protokoll
Avlasningsdjup (m) OK rér Tid/Datum Kommentarer
3,19 7/915.30
. —Okrér
< o markyta
Funktionstest
Djup under OK-Ror Tid Datum
- |4 VY gvyta
Niva innan kontroll: N Spetsnivd

Bilaga 2:15
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Gw protokoll 2020

Norconsult 4%

Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare
Borrhal NC5GV Datum for installation 7 september 2023
Info
Grundvattenrér (anges i Meter) |
Installationsdjup 3,6]inkl filter Miljoror
Rorlangd over m.y -0,08
Total rorlangd inkl filter 3,5 Funktionstest utférd Nej
Filterlangd 1,0 ROr tryckt med Vatten/luft Nej
Roérdimension 63 PEH
Protokoll
Avlasningsdjup (m) OK rér Tid/Datum Kommentarer
2,98 7/912.15
. —Okrér
< o markyta
Funktionstest
Djup under OK-Ror Tid Datum
- |4 VY gvyta
Niva innan kontroll: N Spetsnivd

Bilaga 2:16
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Gw protokoll 2020

Norconsult 4%

Uppdragsnamn Afzeeliskolan Borrigg
Uppdragsnummer 2011668 Faltgeotekniker Marie Parsén
Uppdragsgivare NOAB Hantlangare
Borrhal NC7GV Datum for installation 7 september 2023
Info
Grundvattenror (anges i Meter) |
Installationsdjup 3, 7inkl filter Miljoror
Rorlangd over m.y 0,3m
Total rorlangd inkl filter 4,0 Funktionstest utférd Nej
Filterlangd 1,0 ROr tryckt med Vatten/luft Nej
Roérdimension 63 PEH
Protokoll
Avlasningsdjup (m) OK rér Tid/Datum Kommentarer
3,09 7/9.09.45
. —Okrér
< o markyta
Funktionstest
Djup under OK-Ror Tid Datum
- |4 VY gvyta
Niva innan kontroll: N Spetsnivd

Bilaga 2:17
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Norconsult 9:0

Faltgeoteknik

SAMMANFATTNING
Undersékningen har utférts av Marie
Parsén pa uppdrag av Norconsult AB.
Pa 6 prover fran 2 punkter har
jordartsbeskrivning och vattenkvot
utférts pa vart laboratorium i
Kungalv.

Marie Parsén 2023-09-14
Laborant

LABBRAPPORT
AFZELIISKOLAN
GMU

Sidalav3
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Norconsult 9:0

Faltgeoteknik

Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-ISO 14688 2:2004 samt BRF

T21:1982

Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

Material/tjalfarlighets klass i enlighet med tabell AMA CE/

Konflytgrans: f.d. $5027120

Konfdrsok: SS-EN ISO 17892-6;2004

Uppdrags nr. Uppdragsnamn

2011668 Afzeliiskolan GMU

Datum lab Typ

2023-09-14 P

Lab-nr.
[-]
43
44
45
46
47
48

Hal nr.
[-]
NC2303
NC2303
NC2303
NC2309
NC2309
NC2309

Djup
[m]
0,0-0,5
0,5-1,5
1,5-3,0
0,4-1,0
1,0-2,0
2,0-3,0

Metod

Skr
Skr
Skr
Skr
Skr
Skr

Sida2av 3
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Djup . w
Borrpkt [m] Klassificering [%]
NC2303| 0.0-05 Brunt fy_IInadsmatenaI, mullhaltig nagot 232
lerig mellansand ((le)mumSa
Brunt fyllandsmaterial, nagot
NC2303| 0,5-1,5 mellangrusig mellansand, tegel, 8,5
(mgr)mSa
NC2303| 1,5-3,0 Ljsubrun nagot siltig finsand, (si)fSa 11,4
NC2309| 0,4-1,0 Ljusbrun finsand, fSa 6,2
NC2309| 1,0-2,0 Beige finsand, fSa 54
NC2309| 2,0-3,0 Beige finsand, fSa 17,4

Norconsult
Faltgeoteknik

Bilaga 3:3
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
1,00 m
5,80 m
Grundvattennivd 2,70 m

Start djup
Stopp djup

Referens my
Niva vid referens 64,31 m
Forborrat material Sa
Geometri Normal

Vatska i filter Glycerin
Borrpunktens koord. Se ID-lista
Utrustning Geotech NOVA
Sond nr 5925

Projekt  Afzeliiskolan 2 och 3
Projekt nr 1087406

Plats Alingsas

Borrhdl  23NCO09

Datum 2023 09 06

(w) dnlg

0,0

0,5

1,0

15

2,0

2,5

3,5

4,0

4,5

5,0

55

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

0 5 10 15 20 25 0 20 40 60 80 100-100 0 100 0 2 4 60,000 0,005 O 2 4
| | |

] .

] P N !

- AU

&
3
| {
—D
| | < X N

N
—

RIS NtV e e
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: fg;gu'g‘gomn 2och3
. . I nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Jakob Gustafsson Plotje Alinass
Niva vid referens 64,31 m Forborrat material Sa Datum for utvérdering 2023-10-06 ats . INgsas
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning Geotech NOVA Borrhal ~ 23NC09
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2023 09 06
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 2 4 6 8 10 12 0 20 40 60 O 50 100 150 200 O 50 100
0'0 L1l L1l [ L1
:huSa
0.5
1,01
154
2,0 x x "
: x X % X Svensk empiri
i o Lunne, dverkonsoliderad
2'5_ + Lunne, normalkonsoliderad
_8 3'0 :FSa X X Xo
-c 4
3 ] X X %o
3'5_, %
4'0_: X X Xo
4,54 .
5'0_: X %
5,5-
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Jakob Gustafsson
Niva vid referens 64,31 m Forborrat material Sa Datum for utvardering 2023-10-06
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning Geotech NOVA

Startdjup 1,00 m Geometri Normal

Afzeliiskolan 2 och 3

Projekt nr 1087406

Alingsas
23NC09
2023 09 06

Effektivtryck (kPa)

Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Odrénerad skjuvhéllfasthet 7, (kPa)

2 4 6 8 10 12

—huSa -

3,0pg, [
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2023-10-23
Projekt Plats Alingsas
Afzeliiskolan 2 och 3 .
1087406 Borrhal 23NC09
Datum 2023 09 06
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Sa
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 580 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,70 m Operator Marie Parsén
Referens my Utrustning Geotech NOVA
Niva vid referens 64,31 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5925 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 264,00 114,80 7,22
Areafaktora 0,821 Cross talk ¢, 0,000 Efter 264,90 112,90 7,24
Areafaktorb 0,002 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,90 -1,90 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 3
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,70 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,40 1,80 huSa
0,40 1,00 1,80 FSa
1,00 2,00 1,80 FSa
2,00 3,00 1,80 FSa
3,00 8,00 1,80 FSa
Anmarkning
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2023-10-23
C SO d € g Sidalavl
Projekt Plats Alingséas
Afzeliiskolan 2 och 3 Borrhal 23NC09
1087406 Datum 2023 09 06
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,40 |huSa 1,80 3,5 3,5
0,40 | 1,00 |FSa 1,80 124 | 124
1,00 | 1,20 |FSa 1,80 386 | 194 | 194 72,0 201 26,3 21,0
1,20 | 1,40 |FSa 1,80 38,7 | 230 | 230 69,6 201 26,2 20,9
1,40 | 1,60 |FSa 1,80 37,7 | 265 | 265 534 127 16,0 12,8
1,60 | 1,80 |FSa 1,80 354 | 30,0 | 300 35,7 7,6 9,2 7.4
1,80 | 2,00 |FSa 1,80 350 | 336 | 336 34,5 7.7 9,3 7,5
2,00 | 2,20 |FSa 1,80 335 | 371 | 371 25,5 6,0 7.2 57
2,20 | 240 |FSa 1,80 34,1 | 40,6 | 406 30,4 7.3 8,9 7.1
2,40 | 2,60 |FSa 1,80 371 | 441 | 441 544 167 21,4 17,2
2,60 | 2,80 |FSa 1,80 36,2 | 47,7 | 477 486 143 18,1 14,5
2,80 | 3,00 |FSa 1,80 350 | 51,2 | 4972 39,7 109 13,5 10,8
3,00 | 3,20 |FSa 1,80 351 | 547 | 507 411 115 14,4 11,5
3,20 | 3,40 |FSa 1,80 359 | 583 | 523 473| 143 18,2 14,5
3,40 | 3,60 |FSa 1,80 360 | 61,8 | 538 48,4 150 19,1 15,3
3,60 | 3,80 |FSa 1,80 340 | 653 | 553 34,2 9,6 11,8 9,5
3,80 | 4,00 |FSa 1,80 343 | 68,9 | 56,9 36,9 106 13,2 10,6
4,00 | 4,20 |FSa 1,80 362 | 724 | 584 511 17,0 22,0 17,6
420 | 4,40 |FSa 1,80 368 | 759 | 59,9 56,9 208 27,2 21,8
4,40 | 4,60 |FSa 1,80 373 | 795 | 615 61,1 241 31,9 25,5
4,60 | 4,80 |FSa 1,80 36,5 | 830 | 63,0 551 201 26,2 21,0
480 | 500 |FSa 1,80 358 | 865 | 64,5 497 17,0 21,9 17,5
500 | 520 |FSa 1,80 38,1 | 90,1 | 66,1 722| 358 48,8 39,0
520 | 540 |FSa 1,80 37,7 | 936 | 67,6 67,4 309 41,7 33,4
540 | 560 |FSa 1,80 383 | 971 | 69,1 752 402 55,3 421
560 | 569 |FSa 1,80 386 | 99,7 | 70,2 82,9 520 73,0 49,2
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