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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade
fragor i samband med planarbete av exploatering inom fastigheterna Alingsas Afzeliiskolan 2
och 3, pa totalt 0,65 ha. Fastigheterna utgdrs idag av villatomt samt kyrkoverksamhet med
kombinerad forskola. Efter exploatering kommer fastigheterna utgdras av ett bostadskvarter
med innergard samt fortsatt kyrkoverksamhet med parkering i kallaren.

For att uppna bade rening- och fordrojningskrav for utredningsomradet efter exploatering
undersdks dagvattenhanteringens férutsattningar med hansyn till planerad byggnation efter
antagna Okade ytor for tak och asfalt. Fastigheterna 2 och 3 har ett fordrojningskrav for
dagvatten pa 26 m?® respektive 25 m?.

Hojdsattningen bor justeras for att markavvattningen ska ledas bort fran byggnader till
dagvattenanlaggningarna och utloppspunkterna vid ny byggnation. Marken fran byggnader bor
luta mot de féreslagna dagvattenanlaggningarna med ca 2 — 5 %. Lo6sningsférslag med
illustration med rérmagasin har undersokts och placering av dessa har plottats ut. Placering av
dessa finns inom fastigheter i slutet av avrinningssystemet mot servisanslutningar i
kringliggande gator. Vid skyfall rekommenderas skyddande barriarer som exempelvis kantsten
for fasader eller vid infart mot underjordisk parkering. Marken rekommenderas luta i stort fran
kvartersmarken ut mot kringliggande gator vilket kommer leda vattnet pa gator vidare mot vagar
och naturmark innan recipienten Savean. Inga nedstroms belagna omraden med bostader eller
viktiga vagar med avseende pa framkomlighet for raddningsfordon anses paverkas av planerad
exploatering.

Grundvattennivan har uppmatts till 3,25 m som djupast och 2,7 m som grundast, fran 3
provtagningar som genomforts i en parallellt gaende utredning gallande mark, hdsten 2023.
Dagvattnet fran utredningsomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag. Vid berakning av
floden har en klimatfaktor pa 25 % anvands efter exploatering for att kompensera for 6kning av
regnvatten i framtiden. Flodet okar fran delomrade A2 fran 9 I/s till 79 I/s (med klimatfaktor).
Flodet 6kar fran delomrade A3 fran 62 I/s till 75 I/s (med klimatfaktor). Det finns idag tre mojliga
utlopp till befintliga dagvattensystem fran utredningsomradet. Vid foreslagen dagvattenldosnings
har tva av dessa anvands.

Fororeningsberdkningar har genomforts och jamférts for biofilteranlaggningar, krossdiken och
rormagasin. Rérmagasin anvandes vidare vid foreslagen atgard pga. att fordréjningsvolymen
inte dverskred fordrojningsvolymen enligt kommunens dagvattenplan pa 26 m?® respektive 25m?3
vid berakning pa 12 mm foérdrojning per hardgjord reducerad area. Samt att rormagasinet ar
platseffektivt da placering inom utredningsomradet anses vara begransad.

Resultatet av fororeningsberédkningarna genomférda i StormTac visar att fororeningsmangder
och -halter till storre del minskar enbart av exploateringen i jamforelse med befintliga
forhallanden, samt med foreslagen rening forbattrar vattenkvalitén. Markanvandningen efter
exploatering visar med shablonvarden i berékningsprogrammet StormTac, att de planerade
ytorna till storre del ar renare an vad de ar idag. Ett exempel pa detta ar att andel parkeringar
minskar. Exploateringen anses darmed inte férsamrar utan 6ka mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten och belastningen pa recipienten Savean.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Pa uppdrag av Alingsads kommun har Rejlers Sverige AB tagit fram en dagvattenutredning for
att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband med exploatering samt
ombyggnation inom fastigheterna Alingsas Afzeliiskolan 2 och 3.

Utredningsomradet ar cirka 6500 m? stort. Vastra delen av omradet bestar av grus och en del
véxtlighet som gras, buskar och trad. Ostra delen av omradet bestar av Pingstkyrkan Alingsas
med tillhérande byggnad som idag hyrs ut i andrahand. | kyrkan forekommer aven
forskoleverksamhet. En del hardytor sdsom parkerings och gangyta forekommer.

Vast om omradet finns en park som avgransas till omradet av Prastgardsvagen.

| 6st forekommer parkering med Landkyrkoallén som avgransande vag. Norr om omradet
féorekommer bostéader, aldreboende samt skolbyggnad inredd med lagenheter. S6der om
omradet férekommer bostader som avgransas av parkeringsytor.

o A TECKENFORKLARING
N Utredningsomrade
Vattendrag

Figur 1: Utredningsomradet som ar markerad i bilden med kringliggande vagar. Bildkilla: Lantmaéteriets,
Hamtad: 2023-08-30.
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1.2 Syfte
Dagvattenutredningen syftar till att:

e Utreda vilken paverkan den planerade forandringen i utredningsomradet kan ha pa
dagvattenbildningen, befintliga vattendrag och grundvatten.

e Bedodma forutsattningarna for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD).

e Berakna floden for ett 20-arsregn och ge lampliga forslag pa dagvattenlosningar for att
fordroja 12mm per reducerad hardgjord m?.

e Ge lampliga forslag pa dagvattenlosningar for att sa effektivt som ar tekniskt och
ekonomiskt rimligt rena ett 20-arsregn.

e GoOra en beddmning av hur stor dversvamningsvolym som maximalt skulle krévas for att
aven ta emot ett 100-arsregn for hela utredningsomradet efter exploatering och var
oversvamningsmdjligheter skulle kunna finnas.

¢ Erhalla en sa effektiv anvandning som mgjligt av tillgangliga ytor och darefter reducera
belastningen av foéroreningar pa recipienten.

1.3 Styrande dokument

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Alingsads med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Alingsas kommun tagit fram en Dagvattenstrategi (2020-09-02) samt
Dagvattenplan (2021-05-17) for hur dagvatten ska hanteras. Enligt strategin &r det 6vergripande
malet:

"Alingsas dagvattenhantering ar langsiktigt hallbart och bidrar till rena och livskraftiga sjdéar och
vattendrag, samt berikar Alingsas boende- och livsmiljéer”

Darifran har sex dagvattenmal tagits fram for kommunen. Dessa &r foljande:

1. Minimera uppkomst av 6versvamningar och motverka skador och kostnader for de
oOversvamningar som inte kan undvikas.

2. Begransa och sa langt som majligt forhindra uttorkning av vattendrag samt paverkan
pa grundvattnets niva till foljd av dagvattenhantering.

3. Bidra till att kommunens yt- och grundvattenkvalitet kan uppna god vattenstatus eller
motsvarande vattenkvalitet.

4. Alingsas dagvattensystem ar sakra, langsiktigt funktionella och bidrar till estetiska,
halsoframjande livsmiljoer, samt till biologisk mangfald i bade stad och natur.

5. Dagvattenfragan ar integrerad i stadens planering och underhall, och har en tydlig
ansvarsfordelning som frAmjar samarbete mellan stadens forvaltningar.

6. Dagvattenhanteringens betydelse och funktion lyfts, tydliggérs och kommuniceras
inom Alingsas kommun och samhélle.

Enligt kommunen ansvarar fastighetsagaren for att férdrgja dagvatten inom kvartersmark och
allman platsmark vid ny- och stérre ombyggnationer. Om fordrdjning/hantering av mindre regn
inte &ar mojlig inom en fastighet, kan VA-huvudmannen ata sig ansvaret att l6sa detta pa
kommunal mark. Dagvattnet som rinner fran hardgjorda ytor ska avledas till anlaggning som
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infiltrerar och/eller fordrojer dagvatten och dess kapacitet motsvarar minst 12mm nederbérd, per
reducerad kvadratmeter hardgjord yta.

| Alingsas dagvattenplan star foljande krav:

e Dagvatten ska i forsta hand omhandertas i hallbara dagvattenanlaggningar

e Anlaggningar som kravs for att sékra funktionen i VA-huvudmannens dagvattensystem
ska forlaggas pa kommunal mark

e Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran funktionskraven i Svenskt Vattens
publikation P110

e Ny bebyggelse ska planeras s att den inte orsakar skada eller orsakar skada vid en
6versvamning fran minst ett klimatkompenserat 100-arsregn

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska fastighetsdgare omhanderta 12 mm nederbdrd i
dagvattenanlaggningar som majliggor rening och férdréjning

e Vid ny- och stérre ombyggnationer stélls krav pa sarskild rening beroende pa
dagvattnets formodade fororeningsinnehall och recipientens kanslighet

e Dagvatten ska nyttjas som en resurs for omradet.

Alingsas kommun har idag inte egna riktvarden for fororeningshalter sa Goteborgs stads varden
kommer att anvandas i denna rapport. Vilken grad av dagvattenhantering som behgvs for
omradet kommer att faststallas senare i utredningen med hjalp av en matris framtagen av
kommunens Dagvattenplan (2021-05-17).

1.4 Allméant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid regn och
sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller fororeningar. Exploatering av ett tidigare naturomrade leder till
storre areal av hardgjorda ytor som bade dkar flodena och leder till hogre féroreningsbelastning.
Darfor ar det vardefullt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta har for
dagvattensituationen.

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, 6verskrids ledningssystemets kapacitet och
markens infiltrationsformaga kan aven ses som méattad. Vilket medf6r en storre avrinning pa
markytan, som i sin tur medfor fordréjningsvolymer som inte ar rimligt att utredningsomradets
dagvattenlosningar ska kunna fordroja. Figur 2 visar skillnaden pa konsekvenser av dagvatten
och skyfallsvatten.

Dessa skyfallsvolymer ansamlas och skapar éversvamning inom omradets lagpunkter. Om det
inte finns majlighet for vattnet i lagpunkter att rinna vidare, pa grund av exempelvis barriarer
som vagar. Om lagpunkten kan orsaka materiella skador och medféra risk for halsa och liv,
kallas lagpunkten for ett riskomrade eller ett instangt omrade. Darfor ar det viktigt att dessa
identifieras inom utredningsomradet sa att vattenvolymerna kan magasineras pa ett sakert satt
och inte forvarra dversvamningsproblematiken nedstréms.
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Dimensionerande regn:

Trycklinje 6ver markniva vid skyfall
med &vertryck.

\7

Figur 2: Skillnader pa konsekvenser av vatten vid dimensionerande regn och skyfall. MSB, augusti 2017.

Vid lokalt omhéndertagande av dagvatten, LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten),
anvands dagvattenlosningar som efterliknar vattnets naturliga kretslopp, sdsom infiltration i
mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i konventionella ledningar. P& sa séatt minskas
mangden dagvatten som behdver tas omhand i dagvattennatet och det sker en naturlig rening
av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan tillatas att infiltrera ned i marken, till exempel p& grund av
fororeningar i marken eller for att platsen ligger inom vattenskyddsomrade, kan det 4nda renas
lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling
Bakgrundsmaterial och data som anvants for att genomféra utredning ar angivna i Tabell 1.

Tabell 1. Bakgrundsmaterial och data

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med Hamtat 2023-09-24
SGU:s WMS tjanster

Underlag for vattenférekomster i VISS, Hamtat 2023-09-27
Vatteninformationssystem Sverige

DWG-fil Gver utredningsomradet med Erholls av bestéllare 2023-08-16
utredningsomradesgrans

Pdf dver VA-system Erholls av bestallare 2023-09-15
Lagpunktskartering med hjalp av Scalgo Live Genomférd 2023-09-11
Underlag markavvattningsforetag fran Hamtat 2023-09-24
Lansstyrelsens WebGIS

Underlag strandskydd fran Lansstyrelsens Hamtat 2023-09-26
geodatakatalog

Dagvattenstrategi — Mal, strategier och ansvar for  2020-09-02
dagvatten inom Alingsas kommun

Riktlinjer — En vagledning fér dagvattenhanteringi 2021-05-17
Alingsas kommun

2.2 Platsbhesok

Ett platsbesdk genomfoérdes den 12 September 2023 for att utreda befintliga forhallanden
betraffande markanvandning, avrinning och tillkommande vatten. Utredningsomradet bestar
idag av tva fastigheter dar den 6stra fastigheten utgors av forskoleverksamhet,
kyrkoverksamhet och en tillhérande byggnad. Den vastra fastigheten utgérs av en
tradgardstomt, dar tillhérande huvudbyggnad redan har rivits vid tidpunkt for platsbesdket. Inom
denna fastighet finns idag nagra asfaltsytor med aldre lokala dagvattensystem utéver
naturmark. Under faltarbetet noterades ett fatal lokala dagvattenbrunnar. Bilder fran
platsbesdket visar aven utredningsomradets verkliga terrang och karaktar, vilket okar forstaelse
vid planering av l6sningsforslag gallande fordrojning och rening av dagvatten samt avledning
gallande skyfall. Figur 3 - Figur 11 visar bilder fran faltarbetet med tillhérande beskrivande text.
Flodespilar i bilderna visar vattnets avrinningsriktning pa mark, tak och i diken.
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Figur 3: Vanster bild visar vy mot Prastgardsvagen fran Afzelligatan 2. Hoger vild visar Iagpunkt inom samma
fastighet.

e

Figur 4: Vanster bild trad vid Prastgardsvagen. Hoger vild visar befintlig parkering med rannstensbrunn inom
fran Afzelligatan 2.

Figur 5: Vanster bild visar Brunnsgatan med rannstensbrunn och héger bild visar vegetation mot fastighet.

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 10(47)



I:egfgrseg;nummer gﬁl\;\'zgon LI R E_J L E R S

Figur 6: Vanster bild visar Brunnsgatan. Rannstensbrunnar finns lokaliserade under bilarna. Hoger bild visar
fastighetsgrinsens grans mellan vegetation och gangbana. Stupror ar kopplade direkt ner i marken.

L

Figur 7: Vanster bild visar asfalterad passage mellan byggnader. Hoger bild visar lutning fran parkering och
grusyta vid fasad. Stupror ar kopplade direkt ner i marken.

'~:'-—--.. | A

-
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Figur 8: Vanster bild visar stenplattor mellan vegetation och fasad med stuprér som gar direkt ner i marken.
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Figur 9: Vanster bild visar nedfart med trappa till kdllarplan till byggnad. Det morka golvet visar att golvet ar
fuktigt. Hoger bild visar sittrappa i slant samt stupror kopplat direkt ner i marken.

Figur 10: Vanster bild visar férskolegard med lutning mot fasad. Hoger bild visar grasytor fran fasad mot
Landskyrkoallen. Stupror ar kopplade direkt ner i marken.

Figur 11: Bilder visar dike nord6st om utredningsomradet och parkering i séder.
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2.3 Flodesberakning

D& utredningsomradet idag ligger nara Alingsas centrumomrade i anslutning till kringliggande
omradet med gronytor som angsmark, lekplats, parkmark och kyrkogard och med nara ansprak
till vattendraget Savean har utredningsomradet klassats som tat bostadsbebyggelse, enligt
P110. Berakningar av floden i dagvattenutredningen har darfor utfors for ett 20-arsregn.

Dimensionerande varaktighet pa arsregnen har uppskattats till 10 min for hela
utredningsomradet for bade befintlig och planerad markanvandning. Hansyn tas till 6kade
floden till foljd av klimatférandringarna med en klimatfaktor pa 1,25 vid dimensionerande regn
och vid skyfall 1,2 vid berékningar for framtida scenarion, i enlighet med P110 och kommunens
dagvattenplan (2021-05-17).

For berakning av regnintensitet har nedanstaende Ekvation 1 enligt Svenskt Vatten P110 kap
10.1 anvénts. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

Ekvation 1

i5 =190 % VA« 28 4 o

0,98
TR

i4 = regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvénds rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med féljande formel.
(Svenskt Vatten AB)

Ekvation 2
qdim=A*(p*ii\*k

qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha

k = klimatfaktor

2.4 Berakning av den totala nederbdrdsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges nederbordsvolymen, uttryckt i mm, fOr olika regnvaraktigheter for ett
regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym beréknas den totala nederbordsvolymen
enligt foljande Ekvation 2:

Ekvation 3

VabAred
V.., = [nbAred
tot 1000

V,o: = totala nederboérdsvolymen [m3]

V., = nederboérdsvolymen [m3]
A,eq = reducerade ytan [m?]
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2.5 Beréakning av dimensionerande utjamningsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Alingsas kommun bor
12 mm nederbdrd pa ett kvarter fordréjas.

D4 de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig fordréjningsvolym for
12 mm beréknas. Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade arean multipliceras
med onskat regndjup enligt formeln nedan:

V=d.*A*@=d, * (Ayeq * 10000)

V = erforderlig fordrojningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A = omrédesarea [m?]

¢ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

For att kontrollera att 12 mm fordrojning racker for att ej oka flodet fran omradet beraknas aven
erforderlig fordréjningsvolym for planomradet genom att berakna maxvardet ur foljande
ekvation:

[ K2« Lrinn
V'=0,06* |lregn * tregn — K * tregn — K * tripn + ———

lregn

V = erforderlig magasinsvolym [m3/ha,q |

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning frin magasinet [l/s ha,.q]

Skyfallsberakningen har gjorts med MSBs berakningsmodell dar ett 100-arsregn med en
varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm (inklusive klimatfaktor) regn och att ledningar kan
avleda 40% av detta vatten innan dessa blir fyllda. Detta motsvarar att det vid ett skyfall faller ca
30 mm regn som avrinner ytligt och ansamlas i lagpunkter i terrangen. Darmed ar
oversvamningsvolymen vid skyfall beréknad enligt ekvation 3 nedan:

(Ekvation 3)
V =460 X (Vn —Vh)

Dar V ar éversvamningsvolymen, Arq ar reducerad ansluten area i m?, V, &r totala
nederbordsvolymen som faller p4 omradet och Vi ar den volym systemet beraknas kunna
hantera.

2.6 Fororeningsbedémning

Beddmning av framtida fororeningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac 2023
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika &mnen kan momentant variera
beroende pa flédet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

3.1 Avrinningsomraden, avvattningsvagar och tillkommande vatten

For vidare berékningar behover utredningsomradets avrinningsomraden faststéllas. Det gors
genom att studera bade det befintliga tekniska dagvattensystemet tillsammans med markens
lutning mot recipienten. Aven avrinningsomraden vid skyfall studeras for att sakerstalla
avrinning vid dimensionerande regn som vid skyfall d@ marken och ledningarna ar méattade och
avrinning enbart sker ytligt pA marken.

3.1.1 Befintligt dagvattensystem och avrinningsomraden

Inom utredningsomradet finns idag lokala dagvattenledningar inom fastigheterna. Underlag
finns idag inte att tillga for de lokala dagvattenledningarna, men befintliga dagvattenanslutningar
till det kommunala vattennatet ar erhallet av kommunen (2023-08-28), se Figur 12. Nya
dagvattenledningar inom fastigheterna och serviser kommer enligt kommunen att behdva
laggas efter markberedning infor den nya exploateringen. Tva avrinningsomradet har faststallts
och dessa kommer hadanefter att benamnas som A2 (avrinningsomrade fastighet 2) och A3
(avrinningsomrade fastighet 3). Delomrade A2 ar 0,32 ha och delomrade A3 &r 0,33 ha.

TECKENFORKLARING
Utredningsomrade
Vattendrag
Flodesvag
Storre flodesviag
Avrinningsomrade A2
Avrinningsomrade A3
Storre avrinningsomrade
Utlopp avrinningsomrade
Dagvattenledning

i

Figur 12: Avrinningsomraden inom utredningsomradet samt utlopp och méjliga utlopp fran
avrinningsomradena. Underliggande bildkalla for illustration: Lantmateriet. Himtat 2023-09-30.

Norr om delomrade A2 finns idag en servisanslutning mot kommunalt ledningsnat dar narmsta
kénda vattengang finns i dagvattenbrunn med en vattengang (VG) pa ca +61,1.
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Dagvattenledning har en dimension pa 225 mm i betong med utlopp i Sdvean via en
dagvattenledning med dimensionen 540 mm i betong med VG +57,9. Nordost om A3 finns idag
en servisanslutning med VG +59,9 till dagvattenledning med dimensionen 225 mm i betong.
Modjlig anslutning finns aven oster om A3 till en servisanslutning med okénd dimension. Denna
ledning gar daremot ihop till en dagvattenledning med dimension 540 mm i betong med VG
+60,3 nara korsningen Landskyrkoallén och Brunnsgatan.

Enligt kommunens dagvattenplan (2021-05-17) tillhor utredningsomradet ett tekniskt
avrinningsomrade enligt Figur 13.
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Figur 13: Avrinningsomraden fér dagvattenutlopp med utredningsomradet markerat i gront. Killa:
Dagvattenplan del 2 2021-05-17, bilaga 1.

N)I\

Kapacitet gar idag inte att faststallas i denna dagvattenutredning for anslutningen mellan
fastigheterna och det lokala dagvattennatet. Detta behéver en egen kapacitetsutredning for
dagvattennatet for att faststalla om natet ar under- eller dverbelastat i punkterna fér anslutning.

For att inte forvarra situationen i det befintliga dagvattennatet bér om méijligt dagvattnet
omhandertas inom utredningsomradet. Dimension ar enligt uppgifter av kommunen (2023-12-
20) ar 150 mm i befintliga servisanslutningar, men lutning ar vid tillfallet for berakningar inte
kanda och har antagits till 15 promille. Det tals att tillagga att dessa varden ar darmed delvis
antagna och kan behova justeras vid detaljprojektering i ett senare skede. Avrinningsomrade A2
har idag ett utlopp och A3 har tva mdjliga. Enligt Coolbrooks formel for flodesberakning for
delvis fyllda ror har en kapacitet beréknats till ca 27 I/s fér A2 och totalt 54 I/s for A3.

3.1.2 Skyfallskartering befintliga forhallanden 100-ars regn

En oversiktlig undersokning av éversvamningsrisken vid extremregn pa utredningsomradet har
gjorts med hjalp av programmet SCALGO Live, en plattform som med hjalp av héjddata fran
Lantmateriet tillsammans med valda nederb6rdsuppgifter visualiserar bland annat lagpunkter
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och flodesvagar. | modellen ar terrangen likstélld med en yta utan avledning i ledningsnéat och
infiltration, dvs avrinningskoefficienten satts till 1. Detta gor att modellens resultat, utan justering
for infiltration och ledningsnat, representerar varsta mdjliga scenario. MSB (2017) anger att ett
100-arsregn med en varaktighet p& 30 minuter motsvarar 44 mm (inklusive klimatfaktor) regn
och att ledningar kan avleda 40 % av detta vatten innan de ar mattade. Detta motsvarar att det
vid skyfall faller ca 30 mm vatten som avrinner ytligt och ansamlas i lagpunkter. Figur 14 visar
oversvamningsdjup, flodesvagar och riskomraden vid skyfall inom utredningsomradet vid ett
100-ars regn och ar genomfort i SCALGO Live.

Riskomraden har markerats i Figur 14 med vattenansamlingar i lagpunkter inom
utredningsomradet. Ett riskomrade ar belagen centralt inom A2 med tillrinning fran séder och
avrinning mot norr. Hogsta djupet uppmattes till ca 0,7 m med en vattenvolym pa ca 73 m3. For
det storre riskomradet inom A3 uppmattes ett djup pa ca 0,2m och en vattenvolym pa ca 18 md.
Det mindre riskomradet har en vattenvolym pa ca 11 m® och ett djup pa upp till ca 0,3 m i den
norddstra kanten.

Skyfallsleder gar langst med bada vagarna 6st och vast om utredningsomradet mot recipienten
Savean. Skyfallsvatten nedstroms utredningsomradet, anses idag inte medftra storre risk for
bebyggelse mellan Savean och utredningsomradet. Lagpunkten finns utanfor
utredningsomradet inom naturmarker och pa vagar.

). XA
VATTENDJUP SKYFALL & poad ,
<0,1m L h = h

0,1-02m ‘ s “
02-03m
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B 0,3-05m
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b _ o]
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Figur 14: Vattenansamlingar i lagpunkter samt flédesvagar inom samt strax utanfér utredningsomradet vid ett
1004ars regn, med utredningsomradet i gul streckning. Riskomrade vid skyfall har markerats med réd streckning.
Kalla: Scalgo Live, hamtat 2023-09-11.

Vid framtida planering av utredningsomradet rekommenderas val genomténkt placering av
byggnader, for att minimera risker for vattenansamlingar som kan skada byggnader eller
medfdra risk for manniskors halsa eller liv.
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3.1.3 Topografi

Marken lutar i stora drag fran syd till nord vilket medfor en ytlig avrinning genom och runtom
utredningsomradet. Hur marken lutar har illustrerats med flodespilar for mark och tak samt
marknivaer inom utredningsomradet, se Figur 15. Marknivan varierar fran +65 m.6.h (meter
over havet) till + 61 m.6.h. Markhéjderna ar grovt uppskattade och hamtade fran lantmateriets
webbtjanst Min karta.

B
TECKENFORKLARING
Planomradesgrans
Vattendrag
+XX Markniva (meter 6ver havet)
-— Flodesvag
e Storre flodesvag

Figur 15: Topografi inom utredningsomradet med flédesvagar vid markavrinning. Underliggande bildkalla fér
illustration: Lantmateriet. Himtat 2023-09-30.

3.2 Markforutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordlagret i utredningsomradet av postglacial sand. Jorddjupet
varierar mellan 30 — 50 meter i storsta delen av omradet, en mindre del i séder av omradet har
ett jorddjup pa >50 meter (Figur 16). Postglacial sand har en htg genomslapplighet och
forutsattningarna for infiltration anses darmed vara bra (SGU, 2023).
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Figur 16: Karta 6ver jordarter till h6ger och jorddjup till vanster enligt SGU:s kartvisare. Ungefarligt
utredningsomrade markerat med rott, hamtat 2023-09-04.

| en miljéteknisk markundersokning utford av Norconsult (2023) patraffades ytor av asfalt med
underliggande fylinadsmaterial med en varierande maktighet pa 1-2 meter i
utredningsomradets Ostra del. Under fylinadsmaterialet patraffades naturligt forekommande
sand. | den vastra delen av omradet patraffades framst naturlig jordart, postglacial sand, med
ovanliggande sandig mulljord.

Vid 3 punkter inom utredningsomradet forekom halter 6ver naturvardsverkets riktvarde for
kénslig markanvandning (KM) fér &mnena PAH-H, koppar och bly. | en av dessa punkter
férekom aven halter éver mindre kanslig markanvandning (MKM) for bly.

Marken inom utredningsomradet anses anda lamplig att bebygga ur féroreningssynpunkt
forutsatt att det fororeningar som forekommer avgransas och schaktas upp.

3.1 Hydrologi

Enligt miljoteknisk markundersokning utférd av Norconsult (2023) varierade observerad
grundvattenyta mellan 2,7 - 3,25 meter under markytan (m.u.my) vid matningar i tre rér.
Grundvattenytan innan omsattning varierade mellan 2,81 - 3,03 m.u.my. Inga férhéjda halter av
fororeningar har pavisats i grundvattnet inom utredningsomradet. Utifran djupet till grundvattnet
samt de genomslappliga jordlagren bedoms infiltrationsmdjligheterna for dagvatten som goda.
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3.2 Vattenskyddsomrade

Utredningsomradet befinner sig ej inom nagot av Alingsas sex vattenskyddsomraden. Narmsta
vattenskyddsomrade ar Fargensjoarnas vattenskyddsomrade som befinner sig cirka 3 km
sydost om utredningsomradet.

3.3 Recipienter, vattenférekomster och miljokvalitetsnormer (MKN)

Den ytliga avrinning som sker fran utredningsomradet avrinner &t norr och nar recipienten
Savean (WA1482804). Savean i sin tur avrinner sedan 6sterut mot slutrecipienten Mjorn
(WA92968406). Recipienterna klassas enligt VISS (2023) i Tabell 2 och Tabell 3.

———

—

TECKENFORKLARING

Utredningsomrade
Vattendrag

Figur 17: Karta 6ver utredningsomradets avrinning samt en 6versiktskarta med omradets recipient.

Tabell 2. Klassning f6ér Sdvean — Alingsas centrum till Vargarda enligt VISS (2023).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Savean — Alingsas ar ej
Mol Mattlig ekologisk God ekologisk Ulzrpiti ) gl God kemisk
centrum till Vargdrda status status 2039 IS tvattenstatus
WA1482804 ytvattenstatus y
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Tabell 3. Klassning for Mjorn enligt VISS (2023).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Mjorn Méttlig ekologisk God ekologisk Uppkneanrqiesjkgod God kemisk
WA92968406 status status 2039 yivattenstatus ytvattenstatus

Den ekologiska statusen for vattendraget Savean klassas som mattlig. Bedomningen baseras
pa kvalitetsfaktorn konnektivitet. Savean uppnar ej god kemisk status da gransvardena
overskrids for amnena bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar
Halter av Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges samtliga vattenférekomster och orsakas av
langvaga atmosfarisk deposition och beddms inte kunna l6sas pa detaljplanniva.

Den ekologisk statusen i recipienten Mjorn klassas som mattlig. Bedémningen baseras pa
kvalitetsfaktorn konnektivitet samt att ett eller flera sarskilda fororenade amnen (SFA) bedoms
till mattlig status. Bedémningarna har genomforts enligt Havs och vattenmyndighetens
forfattningssamling HYMFS 2013:19, Havs och vattenmyndighetens vagledning 2016:26 och
Vattenmyndighetens riktlinjer. Mjorn uppnar ej god kemisk ytvattenstatus da gransvardena
Overskrids for &mnena antracen, bromerad difenyleter (PBDE), Kvicksilver och
kvicksilverféreningar, tributyltenn féreningar (TBT). Hal ter av Hg och PBDE 6verskrids i
Sveriges samtliga vattenférekomster och orsakas av langvaga atmosfarisk deposition och
bedoms inte kunna lésas pa detaljplanniva.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004. Arbetet
med Vattendirektivet utfors med hjalp av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN) vilka foreskrivs
av Havs- och vattenmyndigheten. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel for att komma
till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken
vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget.
Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2039
samt att ingen vattenférekomsts status far forsamras, den ska i stallet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och
kemisk status (HaV, 2016).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (2015) har kraven skarpts pa
att vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen géallande kemisk och ekologisk status ska
uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som
orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Utredningsomradet anses behova nagon form av infiltration och férdréjning da recipienten
klassas som Kanslig enligt bilaga 2 i Alingsas kommuns Dagvattenplan (2021-05-17).
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Kategorisering av dagvattnets féroreningsinnehall

Kéanslighet recipient Lag belastning Medelhdg belastning Hadg belastning

Mycket kanslig Enklare rening Rening omfattande rening/
utslapp olampligt

Kanslig Fardrgjning/ infiltration | Enklare rening Rening

Mindre kanslig Fardrojning/ infiltration | Enklare rening Rening

Figur 18: Krav pa sarskild rening. Bla markering visar den rening som rekommenderas for utredningsomradet.
Kalla: Dagvattenplan del 2 2021-05-17, tabell 7.2.

3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsférlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dér bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut stora ytor
for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget maste omprévas eller
avvecklas om floden till foretaget avleds eller foérandras. Det finns inga registrerade
markavvattningsfoéretag i nara anslutning till utredningsomradet enligt underlag fran
Lansstyrelsens WebGIS Vattenarkivet gallande markavvattningsforetag (Lansstyrelsen, 2023).

3.5 Strandskydd

Strandskyddet géller i hela Sverige 100 meter fran strandkant bade ut i vattnet och upp pa land.
"Strandskyddet syftar till att langsiktigt 1) trygga forutsattningarna for allemansrattslig tillgang till
strandomraden och 2) bevara goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet pa land och i vatten.”
(Naturvardsverket, 2023). Det aktuella utredningsomradet omfattas inte av strandskyddet. Cirka
125 m norr om omradet férekommer strandskydd for Savean.

Savean

TECKENFORKLARING

Utredningsomrade
o Vattendrag
” }, DB =sssmsmsm Strandskydd

YU

Figur 19: Utredningsomradet dr markerat med gult tillsammans med rosa markering som indikerar Strandzon O -
100 m (Lansstyrelserna, 2023).
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3.6 Markanvandning — befintlig och planerad

Figur 20 visar utredningsomradet fore och efter exploatering samt indelning i
avrinningsomraden.

TECKENFORKLARING
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Figur 20: Avrinningsomraden fére och efter exploatering av utredningsomradet.

=

Efter exploatering utgors delomrade A2 av bostader med innergéard och tillhérande byggnad mot
vast. Parkeringar finns langst med gatan i vast och tre befintliga trad kommer att erséattas av en
ny tradrad langs Prastgardsvagen. Marken pa innergarden &r planerad pa en markniva pa + 65
m.o.h. Bottenplattan pa byggnaderna déar entréer ansluts varierar med marknivaer pa + 65
m.6.h. och + 65,2 m.6.h, se Figur 21. Under delomradet kommer det dven att byggas
parkeringar och innergarden ar darfor pa bjalklag. Delomrade A3 kommer att utgéras av samma
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kyrk verksamhet men i en ny byggnad. En passage har skapats mellan kvartersmarkerna med
en markniva pa + 65 m.é.h. Framfér den norra fasaden ar marknivaderna mellan + 61 - 62 m.6.h
och bottenplattan med tillhérande entréer varierar mellan + 61, + 62,5, +63 och + 65 m.6.h. En
nedsankt ljusgard finns i mitten av delomradet med en bottenplatta pa + 61 m.6.h. Denna ar inte
Oppen med entréer mot passagen mellan kvarteren.
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Figur 21: Markanvandning efter exploatering med planerade hojder, 2023-10-19

Passager och genomfartsvagar inom och strax utanfér delomrade A2 och A3 har illustrerats av
Okidoki (2022-12-06), se Figur 22. | plankartan &r det dock inte sakerstallt att passagerna
genom delomrade A2 genomfdrs och darfor utgar dagvattenutredningen ifran att dessa
passager inte anordnas. Detta innebér att dagvatten inte kan fardas genom huskropparna in
mot innergarden eller ut fran innergarden beroende pa hojdsattning inom fastigheterna i relation
till den kringliggande markens topografi.

Figur 22: Visionshild med passager inom omraden for Afzelliskolan 2 & 3. Kalla: Okidoki, 2022-12-06.
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Okidoki har aven gjort visionsbilder av kvarteren som visar dess karaktar, se Figur 23 och Figur
24. For denna utredning ar naturmarken runt kvarteren viktiga samt hur taken lutar for att fa en
bild av hur dagvattnet pa basta satt kan renas och fordrojas.

B

,.»}’
AR

Figur 24: Visionsbilder av Afzelliskolan 3. Kalla: Okidoki, 2022-12-06.
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4 Flodesberakningar och
fororeningsbelastning

4.1 Floédesberakningar

Flédesberakningar har utforts enligt ekvationer i kap 2.3. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode for ett 20- och 100-arsregn for delomrade A2 och A3 fore och efter exploatering.
En regnvaraktighet pa 10 min har anvants i flodesberakningarna, detta for att bade befintlig och
planerad markanvandning utgdérs av mycket hardgjord yta och dagvatten bedéms snabbt lamna
utredningsomradet via befintliga dagvattenledningar. Dagvattenflodet har beréknats utan
klimatfaktor for befintlig markanvandning och med klimatfaktor 1,25 for planerad
markanvandning och 1,2 vid skyfall, i enlighet med P110 och kommunens dagvattenplan (2021-
05-17).

izo—érsregn,lomin =287 l/S  ha
i100 3 in = 489 l/ ha
—arsregn,10min NEd
izo—érsregn,lomin * 1,25 =359 l/S'ha
iloo—érsregn,lOmin *1,25 =611 l/S'ha
Fore exploatering utgors delomrade A2 av 0,32 ha och efter exploatering Okar storleken till 0,34

ha. Delomrade A3 &r fore exploateringen 0,33 ha och efter exploateringen minskar omradet till
0,31 ha. Arealer och avrinningskoefficienter for befintlig situation redovisas enligt Tabell 4.

Tabell 4: Markanviandning fore med avrinningskoefficienter och areor for respektive delomrade.

Markanvandning fore exploatering

Delomrade Yta [ha] Markanvandning k:evfrfii:g :tg?(p] Befin[trlliag]area
A2 0,32 Parkmark 0,1 0,32
Tak 0,9 0,17
Parkering 0,8 0,05
A3 0,33  Skolomrade 0,4 0,02
Gras 0,1 0,08
Gangyta 0,8 0,01
Parkmark 0,1 0,32
Tak 0,9 0,17
Parkering 0,8 0,05
Tl 0,65 . 0,4 0,02
Gras 0,1 0,08
Gangyta 0,8 0,01

Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for planerad
markanvandning presenteras i Tabell 5.

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 26(47)



I:;fggeg;nummer gﬁj\;\'lse'(:sr:on LI R E_J |_ E R S

Tabell 5: Markanvandning efter med avrinningskoefficienter och areor for respektive delomrade.

Markanvandning efter exploatering

a P Avrinnings- Planerad area
Delomrade Yta [ha] Markanvandning koefficient [¢] [hal
Tak 0,9 0,18 -
Parkering 0,8 0,01 I T --—
= 034 Gras 0.1 0,10 : m:
Gangvig 0,8 0,05 O EEERRTH
.\
Tak 0,9 0,22 '|
A3 0,31 Grs 0,1 0,09 \
Gangvig 0,8 0,00 '| ,’
\ I
Tak 0,9 0,40 e e B
Gras 0,1 0,19
el e 0,8 0,05
Parkering 0,8 0,01

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 och i
StormTac till storsta delen anvants. Resultaten for utredningsomradets floden fore exploatering
redovisas i Tabell 6.

Tabell 6: Sammanstillning av dimensionerande fléden for samtliga delomraden fére exploatering. Fléden visas
dels utan klimatfaktor samt med klimatfaktor 1,25 fér dimensionerande regn och klimatfaktor 1,2 for skyfall.

Resultat flodesberakningar fore exploatering

o . Flode ink
Delomrade Yta [hal AT Fléde [I/s] klimatfaktor
[Ar]
[I/s]
20 9 12
A2 0,32 100 16 20
.. 20 62 78
Fore A3 0,33 100 106 133
20 71 90
Totalt 0,65 100 122 153

Resultaten for utredningsomradets floden efter exploatering redovisas i Tabell 7. Enligt
berékningarna kommer flodena 6ka efter exploatering. Det bor noteras att sma forandringar i
avrinningskoefficienter och forandringar i héjdséttning kan ge relativt stora skillnader i flode. De
redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer p& hur dagvattenflddet kan forandras
vid den planerade markanvandningen.
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Tabell 7: Sammanstillning av dimensionerande fléden for samtliga delomraden efter exploatering. Floden visas
dels utan klimatfaktor samt med klimatfaktor 1,25 fér dimensionerande regn och klimatfaktor 1,2 fér skyfall.

Resultat flodesberadkningar efter exploatering

. . Flode ink
Delomrade Yta hal Aterk?mstt|d Fléde [I/s] klimatfaktor
[Ar]
[I/s]
20 63 79
A2 0,34 100 108 129
20 60 75
Efter A3 0,31 100 102 159
20 123 154
Totalt 0,65 100 210 288

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfér en 6kad dagvattenbildning och ett hdgre
dagvattenflode vid berdkning med klimatfaktor jAmfort med den befintliga situationen for
respektive delomrade. De dimensionerande utjamningsvolymerna som har beraknats fram
enligt Tabell 8 &r efter kommunens krav pa att 12mm vatten ska fordrojas per hardgjord
reducerad area for utredningsomradet. | tabellen redovisas den erforderliga
fordrojningsvolymen for respektive delomrade samt hela utredningsomradet. Kravet resulterar i
att delomrade A2 rekommenderas fordroja ca 26 m® och delomrade A3 rekommenderas
fordroja ca 25 m3,

Tabell 8: Erforderlig magasinvolym berdknad efter kommunens krav pa att 12mm vatten ska fordrdjas per
hardgjord reducerad area.

Reducerad area

Yta  fordrojningskrav Erforderlig

Delomrdde [hal [mm/Awd] efter exploatering I Wiy )
[hared]
A2 0,34 0,012 0,22 26
A3 0,31 0,012 0,21 25
Hela 0,65 0,012 0,43 51
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4.3 Fororeningsbelastning

Oversiktliga berakningar har utforts i det webbaserade modellverktyget StormTac for
fororeningshalter och -mangder inom omradet fore och efter exploatering. Reningseffekten for
tre olika dagvattenanlaggning och respektive delomrade som anvéands vid
foéroreningsberdkningarna redovisas enligt Tabell 9.

Tabell 9: Reningseffekt av olika dagvattenanldggningar.

b

Reningseffekt

Amne gfg}::‘éﬁiﬁ;@gﬁ;g - Reningseffekt for Krossdike [%] | Reningseffekt for Rsrmagasin [%]
Delavrinningsomrade A2 A3 A2 A3 A2 A3

Fosfor [P] 47 36 38 39 43 47
Kviive [N] 40 43 32 46 36 41
Bly [Pb] 72 58 67 61 71 71
Koppar [Cu] 54 54 44 58 49 55
Zink [Zn] 78 70 74 73 77 79
Kadmium [Cd] 83 73 82 76 84 84
Krom [Cr] 45 47 39 47 44 43
Nickel [Ni] 71 48 69 53 72 72
Kvicksilver [Hg] 52 34 20 20 51 20
Suspenderad substans [SS] 57 46 52 49 55 56
Olja 65 77 0 0 64 -15
PAH 83 49 80 53 83 84
Benso(a)pyren [BaP] 65 49 60 42 65 60

Alingsas kommun har idag inte egna riktvarden for féroreningshalter, darfor har Géteborgs
stads varden anvands i foljande tabeller i kapitlet for jAmforelse. | berdkningsprogrammet
StormTac har reningsanlaggningar justerats for omradet efter exploatering sa att mangder och
halter i stort inte okar i jamforelse med befintliga varden eller &t minstaende ar lagre an antaget
riktvarde.
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Halterna och mangderna har beraknats for respektive delomrade inom utredningsomradet med
rening i biofilteranlaggning, rormagasin eller via krossdike och redovisas i Tabell 12 till Tabell
15. Fororeningsberakning ar gjord for ett 20-ars regn dar utflodet har strypts efter de antagna
dimensionerna pa servisanslutningar pd 150 mm och 16 promilles lutning, vilket har diskuterats
tidigare i avsnitt 3.1.1. Delomrade A2 har beréaknats efter ett utlopp vilket resulterade med ett
flode pa 27 I/s och delomrade A3 som har 2 utlopp resulterade med ett flode pa 54 I/s, men for
rormagasin ett utlopp pa 27 I/s. Berakningarna ar gjorda med Coolbrooks formel for
flodesforlustberakning for delvis fyllda rér. D& reningsgraden enligt resultatet visar i tabellerna
blir battre for ett flertal &mnen enbart efter exploatering for delomrade A3 har dimensionerna pa
dagvattenanlaggningarna begransats till kravet pa 12 mm fordréjning enligt Alingsas
dagvattenplan, som for delomradet A3 ar 25 me. Ett exempel pa varfor marken blir renare
enbart efter exploatering ar att ytor for parkering minskar, vilket klassas som valdigt smutsiga
enligt berékningsprogrammet StormTac. Ett annan exempel &r att markanvandning som
skolomrade och parkmark i programmet kassas som smutsigare i jamforelse med enbart gras
och tak.

I‘ 5 —_—
Tabell 10: Féroreningshalter i dagvatten fér fére och efter exploatering samt efter med rening. | = = ;

Féroreningshalter fér A2 e J

Amne Enhet Riktvarden Befintlig Efter Efter rening i Efter Efter rening i
(Goteborg) exploatering  biofilteranlaggning  reningi rérmagasin
Krossdike

Fosfor [P] ug/l 77 68 39 38 30
Kvave [N] ug/l 1100 1600 990 870 1300
Bly [Pb] pg/l 2,8 4,9 1,4 1,8 0,93
Koppar [Cu] pg/l 5,9 18 9,4 8,5 4,6
Zink [Zn] pg/l 15 60 14 19 18
Kadmium [Cd] pg/l 0,097 0,47 0,076 0,14 0,19
Krom [Cr] pg/! 1.4 3,3 1,8 1,2 1,2
Nickel [Ni] pg/l 1.3 3,7 1,1 1,9 1,6
m‘lks""er ug/l 0,011 0,013 0,0064 0,0030 0,0030
Suspenderad /] 15000 21000 9 400 11 000 7 800
substans [SS] HE
Olja mg/| 100 160 58 25 25
PAH pg/l 0,038 0,30 0,051 0,18 0,11
?;:PT(:")”V""" ug/| 0,0029 0,010 0,0035 0,0050 0,0050
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Tabell 11: Féroreningsmangder forr och efter samt efter foreslagen reningsanlaggning.

Fororeningsmadngder for A2

Amne Enhet Befintlig Efter Efter rening i Efter rening i Efter rening i
exploatering  biofilteranlaggning Krossdike rérmagasin
Fosfor [P] kg/ar 0,088 0,17 0,094 0,087 0,068
Kvéve [N] kg/ar 1,3 3,8 2,4 2,0 2,9
Bly [Pb] kg/ar 0,0032 0,012 0,0035 0,0041 0,0023
Koppar [Cu] kg/ar 0,0067 0,045 0,023 0,019 0,011
Zink [Zn] kg/ar 0,017 0,15 0,034 0,044 0,044
Kadmium [Cd] kg/ar 0,00011 0,0011 0,00018 0,00032 0,00044
Krom [Cr] kg/ar 0,0016 0,0080 0,0044 0,0028 0,0027
Nickel [Ni] kg/ar 0,0015 0,0091 0,0026 0,0044 0,0037
Kvicksilver [Hg] kg/ar 0,000013 0,000032 0,000016 0,0000068 0,0000068
:l‘:;i’fa"n‘ie[’sas“]' kg/ar 17 52 23 24 19
Olja kg/ar 0,12 0,40 0,14 0,057 0,057
PAH kg/ar | 0,000044 0,00074 0,00012 0,00041 0,00027
fBea"PT(a)pyre" kg/ar | 0,0000033  0,000025 0,0000085 0,000011 e

P =

rwm o L
! = A
Tabell 12: Fororeningshalter i dagvatten for fére och efter exploatering samt efter med rening. Il‘. ™ : = j
[ & o
1 | —_

Fororeningshalter for A3 e

Amne Enhet Riktvarden Befintlig Efter Efter rening i Efter rening Efter rening i
exploatering biofilteranlaggning i Krossdike rormagasin

Fosfor [P] ug/l 85 60 32 40 30
Kvave [N] ug/l 1500 1600 920 920 1300
Bly [Pb] ug/l 7,0 4.3 1,3 1,9 1,0
Koppar [Cu] ug/l 22 19 8,5 9,1 5,0
Zink [Zn] ug/l 76 67 14 21 19
Kadmium [Cd] ug/l 0,50 0,54 0,086 0,15 0,19
Krom [Cr] pg/l 4,6 2,2 1,3 1,3 1,2
Nickel [Ni] ug/l 4,3 3,8 1,1 2,1 1,6
Kvicksilver ug/! 0,018  0,0038 0,0030 0,0030 0,0030
[Hgl
Suspenderad
substans [SS] ug/l 40 000 20 000 8 600 11 000 8 200
Olja mg/| 200 22 25 25 25
PAH ug/l 0,33 0,36 0,058 0,19 0,12
?Bea";‘f(a)pyre" ug/| 0,018  0,0087 0,0035 0,0050 0,0050

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 31(47)



Referensnummer Revision A R E_J |_ E R S

180590 Slutversion

Tabell 13: Fororeningsmangder forr och efter samt efter foreslagen reningsanlaggning.

Fororeningsmangder for A3

Amne Enhet  Befintlig Efter Efter rening i Efter rening i Efter rening i
exploatering biofilteranlaggning Krossdike rérmagasin
Fosfor [P] kg/ar 0,20 0,14 0,072 0,092 0,068
Kvéve [N] kg/ar 3,7 3,5 2,1 2,1 2,9
Bly [Pb] kg/ar 0,017 0,0098 0,0028 0,0044 0,0021
Koppar [Cu] kg/ar 0,052 0,043 0,019 0,021 0,010
Zink [Zn] kg/ar 0,18 0,15 0,033 0,048 0,041
Kadmium [Cd] kg/ar 0,0012 0,0012 0,00020 0,00035 0,00043
Krom [Cr] kg/ar 0,011 0,0051 0,0029 0,0030 0,0027
Nickel [Ni] kg/ar 0,010 0,0087 0,0025 0,0048 0,0036
Kvicksilver [Hg] kg/ar | 0,000043 0,0000086 0,0000068 0,0000068 0,0000068
:’L’Z‘s’:a"ndse[rsas‘; kg/ar 95 45 20 25 18
Olja kg/ar 0,48 0,050 0,057 0,057 0,057
PAH kg/ar 0,00079 0,00082 0,00013 0,00044 0,00025
?Bea"PT(a)pyre" kg/ar | 0,000043  0,000020 0,0000080 0,000011 0,000011

Tabell 14: Fororeningshalter i dagvatten for fore och efter exploatering samt efter med rening.

Fororeningshalter totalt delomraden A2 och A3

Amne Enhet Riktvdarden Befintlig Efter Efter rening i biofilter Efter rening i
exploatering  for A2 och rérmagasin rérmagasin for bade
for A3 A2 och A3
Fosfor [P] ug/l 82 64 34 30
Kvave [N] ug/l 1400 1600 1100 1300
Bly [Pb] ug/l 5,7 4,6 1,2 0,98
Koppar [Cu] ug/l 17 19 7,3 4,8
Zink [Zn] ug/l 56 63 17 19
Kadmium [Cd] ug/l 0,37 0,50 0,13 0,19
Krom [Cr] ug/l 3,6 2,8 1,5 1,2
Nickel [Ni] ug/l 33 3,8 1,3 1,6
Kvicksilver [Hg] ug/l 0,016 0,0086 0,0048 0,0030
:Szz:a"nie[;as‘; ug/! 32 000 20000 8800 8000
Olja mg/| 170 94 42 25
PAH ug/l 0,24 0,33 0,083 0,11
?Bea";‘f(a)pyre" ug/| 0,013 0,0094 0,0042 0,0050
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Tabell 15: Fororeningsmangder forr och efter samt efter foreslagen reningsanlaggning.

Foéroreningsmangder totalt delomraden A2 och A3

Amne Enhet Befintlig Efter Efter rening i biofilter Efter rening i rérmagasin for
exploatering  for A2 och rormagasin bade A2 och A3
for A3
Fosfor [P] kg/ar 0,29 0,30 0,16 0,14
Kvéve [N] kg/ar 5,0 7,3 5,4 5,9
Bly [Pb] kg/ar 0,020 0,022 0,0058 0,0045
Koppar [Cu] kg/ar 0,059 0,088 0,034 0,022
Zink [Zn] kg/ar 0,20 0,30 0,078 0,085
Kadmium [Cd] kg/ar 0,0013 0,0024 0,00062 0,00086
Krom [Cr] kg/ar 0,013 0,013 0,0072 0,0055
Nickel [Ni] kg/ar 0,012 0,018 0,0063 0,0073
Kvicksilver [Hg] kg/ar 0,000056 0,000040 0,000022 0,000014
::;’s’:a"nie[';asi kg/ar 110 96 42 36
Olja kg/ar 0,60 0,45 0,20 0,11
PAH kg/ar 0,00083 0,0016 0,00039 0,00052
?Bea"PT(a)pyre" kg/ar | 0,000046 0,000044 0,000020 0,000023

Fororeningshalterna fore exploateringen inom omrade A2 ar idag nagot forhojda for fosfor i
jamforelse med Goteborgs riktvardena. Dessa riktvarden ar som tidigare namnds inte nagot
krav inom Alingsas kommun och bor darmed mer ses som en riktlinje. Efter exploateringen okar
vardet for 12 av de 13 féroreningsamnena i jamforelse med befintliga forhallanden. Efter rening
i foreslagna dagvattenanlaggningar minskar mer an halften av alla &mnen till under véarden vid
befintliga forhallanden. Kvicksilver som ar ett kansligt amne for recipient minskar efter rening i
alla anlaggningar i jamfort med befintliga forhallanden, med storst effekt i krossdiken och i
rormagasin. Fororeningsmangderna for storre delen av amnena okar efter exploatering, vilket
inte ar konstigt nar en hog grad gréna ytor efter exploatering hardgors. Efter rening i krossdike
och rérmagasin minskar fosfor, kvicksilver och olja till varden under befintliga. |
biofilteranlaggning minskar enbart fosfor efter rening under befintliga varden.
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Fororeningshalterna fore exploateringen inom omrade A3 &r idag nagot forhojd for 5 av 13
féroreningar som undersoks, i jamforelse med Goteborgs riktvardena. Dessa &mnen ar Fosfor
(P), Kvave (N), Koppar (Cu), Zink (Zn). fosfor(P) och Suspenderad substans (SS). Efter
exploateringen minskar samtliga varden dar SS minskar till nivaer under riktvardet for
Goteborgs stad. Resterande fyra varden som dverskrids minskar inte till véarden under riktvardet
och Kvave (N) 6kar &ven i jamférelse med befintliga varden. Efter rening i foreslagna
dagvattenanlaggningar minskar alla amnen till under varden vid befintliga forhallanden. En
jamforelse dagvattenanlaggningarna emellan visar att reningseffekten ar ganska lika utslaget pa
alla amnen. Resultatet visar aven att fororeningsmangden minskar for delomrade A3 enbart
efter exploatering nar markanvandningen andras. Halterna minskar ocksa férutom for Kvave
och PAH som okar nagot efter exploateringen. Men vardena i det stora hela ar anda sa bra att
det inte anses finns ett behov av rening efter exploatering, da recipientens mojlighet att na MKN
inte anses paverkas negativt. Daremot aterstar kravet for fordrojning som redovisats tidigare i
kapitel 4.2. Dvs att 25 m® minst kommer att behova fordrojas for delomrade A3 for att inte 6ka
flodet nedstroms efter exploatering. Vid fordrojning i anlaggningar som exempelvis krossdiken,
regnbaddar eller i rormagasin kommer sedimentering naturligt ske och vattnet kommer att
komma ut renare fran omradet anda. | denna utredning har darfor dessa anlaggningar
beréknats med for att se hur reningseffekten for hela omradet paverkar recipientens mojlighet
att uppna MKN. Anlaggningarnas storlek har dimensionerats for 25 m? efter kraven pa
fordrojning pa 12mm.

D& omradet blir renare inom delomrade A3 enbart efter exploatering men kommer att renas
ytterligare genom sedimentering i dagvattenanlaggning pga. fordrojningskravet pa 12 mm och
den beréaknade fordréjningsvolymen pa 25 m3, redovisades en total fororeningsbelastning och
rening for hela utredningsomradet i Tabellerna 14 - 15. Delomrade A3 kan darmed hjélpa
delomrade A2 med att minska storleken av reningsanlaggning inom delomrade A2.
Kombinationen av biofilteranlaggning for delomrade A2 och rérmagasin for delomrade A3 samt
rormagasin for bada delomradena berdknades och resultatet visar goda resultat bade géallande
fororeningshalter och mangder efter exploatering med reningsatgarder. Féroreningsméangden
for Kvave okar dock nagot i jamforelse med befintliga forhallanden. Men i det stora hela sker en
okad rening av hela utredningsomradet nar fordrojningsatgarderna implementeras efter
exploatering i forhallande till idag.

De dagvattenanlaggningar som anvands i programmet StormTac vid rening har olika
fordrojningsvolymer med tillhérande ytansprak for att uppréatta redovisad rening enligt tidigare
Tabeller 10 - 15. Dessa volymer har &ven jamforts med beréknade fordrdjningsvolymer (Tabell
7) som redovisats i Tabell 16. R6rmagasin var den enda anlaggningen dar storleken av
fordrojningsvolymen pa 26 m® samt 25 m? for respektive delomrade A2 och A3 gick att
dimensionera i forhallande till det strypta flodet genom servisanslutningen pa 150mm.
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Tabell 16: Fordrdjningsvolymer och ytansprak fér att uppratthalla rening enligt reningsanldggning i StormTac
samt vid berdkning fér att uppratthalla fordrojning.

PResiesis Jamforelse Fordréjningsvolymer
O —
i - : — Alternativ Fordrojningsvolym Fordrojningsvolym
“\lmﬂm” ) Dagvattenanlaggning som Ytansprak enligt StormTac enligt berdkningar
[l o B ]
""""""" testats [m?] [m3] (Tabell 7) [m3]
Alt 1. Biofilteranldaggning 66 52
e Alt 2. Krossdike 71 32 2
Alt 3. Underjordiskt i 26
rérmagasin
Alt 1. Biofilteranlaggning 71 25
Alt 2. Krossdike 60 25 25
A3
Alt 3. Underjordiskt i 95
rérmagasin
Totalt 51

4.4 Exploateringens paverkan pa MKN

Enligt tidigare Figur 18 och Alingsas kommuns dagvattenplan (2021-05-17) finns inte nagra
ytterligare krav pa sarskild rening utdver den reningseffekt som fordrojning/infiltration innebar,
da recipienten klassas som kanslig men omradet har lag belastning. Den rening som sker ar
genom sedimentering vid fordrojning och infiltration i férdrojningsanlaggningar. Resultatet av
fororeningsberdkningarna visar att reningen i berdknade dagvattenanlaggningar gor dagvattnet
renare an vad det &r idag.

For manga fororeningsamnen sker snarare en forbattring enbart genom féreslagen
exploatering. Amnen kanslig for recipienten som kvicksilver (Hg) (som éverskrids i Sveriges
samtliga vattenforekomster) samt gransvarden for bromerad difenyleter (PBDE) som Overskrids
i vattendraget, anses inte tillkomma fran tilltankt exploatering. Kéllor for amnen kommer framst
fran flamskydd och viss spridning fran diffusa kallor som lackage fran elektronik. Med forslagen
rening i réormagasin anses omradets exploatering inte medféra nagon férsamring for recipienten
Savean. For manga amnen sker snarare en forbattring enbart genom foreslagen exploatering,
férutom en mindre 6kning av féroreningsmangd for kvave. Belastningen av kvicksilver och
benso(a)pyrene, @&mnen som recipienten ar kanslig for, minskar efter exploatering &ven utan
dagvattenldsningar.

Resultatet visar att fororeningsmangder och -halter till storre del minskar enbart av
exploateringen samt med foéreslagen rening forbattrar recipientens majlighet att uppna MKN.
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4.5 Paverkan och kallor for féroreningar

Oversiktliga Tabell 17 visar de vanligaste kéllor for analyserade féroreningar samt vilken
paverkan dessa amnen kan ha p& manniskor, djur och vatten.

Tabell 17: Paverkan och kéllor for féroreningar

Paverkan och kallor for fororeningar

Amne Paverkan pa manniskor, djur och vatten. Kallor
Forbranning, atmosfariskt nedfall,
Fosfor [P] Overgddning i sjdar och vattendrag godningsmedel och braddat
avloppsvatten.
- Forbranning, atmosfariskt nedfall,
Kvéve [N] Overgddning i sjéar och vattendrag gddningsmedel och braddat
avloppsvatten.
Mycket giftigt fér manniskor och djur. . oy .
Bly [Pb] Paverkar nervsystemet och kan Balansvikter pa hjul, ledningsfogar och

Koppar [Cu]

Zink [Zn]

Kadmium [Cd]

Krom [Cr]

Nickel [Ni]

Kvicksilver [Hg]

Suspenderad
substans [SS]

Olja

PAH

Benso(a)pyren [BaP]

ackumuleras i miljén

Mycket giftigt i hoga koncentrationer i
vattenmiljon

Biologiskt giftigt i storre mangd

Mycket giftigt for manniskor och djur. Kan
ackumuleras i miljén

Cancerogent, sexvart krom som ar skadligt
for bade méanniskor och djur.

Cancerogent, mest giftigt for lagre
djurgrupper och vaxter. Ackumuleras i
miljon

Skadligt for nervsystem, ékad risk for hjart-
och karlsjukdomar, giftigt for bade
manniskor och djur

Okad grumlighet och férsamrade
ljusforhallanden i vatten. Binder
fororeningar.

Skadligt for manniskor, djur och vaxter.

Cancerogent, giftigt fér manniskor och
vattendjur

Cancerogent, giftigt for manniskor och
vattendjur

malarfarg.

Tak och andra byggnadsdetaljer av
kopparplat och bromsbelagg.

Korrosionsskydd, farger, kemprodukter
och dack.

Fordon, lackage fran plat, handelsgodsel
och atmosfariskt nedfall.

Rostfritt stal och impregnerat virke

Rostfritt stal och oljeeldning

Finns naturligt i miljon. Fortaring av fisk
med hoga halter i. Industrier och
amalgamlagningar. Spridning i luften.

Biltrafik och minirogent stoft
Fordon, drivmedel, cisterner och asfalt.

Forbranning, forslitning av asfaltsytor
och dack

Forbranning och inom industriprocesser
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5 L6sningfdrslag for dagvatten- och
skyfallshantering

| Figur 25 visas en skiss éver foreslagen dagvattenhantering for hela utredningsomradet for
dagvattenldsningar med rening och férdrojning i rormagasin. Har ges en ungefarlig bild av
dagvattensystemens storlek och placering for rérmagasin inom utredningsomradet med orange
farg. Storleken pa dagvattenanlaggningarna ar beraknade sadan att de fordrojer 25 m® och

26 m®for delomrade A2 och A3, vilket ar minsta kraven for fordrojning enligt Alingsas kommuns
Dagvattenplan (2021-05-17) med 12mm fordrojning per reducerad hardgjord yta.

TECKENFORKLARING
Utredningsomrade

Vattendrag

[ Avrinningsomrade A2
- Avrinningsomrade A3
PSSR planerade byggnader
— Flodesriktning skyfall
ey Rérmagasin (VG ca 1,9m under OK)

]

Figur 25: Losningsférslag med rormagasin och rekommenderade flodesriktningar for tak via sjalvfall och stuproér
och mark.

Rormagasinen rekommenderas att placeras i befintliga lagpunkter nedstroms systemet for de
ytor som ska renas. Anlaggningarna har i figuren kopplats ihop med det befintliga
dagvattensystemet mot utloppet i norr genom en dagvattenledning i betong med dimensionen
225 mm samt ytterligare ett utlopp for delomrade A3 i 6st via en dagvattenledning med
dimensionen 540 mm via befintliga servisledningar fran fastigheterna med en dimension pa
150 mm. Vid dimensionering av dagvattenanlaggningarnas storlek har flodet i utloppet som
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anvands beraknat till 27 I/s for A2 och 27 I/s for A3. Vattengangar (VG) och éverkant (OK) for
olika delar av forslag till dagvattensystemet finns aven redovisade i figuren.

| Figur 26 ses en skiss over foreslagen dagvattenhantering for hela utredningsomradet med
kringliggande markhdjder, planerade golvnivaer och marknivaer inom utredningsomradet. Alla
hojder i figurerna ar ungefarliga och sjalvfall inom dagvattensystemen bor i ett senare skede av
projektet detaljprojekteras.

TECKENFORKLARING
Utredningsomrade
Vattendrag
Avrinningsomrade A2
Avrinningsomrade A3
Planerade byggnader

Flodesriktning dimensionerande regn

Rormagasin
Markniva (meter dver havet)

+xx,x 3% Planerad markniva

Figur 26: Losningsférslag for dagvattenhantering inom utredningsomradet efter exploatering med markhéjder
och vattengangar.

Vid dimensionerande regn kan férslagsvis regnvattnet rinna fran taken via stuprér och
dagvattenledningar till det underjordiska rormagasinet. Regnvatten fran marken kan rinna med
sjalvfall till lokala rannstensbrunnar och dagvattenledningar till rérmagasinet.

Rérmagasinet i nordvast om delomrade A2 rinner darefter direkt till servisanslutningen i
Brunnsgatan. Rérmagasinet nordést om delomrade A3 kan vidare mot servisanslutning i
korsningen Brunnsgatan/Landskyrkoallén. Anlaggningarna kan med férdel placeras inom
respektive fastighet. Det underlattar for enskild fastighetsagare att underhalla och driva
dagvattenanlaggningarna.

Exploateringen med foreslagna dagvattenlésningar anses inte paverka nedstréms liggande
omraden negativt i avseende pa ckad 6versvamning vid skyfall, vilket diskuteras vidare i
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kommande kapitel 5.3. Efter markberedning och efter parkeringshus byggs med bjalklag anses
det inte finnas féroreningar inom fastigheterna som kan spridas vidare om
dagvattenanlaggningarna byggs infiltrationsbara. Ingen negativ paverkan pa grundvattennivan
anses heller foreligga efter exploatering med foreslagen rening och férdrdjning.

For att anlaggningarna ska fungera pa det sattet det ar tankt bor en detaljprojektering
sakerstalla att vattnet tar sig till anlaggningarna innan det rinner ut fran respektive fastighet,
speciellt for ytor som i framtiden kan byggas som parkeringar. Dessa ytor anses som mycket
smutsiga ytor. Anslutningspunkter mot befintliga dagvattennatet maste ocksa faststallas dvs.
vilka som ar godkéanda att ansluta mot, annars bér sjalvfall mot andra utlopp berdknas fram. Om
sjalvfall inte ar majligt finns en risk for att dagvattnet maste pumpas, den risken anses som lag
for detta omrade.

Rormagasinen for delomrade A2 och A3 som anvands i berakningsprogrammet StormTac har
en diameter pa 3 m och 11 respektive 10,5 m langa. Den totala effektiva tillgangliga volymen
under mark ar 1,6 m respektive 1,3m djupa med 0,5 m och 0,4 m fritt vattendjup. Krossdikena
ar 0,9 m respektive 0,6 m djup. Bada djupen ar matta fran overkant (OK) till vattengang (VG) i
draneringsror i botten 78 m® och 74 m3. VG, ca 1,9 m under 6verkant pa anlaggning vid
berakning for bada anlaggningarna. For att underlatta vid underhall kan rérmagasinen anlaggas
till ett O0kat antal men med mindre diameter, forutsatt att kravet for fordréjningsvolymen uppfylls.
Ytanspraket under mark kan komma att 6ka vid en sadan férandring men djupet minska, vilket
da kan underlatta vid underhall som rening av de rérmagasinen.

5.1 Principlésningar for dagvattenhantering

| I6sningsforslaget har rérmagasin foreslagits som lampliga dagvattenlésningar for rening och
fordrojning av dagvatten. Biofilteranlaggningar eller krossdike har ocksa undersokt och i detta
kapitel beskrivs respektive dagvattenanlaggning nagot mer detaljerat gallande funktion,
uppbyggnad samt underhall.

51.1 Underjordiskt rormagasin

Ett underjordiskt rérmagasin ar en dagvattenanlaggning belagen under mark for férdrojning och
rening av dagvatten. Anlaggningen ar uppbyggt av en eller flera ror som kan utgdras av olika
material, sdsom betong, stal eller plast. En vattentat barriar, sdsom polymermembran eller
leryta, kan anvands for att forhindra vattenlackage. Valet av plats bor baseras pa
markforhallanden, geologiska aspekter och kraven for vattenlagring. Dimensionerna pa
magasinet bestadms utav behovet av lagringskapacitet och tillgangligt utrymme. Inlopps- och
utloppsror installeras for att majliggora pafylining och tomning av magasinet. Ventiler och
reglersystem anvands for att hantera vattenflodet.

Vid underhall géller regelbunden inspektion av det vattentata membranet for att upptacka och
atgarda eventuella skador eller lackor. Arlig rengéring av membranet for att férhindra
igensattning och tillvaxt av alger och mikroorganismer. Vid rengoéring och underhall av rér
kontrollera och reng6rs bland annat inlopps- och utloppsroren for att undvika blockeringar och
sakerstalla effektivt vattenflode. Regelbunden inspektion av ventiler och reparationer eller byte
bor goras vid behov. Se till att dréneringssystemet runt magasinet ar i gott skick for att férhindra
blockeringar for vattnet genomfart till och frAn magasinet. Atgarda eventuella problem med
erosion och stabilisera sluttningar runt magasinet.

Dimensioneringen av rérmagasinet enligt StormTac vid berakning av féroreningar for delomrade
A3 kan ses enligt Figur 27.
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2.2 Rormagasin och cirkulara sedimentationsmagasin

< : Vg 74 M3
| Quim 74 1/5 . .
- = vg31me

Qout 271/

Lilm

Vior Total volym

Vs Totalt tillganglig (effektiv) volym
V4  Erforderlig utjamningsvolym

V,  Reningsvolym

hyr Total innerdjup

h,  Reglerdjup

h,  Permanent vattendjup

L Inre langd

Qgim Dimensionerande flode

Qout Maximalt utflode

Figur 27: Underjordiskt rérmagasin, Kalla: StormTac, 2024-02-15.

5.1.2 Biofilteranlaggning/regnbadd

Biofilter ar ett samlingsnamn for dagvattenanlaggningar som later dagvattnet infiltrera och
sedan renas genom biologisk nedbrytning genomférd av mikroorganismer. Dagvattnet leds till
biofiltret via ytavrinning eller brunnar och ledningar. Tva vanliga benamningar av biofilter ar
vaxtbadd eller regnbadd. Forslagsvis kan dessa anlaggas nagot nedsankt sa att det uppstar en
magasinsvolym ovanpa badden. Anlaggningen kan bade vara nedséankt fran markytan dar
kringliggande mark lutar mot véaxtbadd/regnbadden eller upphojd exempelvis vid fasader dar
takvatten kan ledas direkt till anlaggningen via stuprér. En vaxtbadd/regnbadd tar generellt
mindre plats an andra typer av 6ppna fordréjningsanlaggningar och ger samtidigt ett trevligt
inslag i den urbana miljon med varierande vaxtlighet. En principskiss aterges i Figur 28 av en
upphojd regnbadd vid fasad och nedsénkt pa markniva. Pa storre last- och parkeringsytor bor
dagvattenhanteringen med fordel kompletteras med oljeavskiljare. Vaxtbaddarna kan aven
foérses med icke-gddslad biokol for att 6ka reningseffektiviteten i regnbaddarna om det anses
onskvart.

Vi anldggning rekommenderas att filtermaterialet har en hdg inblandning av sandjord eller annat

porost material for optimal infiltrationskapacitet. Innan vattnet nar regnbadden kan sandfang
installeras for att underlatta rensning. Sandfang, brunnar eller enbart via markavrinning ar tre
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lampliga satt att leda dagvattnet mot anlaggningen. Véxter som trivs i regnbaddar ar exempelvis
starr, olika grasarter, orter samt perenner som buskar och trad om filterdjupet ar tillrackligt.

Vattenqang (VG)
e+ e

Upphojd vaxtbadd

ZREJLERS

Nedsankt vaxtbadd

Figur 28: Nedsinkt- och upphéjd Regnbidd/Biofilteranliggning.

513 Krossdike

Makadamdiken eller krossdiken kan rena och fordroja dagvatten under marken via
sedimentation i makadammet. Dessa har oftast ett dréaneringsror i botten som ansluts till
dagvattensystemet inom omradet. Beroende pa markférhallandena kan dikesbotten tillatas vara
oppen eller tat for tillaten eller otillaten infiltration. | detta fall kan dikesbotten tilldtas vara 6ppna
da marken eller recipienten inte anses vara kansliga for exploatering av flerfamiljhusomrade.
Ytan av krossdiket kan aven beklas med annat genomslappligt material som exempelvis gras,
se Figur 29.

Infiltrationsytan bor kontrolleras for att forebygga igenséattning genom ograsrensning och
renhallning. Detta bor ske kontinuerligt och regelbundet. Om féroreningsbelastningen ar hog bor
makadammet ersattas efter en tid. Féroreningsbelastningen fran exploateringen inom
utredningsomradet anses daremot inte som hdg.
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Overkant(OK) .-~

Vattengdng (VG) ..

Krossdike

Figur 29: Krossdike.
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5.2 For- och nackdelar med l6sningsalternativ

For att underlatta jamforelsen mellan de olika dagvattenalternativen har tva for- och
nackdellistor sammanstélls i detta avsnitt for biofilternanlaggningar, krossdiken och rérmagasin,
se Tabell 18.

Tabell 18: For- och nackdelar fér biofilteranlaggningar, krossdiken och underjordiskt rérmagasin.

Biofilteranldaggning

Fordelar Nackdelar

- Estetiskt tilltalande vid fortatning. Ser

ut som en fin tradgardsrabatt. - Dyrare anlaggningskostnad. Uppskattningsvis 2000 -

3000 tkr/m?2
- Bidrar med biologisk mangfald - Kan behova extra skotsel i borjan sa

- Platseffektivt i forhallande till reningseffekt vaxtligheten trivs.

Krossdike

Fordelar Nackdelar

- Billigare alternativ vid anlaggning, ca
1000 kr/m

Nagot storre till ytan for att uppratthalla
reningseffekt i jamforelse med regnbadd.
- Snabb installation
- Kross bor bytas ut efter uppskattningsvis 20 -
- Goda underhallsmajligheter 30 ar for att uppratthalla god rening.

Underjordiskt rormagasin

Fordelar Nackdelar

- Nagot dyrare &n 6ppna losningar.
Uppskattad anldggningskostnad pa ca

- Platseffektiv med underjordiskt system
150 tkr fér 25 m3.

- Okomplicerad installation
- Ej 6ppen dagvattenanlaggning som

R Smidigt med underh&ll som rening med kommuner efterstravar i forsta hand
spolning.
- Risk for att anlaggningen inte underhalls
- Langlivsléngd, upp till 100 &r. regelbundet, da den inte syns.
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5.3 Skyfallshantering vid 100-arsregn

For att fa en forstaelse for hur skyfallssituationen kan komma att se ut efter exploatering, har
detta illustrerats med skissen som framtagits i denna utredning, tilsammans med
skyfallskarteringen vid befintlig situation vid ett 100-ars regn, se Figur 30. | figuren finns fem
omraden markerade med rosa dar befintlig skyfallssituation kan paverka den framtida situation.
Maximalt djup och vattenvolymer ar tagna fran Scalgo Live vid ett 40 mm regn och med
infiltrationsmdajlighet i mark efter programmets egna schablonvarden.

]

; TECKENFORKLARING

.\ Utredningsomrade

; Vattendrag
[ Avrinningsomrade A2
Avrinningsomrade A3

' s Planerade byggnader ; ' — grgacy]
§ =emmmme—ae Riskomraden vid skyfall [ -

LUETEErLOe

VATTENDJUP SKYFALL <

<0,1m
0,1-02m ‘
B 02-03m g8
| EEmmmmm  03-05m ?
! DI 05-1m |
——

1

1 o .

> 1m ~ 13§ b & 1
-~ 8 W pTe==aeaes  / MDjupmax

Figur 30: Skyfallskartering vid befintliga forhallande tillsammans med illustration av byggnaders placering efter
exploatering. Killa: Scalgo Live, hamtat 2023-09-15.

Omrade 1 visar lagpunkt i mitten av delomrade A2. Detta omrade planeras att hojas fran
befintlig situation. Lagpunkten braddar idag 6ver mot norr dar det planeras en byggnad.
Maxdjupet om uppmattes i denna befintliga lagpunkt &r ca 0,2 m med en vattenvolym pa 7 m2.
Da det inte planeras nagot portvalv, kommer det finnas en risk att vatten blir stdende vid fasad.
For att minska risken rekommenderas att marknivan inom innergarden planeras sa att vattnet
rinner ut fran innergarden fran ost till vast.

Omrade 2 ligger strax utanfor delomrade A2 i soder. Detta omrade ar idag en lagpunkt med
grund vattenansamling vid ett 100 ars regn. Vid storre regn &n 100ars regn kan denna lagpunkt
bli djupare och da marken lutar mot fasaden i soder rekommenderas har en bromsande atgard
for patryckande vatten. Det kan vara exempelvis en trottoarkant eller en lagre mur. Om
hojdsattningen vid detaljprojektering skapar en ranna fran omrade 2 genom delomrade A2 till
Brunnsgatan kan detta ocksa vara ett alternativ. En trottoarkant rekommenderas oavsett for att
inte leda vattnet fran parkeringen in till delomrade A2 och fasaderna mot soder.

Omrade 3 ar idag en lagpunkt samt passage for dagvatten fran soder till norr. | framtiden
planeras en passage i samma omrade vilket underlattar for vattnet att pa samma satt fa flode ut
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fran omrade A3 mot Brunnsgatan forutsatt att marken lutar fran soder till norr. Maxdjupet som
uppmattes i denna befintliga lagpunkt ar ca 0,1 m med en vattenvolym pa ca 6 me.

Omrade 4 visar lagpunkt norr om delomrade A3. Detta omrade planeras att hojas fran befintlig
situation. Maxdjupet som uppmattes i denna befintliga lagpunkt ar ca 0,2 m med en vattenvolym
paca 3 m?d,

Omrade 5 ar en befintlig flodesvag genom forskole omrade som efter exploateringen ar
blockerad av huskropp. Denna behdver skyddas via upphdjd trottoar eller lagre mur for att
skydda fasaden vid storre vattenfloden vid skyfall.

Figur 31 visar foreslagen skiss med ortofoto vid befintlig situation. | figuren visas aven
foreslagna skyfallsleder, markhojder samt omraden dar markhojder kan justeras for att optimera
avrinning ut mot vagar och vidare mot recipienten. Marken rekommenderas att rinna som
flodespilarna visar for att optimera avrinning bort fran byggnader. Exakt hojddata kommer att
behdva detaljprojekteras i ett senare stadie samt efter de nya forutsattningar som kommer med
den kommande detaljplanen for utredningsomradet.

| N LTI SO L AL
TECKENFORKLARING

Utredningsomrade
s Vattendrag

E =] Avrinningsomrade A2

Avrinningsomrade A3

Fmsaamess==  Planerade byggnader

......... wainsp  Flodesriktning skyfall
Nya hojder

Fxx,x txxx  Befintliga hojder

—_— Vattenskyddande atgard |

‘ Markhéjning rekommenderas

) 3

Infart underjordisk parkering

Figur 31: Befintliga marknivier och rekommenderade héjningar av mark tillsammans med flédesriktningar vid
skyfall inom och utanfor utredningsomradet.

Storsta skillnaden pa skyfallssituationen for och efter om skyfallsatgarder implementeras ar att
flodesbelastningen okar for skyfallsleden vaster om delomrade A2. Fore exploateringen har
skyfallsvattnet flodat fran delomrade A2 mot norr. Ingen risk anses daremot tillkomma med ett

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 45(47)



Referensnummer Revision A R E_J |_ E R S

180590 Slutversion

Okat flode for skyfallsleden i vast som idag gar via Prastgardsvagen och en befintlig
dagvattendamm nedstroms i parkomrade strax innan recipienten Savean.

| 6vrigt rekommenderas att marken framfér byggnader lutar ca 5% de 3 forsta metrarna ut fran
fasaderna. Infartsvagar och andra viktiga vagar dar framkomlighet for raddningsfordon kor bér
inte blockeras genom 6versvamning mer @n ca 0,2 - 0,3 m. Genom att hojdsatta s& marken
inom kvarteren ar hogre an kringliggande gator kan vattnet rinna ut mot gatorna fran kvarteren
och fortsétta rinna vidare mot recipienten Savean.

Framtida utformning av omradet tillsammans med losningsforslaget anses inte medfor risker
gallande vattenansamlingar mot fasader, 6kade vattendjup pa viktiga vagar sa framkomligheten
for raddningsfordon begransas. Marken och vatten skyddande atgarder bor daremot
detaljprojekteras for att sékerstalla att vattnet rinner enligt Figur 30.

Stigande vattennivaer fran Savean anses inte paverka utredningsomradet idag eller i framtiden,
enligt ScalgoLive.
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